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РЕФЕРАТИВНЫЙ ЖУРНАЛ 
МАТЕМАТИКА 


ГЛАВНЫЙ РЕДАКТОР С. М. Никольский, УЧЕНЫЙ СЕКРЕТАРЬ М. К. Керимов, 
РЕДАКТОРЫ ОТДЕЛОВ: П. С. Александров, И. Н. Векца, д. Н. Волмогоров, 
Ю. В. Линник, А. И. Маркушевич, В. В. Немыцкий, С. М. Никольский, 

П. С. Новиков, Д. Ю. Панов, М. М. Постников, Н. В. Смирнов, С. П. Фиников 


Рефераты 1952—5273 


№ 3 


Март 1957 г. 


ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


1952. Годичное собрание членов Польской Академии 
наук. Ж. Польской АН, 1956, 1, № 1, 40—41 

1953. Планирование научных исследований в Польской 
Академии наук. Яблонский (Яблоньски 
Генрик), Ж. Польской АН, 1956, 1, № 1, 9—18 

1954. Заседания Московского математического об- 
щества. Успехи матем. наук, 1956, 11, №3, 211—218 
Сообщается о докладах, прочитанных на заседаниях 

Московского математического общества: 

6 декабря 1955 г. Ф. А. Березин иИ. М. Гель- 

анд, Несколько замечаний к теории сферических 

ункций на симметрических римановых многообра- 
зиях. К. И. Бабенко, Об одной новой проблеме 
квазианалитичности и о преобразовании Фурье целых 
функций. : 

13 декабря 1955 г. С. С. Войт, Отражение звуко- 
вых волн от колеблющейся плоскости. С. Н. Мер- 
гелян, О весовых приближениях на веществен- 
ной оси. ь 

20 декабря 1955 г. А. И. Маркушевияч, Работы 
В. В. Голубева в области теории функций комплексного 
переменного. Н. А. Слёзкин, Работы В. В. Голу- 
бева в области механики. 

27 декабря 1955 г. А. Ф. Филиппов, О разност- 
ном методе для задачи Трикоми. С. В. Смирнов, 
О номографировании общих интегралов обыкновенных 
дифференциальных уравнений первого порядка. 

3 января 1956 г. А. О. Гельфонд, О матема- 
тических работах В. Л. Гончарова. 

1955. Конференция по теории автоматического регу- 
лирования. Петров Б. Н., Петров В. В., 
Уланов Г. М., Вестн. АН СССР, 1956, № 8, 
60—62 
23—26 апреля в Либлицах состоялась общечехосло- 

вацкая конференция по теории автоматического регу- 

лирования. 

1956.  Общегородское собрание математиков и меха- 
ников г. Баку. Агаев Г. Н., Успехи матем. наук, 
1956, 1, №3, 226 

1957. Отчет о 21-й конференции Индийского мате- 
матического общества (Керотё о{ {Ве 21-5& соШетепсе 
о! {Не п4!ап Матетайса! Зослеёу), Ма. Эба4енщ, 
1955, 23, № 4, 153—206 (англ.) 

Конференция проходила с 24 по 27 декабря 1955 г. 
1958. Наука, статистика и исследование операции. 

Бэйли (3с1епсе, з$азИсз ап орегайопа] гезеагсв. 

Ва!|еу М. Т. ..), Везеатсь, 4956, 9, № 6, 202— 


207 (англ.) 


Излагаются общие соображения о новом научном. 


направлении, получившем название исследование опе- 
раций. Указывается роль теории вероятностей, стати- 
стики и математики в целом для этих исследовании. 

< Б. В. Гнеденко 


| Математика, № 3 — 


1959. О философском значении геометрии Лобачев- 
ского. Фрейман (Про ф!лософське значення 
геометрИ Лобачевського. Фрейман Х. П.), Весник 
АН УРСР, 4956, № 3, 23—32 (укр.) 

Автор указывает, что материалистические взгляды 
Лобачевского послужили философской основой корен- 
ного пересмотра основ геометрии Евклида и подготовки 
неевклидовой геометрии. На ряде примеров автор по- 
казывает, как Лобачевский проводил строго материа- 
листическую линию в математике и особенно в обосно- 
вании геометрии, выступал против субъективно-идеа- 
листических домыслов, за материалистический подход 
к понятиям пространства, математической абстракции, 
математической строгости и др. Г. Ф. Рыбкин 
1960. Математические консультанты, вычислитель- 

ная математика и математика инженерного дела. 

Тьюки (МаМетайЙса]. сопза ап, сошриба опа] 

шабВештаИс ап шаеша@йса|! епо1леегто. Тул- 

кеу Т. \\.), Ашег. Мат. Мошёщу, 1955, 62, № 8, 

565—571 (англ.) 

Излагается точка зрения автора на следующие во- 
просы: подготовка математических консультантов и их 
роль в промышленности и государственном аппарате, 
значение вычислительной математики, место и роль 
теоретической механики в связи с современным разви- 
тием математики, необходимость инженерно-математи- 
ческих факультетов и широкой подготовки специали- 
стов по инженерной математике. В. И. Левин 
1961. Зависимость методики математики от особен- 

ностей преподаваемого материала. Ланге (АБ- 

ВАпо1оке ег Мебо4Ч ег Матештайк 'уоп 4еп 

Е1оеппееп 4ез ГлеВтзю $. Гапое У\Мо1Ёсапт 5), 

\\ 155. 7. Тесви. Носвзсва]е Огез4еп, 1954—1955, А, 

№ 5,.881—898 (нем.) ` 

Доказывается необходимость и в техническом учеб- 
ном заведении добиваться усвоения учащимися приемов 
математического мышления, а не ограничиваться усвое- 
нием приемов решения задач. С ссылками на Г. Кова- 
левского и О. Теплица доказывается необходимость 
генетического (исторического) изложения математики. 
Доказывается необходимость различать термины «метод» 
и «прием изложения» (в свое время это делал методист 
2. И. Шохор-Троцкий. Реф.). И. Я. Депман 
1962. Что составляет хорошую программу по мате- 

матике? Г. Предложения Комиссии по атомной энер- 

гии (КАЭ) и реформы штата Барода; П. Некоторые 
центральные вопросы. Масани (\УЪаб сопзи- 

Ицез а 0004 шабешайсз зуПаЪиз? Г. ТВе А. Е. (С. 

ргороза]5 ап &№е Вагода геогтз. П. боше сепёта1 

1331е5. Мазапу,Р.), 561. апа СаШате, 1955, 20, 

№ 10, 487—489; № 11, 529—533 (англ:) 

Отмечается, что программы индийских университе- 
тов содержат много устаревшего материала, с чем осо- 
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бенно следует бороться в странах, стремящихся к быст- 
рому развитию науки и производства. КАЭ при пра- 
вительстве Индии предложила новые программы. кан- 
дидатских и магистерских экзаменов, учитывающие 
современное развитие математики. Эти программы 
предусматривают следующие предметы в более или 
менее современном объеме: математический ‘анализ, 
интегральные уравнения и дифференциальные уравне- 
ния в частных производных, основы современной 
алгебры, теория вероятностей, статистический и чис- 
ленный анализ, теория относительности, механика, 
классическая теория электромагнетизма, термодина- 
мика и статистическая механика, введение в квантовую 

механику. й 
Рассматриваются еще следующие вопросы: понятие 

математической строгости и его важность в препода- 

вании математики, аксиоматический метод, необходи- 
мость для общего математического образования совре- 
менной алгебры, подготовка прикладных математиков, 
развитие новых идей в математике, координирование 
математических дисциплин с дисциплинами смежных 
циклов, необходимая переориентация математического 
образования и создание учебников. Отмечается, что 
математическая литература на английском языке с не- 
которым опозданием по сравнению с литературой дру- 
гих стран приняла требование строгости математиче- 
ского изложения. В. И. Левин 

1963.. О развитии логического мышления у учащихся 
средней школы на уроках математики. Ма Чжун - 
С 
ЖЖ), ШЕЕ, Шусюэ тунсюнь, 1955, № 53, 8—16; 
№ 54, 9—18 (кит.) 

Излагаются методические соображения о развитии 
у учащихся логического мышления на уроках матема- 
тики в средней школе. Приводятся конкретные при- 
меры, большей частью из геометрии, на которых вос- 
питывается у учащихся способность анализировать и 
делать умозаключения. Рекомендуется советская мето- 
дическая литература. Статья представляет интерес для 
учителей математики средней школы. Ши Гаун 
1964 К методике введения понятия действительного 

числа в курсе математического анализа. Штерн- 

таль А. Ф., Уч. зап. Кишиневск. пед. ин-та, 4956, 

5, 109—129 
1965. Преподавание геометрии в средней школе и 

некоторые вопросы политехнического обучения. Бе- 

резняк Г. Е., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. 

ин-та, 1956, 18, 19—27 
1966. Новое в составлении задач по начертательной 

геометрии. Талепоровский А. М., Ми- 

хайлов. С. В., Вестн. высш. школы, 1956, № 6, 

51—52. 

1967. Собрание трудов академика А. Н. Крылова. 
Лучининов С. Т., Вестн. АН СССР, 1956, 
№ 7, 100—103 
Краткий обзор собрания трудов А. Н. Крылова. 

1968 К. Труды 3-го Веесоюзного математического 
съезда. Москва, июнь—июль 1956. 1. Секцион- 
ные доклады. Москва, АН СССР, 1956, 238 стр., 
14 р. 70к. 

1969 ® Труды 3-го Веесоюзного математического 
съезда. М., июнь-июль 1956, 2. Краткое содержание 
обзорных и секционных докладов. М., АН СССР, 
1956, 158 стр. 10 р. 

1970 К. Собрание сочинений. Т. 2. Вариационное 
исчисление. Термодинамика. Геометрическая опти- 
ка. Механика. Каратеодори (Сезататее таб- 
Бета зсре ЭсВгЁ еп. (5 Вде.). ВЧ. 2. Уагрйопзгесв- 
попе. Тьегродупаш К. Сеотейлзеве Орйк. Месва- 
п, Сага В еодогу Сопзв6апё1!п. Мапсвеп, 
Веск, 1955, ХГ, 457 $8., Ш. 46. — ОМ). 0О%5ев. 
МаЙопаПУЬПост., 1955, А, № 22, 1192 (нем.) 


Общие вопросы 
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1971 К. Сборник важнейших математических фор- 
мул. Набэсима. (ШЗЕЖАА. ЖЕЕЖАЮМ. 
АВЕ еЕ, 299 Е, 140 Ш, Икеда-сётен, 1954, 299 стр.,. 
140 иен (япон.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. БИОГРАФИИ 


1972. Геометрия Лобачевекого и развитие современ- 
ного естествознания. Делоне Б. Н., Природа, 
1956, № 2, 64—71 
После кратких замечаний о значении открытия Лоба-. 

чевским неевклидовой геометрии автор характеризует 

развитие геометрии до Лобачевского, излагает взгляды 

Лобачевского, Бойаи и Гаусса на пространство, при- 

ведшие к созданию новой геометрии, рассматривает 

теорию поверхностей Гаусса как другой исходный 
пункт развития новых идей в геометрии и указывает на 
дальнейшие шаги, сделанные Риманом в развитии идей 

Лобачевского и Гаусса. ‘Автор заканчивает статью 

беглым обзором теории относительности Эйнштейна и 

выяснением места геометрии Лобачевского в истории 


развития современного — естествознания. 
Г. Ф. Рыбкин 
1973. О чутье математического гения Гофман 


(Уоп 4ег Кеш ав оке 4ез ша Тетайзсвеп Сешез. 
Но{шатппт ОТ. Е.), Атсв. пцегрпав. Ы1$ю1те зс1., 
1955, 8, № 33, 339—350 (нем.) 

Речь идет.о переписке между Лейбницем и И. Бер- 
нулли в 1693—1695 гг., начавшейся с обсуждения 
вопроса о формальном применении Лейбницем метода 
неопределенных коэффициентов к представлению функ- 
ций степенными рядами. 

В ходе переписки И. Бернулли сообщил о получен- 
ном им ряде: 


аз из 42% 
ЕЕ 


‘иво шо — ое. 
0 2! 4и 


известном ныне под его именем, и дал вывод. Лейбниц, 
в свою очередь, сообщил о выводе аналогичной формулы. 
В последующем Лейбниц, используя некоторую анало- 
гию между формулами возведения бинома в степень 
и последовательного дифференцирования произведения 
двух функций, высказал мысль о возможности введе- 
ния дифференцирования двух функций, высказал 
мысль о возможности введения дифференцирования и 
интегрирования для дробного индекса. 

К. А. Рыбников 


1974. — Спор о приоритете между Лейбницем и Ньюто- 
ном. Исаак Ньютон. Флеккенштейн (О)ег 
Риог Аз тей х\1зсВеп 1.е1Ъ112 чп Ме\боп. 1заас 
Ме\жюоп. Е | есКепзфе1т .. О. Вазе] — За еать, 
ВиЕВ8изег, 1956, 27 $., Ш.) (нем.) 


В первой главе рассмотрены идейные предпосылки 
открытия Ньютоном исчисления бесконечно малых. 
Автор относит к ним прежде всего «функционально- 
динамические» представления Галилея и представление 
Кавальери об образовании непрерывных величин по- 
средством «течения» «неделимого» меньшего числа изме- 
рений. Концепцию Кавальери автор характеризует 
как первый выход за пределы античного (архимедова) 
учения о статически-аддитивном составлении конти- 
нуума из бесконечно малых, но протяженных элемен- 
тов. Идеи флорентийской математической школы полу- 
чили (частью через посредство Дж. Грегори) дальней- 
шее развитие в Кембридже у философа Г. Мора и мате- 
матика и физика И. Барроу, учителя Ньютона. Бар- 
роу, в отличие от итальянских ученых, уже применял 
в некоторой мере алгебраический аппарат Декарта; 
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почва для этого была подготовлена в Англии В. Оутре- 
дом и Дж. Валлисом. Наконец, важную роль в подго- 
товке открытия Ньютона сыграли арифметически- 
индуктивные приемы и предельные переходы «Ариф- 
метики бесконечных величин» Валлиса. Во второй 
главе автор излагает основные результаты Ньютона 
в исчислении бесконечно малых, ставя во главу угла 
открытие обобщенной теоремы о степени бинома. 
Третья глава посвящена описанию спора о приоритете 
в открытии исчисления бесконечно малых между Нью- 
тоном и Лейбницем. Как и большинство современных 
историков науки, автор подчеркивает различие тех 
путей, которыми независимо друг от друга пришли 
К этому открытию Ньютон и затем (на 10 лет позднее) 
Лейбниц. А. П. Юшкевич 


1975.  Гидродинамическое уравнение Даниила Бер- 
нулли. Ю Ин-нян (Паше Вегпо Ш? вудгоду- 
папуса! ефиайоп. Уч У1пе- М!епт), РЁ Ма 
ЕрзШоп Т., 1953, 1, № 8, 338—339 (англ.) 
Студенческая работа, получившая премию на кон- 

курсе научного общества в Университете Сен Луи 

(Миссури). И. Н. Веселовский 


1976. О достижениях китайских ученых в области 
математики. Юшкевич А. П. НАЖДЕН 
ЗАВИННМИЯ о № РЕ А. П.), РЕ, Шусюэ 
цзиньчжань, 1956, 2, №2, 256—278 (кит.) 
Перевод из сб. «Историко-математические исследова- 

ния», 1955, вып. 8. 

1977. Ивар Фредгольм. Плейель (Туаг Етгед- 
Бои. Р1е!]е]! АКе), М№тг4. шаё. И4зКг., 1956, 
4, №2, 65—75 (швед.; рез. англ.) 

Биография и краткий обзор трудов шведского мате- 
матика Ивара Фредгольма (1866—1927) в связи с публи- 
кацией собрания его сочинений, осуществленной Инсти- 
тутом Миттаг_—Леффлера в Стокгольме. Статья ча- 
стично опирается на мемуар Нильса Зейлона (Аса 
шабв., 1930, 54). Излагаются фундаментальные дости- 
жения Фредгольма по интегральным ‘уравнениям. 

И. Я. Депман 

1978. Учебный математический журнал (1833—1834 гг.) 
и его роль в истории русской методики математики. 
Дахия С. А., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 
1956, 18, 65—81 
Обзор содержания «Учебного математического жур- 

нала», издававшегося в 1833—1834 гг. в Ревеле (Таллин) 

преподавателем математики К. Г. Купфером (1789— 

1838). В журнале печатались статьи методического 

характера и учебно-вспомогательные материалы (глав- 

ным образом, задачи и их решения). Дан также обзор 
математической части «Педагогического журнала», вы- 


ходившего в Петербурге в 1833—1834 гг. 


К. А. Рыбников 

1979. Исторический очерк развития идеи теометри- 
ческого преобразования в русской школе ХУШ и 
ХХ вв. Зельцман В. Б., Уч. зап. Кишиневск. 
пед. ин-та, 1956, 5, 75—107 

1980. 0б изложении курса тригонометрии в русских 
учебниках ХУШ и ХХ вв. Парно И. К., Уч. 
зап. Кишиневск. пед. ин-та, 1956, 5, 65—73 

1981. Работы А. М. Ляпунова по механике в харь- 
ковский период его деятельности. Витен- 
зон М. Г., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1956 14, 
15—89 й 
Изложение основного содержания докторской дис- 

сертации А. М. Ляпунова «Общая задача об устойчи- 

вости движения» с указанием некоторых резуль- 

татов последнего времени, связанных с его диссерта- 
ией. 

: Кратко изложено содержание других работ А. М. Ля- 

пунова по механике и теории потенциала за период 

от 1885 по 1898 г. В. И. Смирнов 


История математики. Биографии 


1988. 


1992 
1982. Геометрия в Харьковском университете. 
Бланк Я. П., Гордевский Д. 3., Пого- 


р т в А. В., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1956, 65, 

—57 

1983. О некоторых работах по анализу и алгебре 
в Харьковском университете. Дринфельд Г. И., 
Марченко В. А., Повзнер А. Я., Уч. зап. 
Харьковск. ун-та, 1956, 65, 59—64 

1984. — Харьковское математическое общество. А хие- 
о р И., Уч. зап. Харьковск. ун-та, 1956, 65, 

1985. Заметка о работах Михаила Петровича в обла- 
сти обыкновенных дифференциальных уравнений. 
Митринович (Вееёка о Ч4еатозий МаПа 
Ретоу1ба и оМазИ оБ1бтаяв АМегепс1]ашв ]едпаёта. 
М1 г1поу1с Ш. $5.), Весн. Друштва матем. и 
физ. Нар. Реп. Србие, 1955, 7, № 1—2, 125—127 
(серб.) 

Перечисляются достижения по названному вопросу 
сербского математика М. Петровича (1868—1943), про- 
должившего исследования Фукса и Пенлеве. Его ре- 
зультаты вошли в курсы Пикара (ПП том) и Камке 
и изложены им в монографии в серии «Мётог1а| 4ез 
Зс1епсез ша ёта4иез», Раг!з, 1931 (вып. 48). 

`И. Я. Депман 

1986. Александр Петрович Котельников. Розен- 
фельд Б. А. В с6.: Историко-матем. исследова- 
ния, вып. 9, М., Гостехиздат, 1956, 317—400 
Первая подробная биография казанского геометра 

и механика А. ЦП. Котельникова (1865—1944), продол- 

жившего исследования Лобачевского разработкой основ 

механики неевклидовых пространств‘ 

Приведено развернутое изложение важнейших иссле- 
дований Котельникова и рассмотрено дальнейшее раз- 
витие его идей как за границей, где несколько позже 
многие его результаты были получены 9. Штуди 
(Е. Заау), так и в Советском Союзе (Д. Н. Зейлигер, 
П. А. Широков, А. ЦП. Норден, Б. А. Розенфельд). 

Б. Л. Лаптев 

1987. Клавдия Яковлевна Латышева. (Некролог.) 
Павлюк И. А., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 3, 
342—344 
Некролог профессора Киевского государственного 

университета, доктора физико-математических наук 

Клавдии Яковлевны Латышевой (1897—1956). 

Проф. Вацлав Грушка. Плеекот (Рго{. 
Юг. Уд ау Нгизка. Р1езко%ф Уас|ау), 5тое 
гргасоу. и{!огт., 1955, № 3, 9—14 (чеш.) 

Жизнь и научная работа д-ра Вацлава Грушки, 
профессора прикладной математики при Чешском поли- 
техникуме в Праге (скончался 15 августа 1954 г.). 

2. КощзКку 

1989. Професеор математики Александр Пантази. 
Кахане (А]ехапага Ратца21. К авапе Агпо), 
Са2. таб. 51 Й2., 1955, А, № 9, 526—528 (рум.) 

1990. Профессор математики Андрей Иоакимеску. 
Стоенеску (Ап@ге: СЪ. Гоасвииезся. $ 6 ое- 
пезси А 1.), Са. шаф. 51 Пх., 1955, А, № 9, 
523—524 (рум.) 

1991 К. Бернард Больцано. Кольман Э. Изд-во 
АНИСССР 955, 224 стр. © илл., Эр. 

Книга знакомит с жизнью и творчеством выдающегося 
чешского мыслителя-математика и логика Б. Больцано 
(1781—1848). Дан впервые перевод на русский язык 
важнейшего мемуара Больцано «Чисто аналитическое 
доказательство теоремы, что между любыми двумя зна- 
чениями, дающими результаты противоположного 
знака, лежит по меньшей мере один действительный 
корень уравнения» (1817) и отрывок из «Учения 
о функциях». Дан список изданий трудов Больцано 


(82 номера) и библиография работ о Больцано. 
И. Я. Депман 
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1993 


1992 К. Карл Фридрих Гаусс. Очерк жизни. Ворбс 
(Са! Енедтсв Сацзз. Е ГеепзЪИа. УМ огЬз 
Ег:сьЬ, Герао, Кофег ива Ате]апо, 1955, -235 5., 
Ш. 7.50 ОМ), Ризев. МайопаШУЪПост., 1955, А, 
№ 11, 590 (нем.) 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И 


1994. Конечно ли чиело 104010} Ван Данциг 


(13 1010'° а прие пашЪег? Уап Раша! @ №3) 

Р1а]ес@са, 1956, 9, № 3-4, 273—277 (англ.) 

Автор подвергает сомнению взгляд, присущий всем 
школам оснований математики, согласно которому все 
натуральные числа могут быть представлены различ- 
ными последовательностями печатных знаков или ум- 
ственных действий. Он утверждает, что в свете совре- 
менной физики все числа, которые действительно могут 
быть построены таким образом, гораздо меньше числа 


101010. Обозначая через „51 класс тех чисел 0, 0,,...,п1, 
которые были (кем-либо) фактически построены, он 
вводит далее обозначение 5› для класса формальных 
сумм х-[Р у, (х-Ру)-[2.,..., гдех, у, 2,... @ 51; эти суммы 
являются натуральными числами уже в новом смысле. 
Далее, умножение приводит таким же путем к классу 
93 ИТ. Д. 

Оспаривается положение Браувера о том, что ряд 
«один, два, три и т. д.» известен всем наизусть как 
последовательность, продолжающаяся без конца по 
известному закону. Утверждается, что для трансфи- 
нитных чисел о, «-1,..., в?,.. 

[0] 

«° ,... мыслима. конечная интерпретация, напри- 
мер: миллион, миллион один,..., биллион,..., трил- 
лион,..., миллиониллион,..., миллиониллиониллион,..., 
миллиониллиони...ллиониллион (миллион раз) и т. д. 
Но что означает «и т. д.»? 

Автор говорит о постепенном характере различия 
между конечным и бесконечным, а также между «фор- 
малистским» и «интуиционистским» обоснованиями ма- 
тематики. Так как ни один интуиционист не построил 


числа 101010, он должен, рассуждая последовательно, 
считать, что это. число существует лишь формально. 
Оспаривается также положение Пуанкаре, согласно 
которому принцип полной индукции является творче- 
ским принципом математики. Такого рода принцип 
содержится, по мнению автора, в последовательных 
определениях арифметических действий, их формаль- 
ном продолжении за пределы класса уже‘ полученных 
чисел и в формальном утверждении арифметических 
правил, доказанных для чисел’ из класса 551. 
`Отмечается, что аналогичные мысли уже высказыва- 
лись Маннаури (Маппоигу С., У/’оог4 еп Седасще, 
1931, стр. 55—58), а также Борелем и Фреше. 
А. С. Есенин-Вольпин 
1995. О методе Падоа в теории определения. Бет 
(Оп Радоа’з тео оп Це еогу о{ аейпийоп. 
Веёь ВЕ. М.), Ргос. КопшЕК!. педег|. акад. \ме- 
{епзсв., 1953, А56, № 4, 330—339; [1дасайопез 
ша., 1953, 15, № 4, 330—339 (англ.) 
Пусть а — множество аксиом элементарной теории 
с примитивными предикатами а, #1, &2,... Тогда а назы- 
вается определенным посредством #1, &»,... относительно 
а, если имеется формула И (х1,... тк), записанная с по- 
мощью одних только предикатов #1, {2,..., такая, что 
ориута (21)... (жк )[а(21,...,2к) = И (51,...,2к)] выводима 
Пусть <. А’, У Ша И Зв, А” Ту, Е р == 
модели для ( такие, что А’ А” (5 — множество, 
Т; — интерпретации для &, А’и А” — две различ- 
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1993 К. Метод математической индукции. Сомин- 
ский И. С. Изд. 3-е. М., Гостехиздат, 1955, 48 стр. 
75 к. 


См. также: 2549 
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ные интерпретации для а). В таком случае а неопреде- 
лим посредством #1, #2,... относительно а (в этом сущ- 


ность так называемого метода Падоа для доказательства. 


неопределимости понятий). Результат этой статьи со- 
стоит в том, что и обратно: Если а неопределимо по- 
средством #1, 22,... относительно @, то существуют две 
модели < 5’, А’, Та, Та... Пи < БА, 
дляаАе 498 

Эта теорема вытекает из гёделевской теоремы о суще- 
ствовании моделей для непротиворечивых систем на 
основании следующей леммы: Пусть $ — множество вы- 
сказываний, полученных заменой каждого вхожде- 
ния а в высказывания из а на символ предиката 6, 
не входящего в а. Тогда для определимости а необхо- 
димо и достаточно, чтобы формула (21)...(як)[а(хл,..., 
тк) <> 6(х1,....7к)] была выводима в объединении а (В 


Г. №04 
1996. Формализация математики. Ван Хао (Те 
КоттаИтаНоп 0{ шабфешайс$. Мапе Нао,, 


Т. ЗушьоНс Гоз1е, 1954, 19, №4, 241—266 (англ.) 

Статья начинается с некоторых замечаний общего и 
исторического характера. «При построении теории 
множеств двумя наиболее замечательными нововведе- 
ниями Кантора были трансфинитные порядковые числа 
его второго числового класса и применение несчетных 
и непредикативных множеств. Теперь известно, что 
первое безобидно и полезно (в частности, в некоторых 
математических рассуждениях), второе же остается 
чем-то мистическим и проливает мало света на про- 
блемы обыкновенной математики. Нет никакой ясной 
причины, из-за которой математика не могла бы по- 
кончить с непредикативными или абсолютно несчет- 
ными множествами». Использование Кантором непре- 
дикативных множеств демонстрируется на доказа- 
тельстве несчетности множества действительных чисел. 

Отмечается, что имеющиеся формальные системы, 
которые претендуют на максимальный охват всей мате- 
матики, не содержат всей теории множеств Кантора, 
не являются полными (в них имеет место теорема 
Гёделя) и не доказана непротиворечивость этих систем. 

Используя идеи Рассела, Вейля, Хвистека и Лорен- 
цена, автор построил систему », которая, по его утвер- 
ждению, не страдает упомянутыми недостатками. 

Имеется счетная система объектов нулевой ступени 
(например, натуральные числа). Множества, при опре- 
делении которых разрешено ссылаться на всю систему 
объектов нулевой ступени, являются объектами пер- 
вой ступени. Аналогично при помощи трансфинитной 
индукции определяются объекты ступени «. Здесь и 
дальше ао — любое конструктивное (в смысле, напри- 
мер, Клини и Чёрча) порядковое число второго чис- 
лового класса. Для каждой ступени постулируются 
аксиомы и правила вывода исчисления предикатов 
(с применением кванторов только к объектам низших 
ступеней). Формулируются некоторые теоретико-мно- 
жественные аксиомы системы. Через ХУ, обозначается 
часть системы, которая имеет дело с объектами сту- 
пени не выше «. Система У является объединением 
всех У,. 


Отмечаются следующие свойства системы %. 
Для каждого а существует функция Е, (сту- 
пени «--2), которая определена на множестве нату- 
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ральных чисел и своей областью значений имеет 

универсальное множество г, всех множеств ступени а. 

Поэтому в ХУ нет абсолютно несчетных множеств. 

Для каждого а существуют множества, не перечисли- 

мые при помощи функций ступени а (но перечислимые* 

при помощи функций ступени «- 1); соответственно 
этому в У, возможны множества, имеющие положи- 
тельную меру в Х, (но мера их равна нулю в У, +1). 

Поскольку Ё, вполне упорядочивает все множества 

ступени а, в У может быть доказана аксиома выбора. 

Доказуемы также некоторые формы континуум-гипо- 

тезы, а некоторые формы этой гипотезы опровержимы. 

Доказательство непротиворечивости У, может быть 

формализовано в У,.5; неразрешимые формулы Гёделя 

для каждого У, могут быть доказаны в Х,„+›. Поэтому 

в У, по-видимому, не имеется неразрешимых формул 

тина Гёделя. После введения действительных чисел 

в У можно доказать теоремы классического анализа; 

при этом, например, ‘наименьшая верхняя грань мно- 

жества.с элементами ступени а является множеством 
ступени «--1. Все действительные числа, которые 
встречаются в классическом анализе, должны полу- 

чазься в рамках уже первых Х,, например, в У,.. 
Утверждается, что непротиворечивость » следует из 

имеющихся доказательств непротиворечивости развет- 

вленной теории типов. Приводятся соображения, в силу 
которых в Х можно обойтись без аксиомы сводимости 

Рассела и говорить о множествах и функциях всех сту- 

пеней одновременно. 

Автор различает в математике три области: (1) эф- 
фективно разрешимое, (2) конструктивное и (3) транс- 
цендентное. Абсолютно несчетные множества Кантора 
автор относит к (3), логику Браувера и финитную точку 
зрения Гильберта — к (1), свою систему Х— к (2). 

Статья не содержит ни точного определения системы 
Ух, ни доказательств формулированных свойств этой 
системы. - В. К. Детловс 
1997. Дальнейшие добавления и поправки к роли 

закона исключенного третьего в математике. Б рау- 

вер (Ма4еге а44епда еп сотг1оепда оуег 4е го] уап 

Ве ришс1риии фегИ1 ехс]а51 ш 4е х1зКипае. Вгот- 

уег Ц. Е. ..), Ргос. КопшЕ1. педет1. ака4. уеепзсВ., 

1954, А57, № 2, 109—111; 1тдавамопез ша ®., 1954, 

16, № 2, 109—111 (голл.) 

Интуиционистский пример непрерывной монотонной 
действительной полной (#111) нигде не дифференцируемой 
функции, который автор дал прежде (1. геше апоех. 
Мат., 1924, 154, 1—7), оказался неверным; при более 
тщательном рассмотрении эта функция оказалась диф- 
ференцируемой почти всюду. 

В реферируемой статье строится другая функция, 
которая действительно обладает перечисленными (ёа- 
{е4) свойствами. А. С. Есенин-Вольпин 
1998. Пример противоречивости в классической тео- 

рии функций. Браувер (Ап ехашр]е о{ сотита- 

Ч1сфотНу ш с1аззса! ф4Веоту о{ пейопз. Вгот- 

мег Г.. Е. ..), Ргос. Кора. педет!. ака. хеепзсв. 

1954, АБТ, № 3, 204—205; дасайопез ша{Ъ., 1954, 

16, № 3, 204—205 (англ.) 

Показывается, что следующее утверждение интуи- 
ционистски противоречиво: каждая монотонная полная 
(0) функция, определенная всюду в [0,1], должна 
быть дифференцируемой для некоторого значения не- 
зависимой переменной. 

1999. О представлениях моделей. Мальцев А. И., 
Докл. АН СССР, 1956, 108, № 1, 27—29 
Указывается, что значительная часть алгебраических 

локальных теорем может быть выведена из следующей 

основной локальной теоремы автора: для совместности 
бесконечной системы формул узкого исчисления преди- 
катов, допускающего отношение тождества и произ- 
вольное множество символов пля индивидуальных 
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объектов и предикатов, необходимо и достаточно, чтобы 
была совместна каждая конечная подсистема данной 
системы (Матем. сб., 1936, 1, № 3, 323—336; Уч. зап. 
Ивановск. пед. ин-та, 1941, 1, № 1, 3—9). 

Приводимые ниже теоремы 1, 2 и 3 получены этим же. 
путем. 

Определения. Пусть каждому предикату 
А о 2) модели ‹4; 01, 0.,...>› поставлена 


в соответствие определенная формула 3(; (7..2, } 


узкого исчисления, свободными. переменными которой 
являются 11,...,%,, а предикатные символы обозна- 


чены через В1, Во,.... Прямым представлением модели А 
в модели <В; В:, В.,...>› типа О; >9(; называется 
отображение х->х° множества А на В, такое, что 


(1) као (=, ) [0; (=, ей т, ) > 
оо 1% | =, 6 А. 


Если каждому элементу а6.А поставлен в соответ- 
ствие предикатный символ В, (21,..., 2, а), а каждому 
предикату О; (1, ..., 2, формула З(; (В+, ВЕ 8] 
узкого исчисления, не содержащая свободных пере- 
менных, предикатными символами которой являются 


А...) В, и может быть некоторые другие, то со- 
ответствие а —> Ва называется предикатным представ- 
лением модели А в модели <Б; Ва, Ва, ...> типа 
0;—%, при условии, что формула 31; (Ва, ..., Нах) 
тогда и только тогда истинна в В, когда в А истинно 
отвошение О; (а1,..., а,,). 


Теоремы 1 и 2. Если каждая конечная под- 
модель данной модели А допускает прямое, 'соответ- 
ственно предикатное, представление О; > %{[; в неко- 
торой модели фиксированного арифметического в ши- 
роком смысле класса (терминологию см. в РЖМат, 
1956, 3597), то и сама модель А допускает прямое, 
соответственно предикатное, представление О; > %; 
в некоторой модели того же класса. 

Вводится еще один тип представлений. Именно, пусть 
на модели 4 нужно выделить некоторые классы ру, 
рз,... элементов, обладающие известными свойствами 
51 &62. | 

Через ‚5 1, соответственно 5 ›, обозначены свойства, вы- 
ражающие отношения между ра, р2,..., соответственно 
между р; и элементами а 6 4 (предполагается, что и те 
и другие записываются в узком исчислении с соответ- 
ствующими индивидуальными объектами), причема Е р 
рассматривается как предикат Е (а, р). Построить мо- 
дель для 5: & 02 над А значит найти дополнитель- 
ное множество РЕ{р1, рз,...} и определить Е (а, р) 
и предикаты из 5: & 52 так, чтобы все предложения 
ИЗ 91 и 52 стали истинными. 

Теорема 3. Пусть все выражения из 5’ указан- 
ной смешанной системы не имеют кванторов существо- 
вания, относящихся к элементам фиксированной мо- 
дели А. Тогда, если каждая конечная система элемен- 
тов из А содержится в подмодели А! С. А, обладающей 


надмоделью для 91 & ®2, то надмоделью обладает 
и модель А. 

Много приложений: теорема об изоморфной пред- 
ставимости группы матрицами данного порядка, все 
подгруппы с конечным числом образующих которой 
представимы матрицами этого порядка; теорема Стона 
о представимости бесконечных алгебр Буля; локаль- 
ные свойства представимых алгебр отношений (ге]а- 
опа] а]оеЪгаз), представимых проективных алгебр Эве- 
ретта и, Улама и др. 
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Теорема 4. Всякая частично упорядоченная 
локально нильпотентная группа без кручения обладает 
центральной системой, состоящей из выпуклых нормаль- 
ных делителей. Д. А. Захаров 
2000. —Алгебраизация методологии элементарных де- 

дуктивных систем. Лось (ТВе а|оерга1с {теабиет 

о Ме шетодо]осу, о{ е]ешегвагу 4едисиуе зузбетз. 

Гоз ]егзу), Эблала 105., 1955, 2, 151—212 (англ.; 

рез. польск., русс.) 

Предлагается изящное изложение методов элемен- 
тарных аксиоматизуемых теорий с помощью совре- 
менных методов доказательства. Статья носит алге- 
браический характер. Алгебраизация состоит в рас- 
смотрении моделей как алгебраических систем и при- 
менении к ним методов абстрактной алгебры. 

Первые параграфы посвящены доказательству тео- 
ремы Гёделя о существовании моделей для непротиво- 
речивых теорий. Сперва автор доказывает эту теорему 
для систем без кванторов (применяя построение Лин- 
денбаума), что не вызывает затруднений. Известно 
(см., например, Непкш, У. ЗушЪБоЙс ро21е, 1949, 14, 
159—166, или Вазю\жа—б1котзю, ГКапдаш. шаё., 
1950, 37, 193—200), что трудности появляются при 
переходе к теориям с кванторами. Автор, используя 
метод Сколема для устранения кванторов, сводит эти 
трудности к доказательству ‹-теорем. Доказательство 
второй =-теоремы (НИЪег-—Вегпауз, Стапасеп 4ег 
МатетайК) является, однако, сложным. Предложен- 
ный автором метод доказательства позволяет упростить 
построение моделей и таким образом оказывается по- 
лезным. 

В дальнейших параграфах автор излагает некоторые 
известные, а также новые результаты, связанные с тео- 
ремой Гёделя. В числе наиболее важных из известных 
результатов автор доказывает теорему полноты для 
исчисления высказывания, теорему Лёвенхейма—Ско- 
лема, первую с-теорему, теорему о некатегоричности 
систем, имеющих бесконечные модели, и теорему о ка- 
тегорической аксиоматизации конечных моделей. 

Пусть а и В — две открытые формулы; дизъюнкция 
а \/ В называется дизъюнкцией с альтернирующими пе- 
ременными, если никакая переменная, входящая в а, 
не входит в В. Автор доказывает, что система х без кван- 
торов имеет адэкватную модель в том и только в том 
случае, если из принадлежности к х дизъюнкции а \/ В 
с альтернирующими переменными следует, что а или В 
принадлежит к х. 

Автор показывает далее существенную неэффектив- 
ность теоремы Гёделя (о полноте) для несчетных тео- 
рий, доказывая, что из этой теоремы вытекает принцип 
упорядочения (о неэффективности принципа упорядо- 
чения см. А. Мозбомзк, Еипаш. шабВ., 1939, 32, 
201—252). 

Наконец, доказывается, что система х обладает тем 
свойством, что каждая подмодель модели является мо- 
делью для х тогда и только тогда, когда х аксиомати- 
зуемы посредством открытых формул (множество аксиом 
не обязательно должно быть конечным). 

В последней части реферирусмой статьи приводятся 
проблемы продолжения моделей, удовлетворяющих до- 
полнительным условиям, и вводится, независимо от 
Вота (Уаи в, Ви. Ашег. Ма. 50с., 1953, 50, 396), 
понятие категоричности в мощности. Н. Вазо\уа 
2001. О правилах вывода в исчислении высказыва- 

ний. Слупецкий (ОЪег 41е Весеш 4ез Апзза- 

сепка\ки1з. Э1тиресКк1! Тегзу), За 1о5., 

1953, 1, 19—40 (англ.) 

Рассматриваются так называемые функционально 
полные системы двузначного исчисления высказываний 
(т. е. системы, через примитивные теоремы которых 
можно определить все операторы над высказываниями), 
в которых имеют место известное правило подстановки 
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и некоторое правило отделения (АБ теппапззгесе!). 
Основным объектом исследования в статье являются 
различные правила зачеркивания. 

Каждая пара формул: $ (р) —зависящая от един- 
‘ственного переменного высказывания р и $(р, 9) — 
зависящая от двух переменных р, 49 — определяет 
некоторое правило отделения, а именно следующее: 
Если ф(р/а, 9/3) и Ф'р/а) — теоремы, то и В—теорема. 
В обозначениях: 


НФ (р/в, 98), Еф (р/а) 


А 
8 (4 


(< (р/а, 9/3) обозначает выражение, возникающее из $ 
в результате подстановки выражения о вместо пере- 
менной ри В вместо переменной 4; аналогично опре- 
деляется $ (р/а). 

Если формулы $* (р, 4) и 4* (р) равнозначны, `с0- 
гласно таблицам истинности, формулам $ (р, 4) иф(р) 
соответственно, то замена в (4) © на 9* п на 9* 
дает правило отделения, равнозначное (.4). 

Автор подробно исследует следующие четыре пра- 


вила отделения (штрих означает отрицание, +{— 
Дизъюнкцию): 
ри жь (шо@из ропепз), (р) 
ЕВ 
Нав, Н® (а) 
| ы 
= В, = (Н) 
РА ) 
Н@=я=Е(, На=Е() ( 
ЕВ 


где К — знак всегда ложной функции. 
Функционально полная система В для исчисления 

высказываний называется системой, терпящей проти- 

воречия, если для каждой формулы %Фу(р), эквивалент- 


ной р’, существует формула « такая, что некоторая 
формула этой системы невыводима по правилам вы- 
вода В из всех тавтологий В и пары а, Фх(р/а) противо- 
речащих друг другу формул. 

Основные результаты статьи: 

(1) Функционально полное исчисление высказыва- 
ний, правило отделения которого эквивалентно одному 
из правил (2), (С), (Н), (Г), аксиоматизуемо. 

(2) Функционально полное исчисление высказыва- 
ний, правило отделения которого эквивалентно одному 
из правил (0) или (4), полно. 

(3) Функционально полное исчисление высказыва- 
нии с правилом отделения (Н) или (Г) не полно и тер- 
пит противоречия. 

Правило вывода, символически обозначаемое 


ЕН $(Р/а, 9/3), НФ (р/а) 
Еф (2/3) ? 


( 


называется обобщенным правилом зачеркивания. 
(4) Функционально полное исчисление высказываний | 


с правилом (А), не эквивалентным (2), (Н), (Г), или. 
с обобщенным правилом зачеркивания (.), в ‘котором | 
формула ф1(р) неэквивалентна р, неаксиоматизуемо, | 
неполно и терпит противоречия. 

Существенную роль в доказательствах играют неко- 
торые отображения множества формул в себя, называе-_ 
мые автором переносами. | 


№3 


Автор исследует также правило замены, определяе- 
мое посредством схемы 


НР (р/а, 9/3), Н- $ (р/а), 
Е у 


_тде р(р, 9) — формула, равнозначная формуле р =. 

Он получает следующий результат: 

(5) Функционально полная система исчисления вы- 
_сказываний с правилом подстановки и правилом за- 
мены аксиоматизуема и полна. 

Опечатка: на стр. 22, строка 14, вместо Ф;(р, а) сле- 
дует читать экр, 9). 3. ТазКо\жзЕ1 
2002. Методы решения для элементарной алгебры. 

Месерв (Пес1510п ше{во4з 1ог е@етегцату а1оеЪга. 

Мезегте В. Е.), Ашег. Мат. МовЫ\у, 1955, 

62, № 1, 1—8 (англ.) 

Алгебраическим термом называется всякое выраже- 
ние, составленное из переменных символов (т, у, 2,...), 
алгебраических констант (1,0 и —1) и операций «--» 
и ‹.». Выражения вида я=3 иа’”> 8, гдеаи 3 — алгебраи- 
ческие термы, называются элементарными формулами. 
Из элементарных формул посредством логических опе- 
раций — (отрицание), /\ (конъюнкция), \/ (дизъюнк- 
ция) и (Ех) (квантор существования) составляются 
произвольные формулы. Квантор (Екх) означает «су- 
ществует точно Ё значений х, при которых выполнено 
подкванторное 'выражение». Обычным образом опре- 
деляются свободная и связанная переменные в фор- 
муле. 

Тарским (ТатзК1 А., А Оес1з1оп Мево4 {ог ЕЛетешагу 
рерга ап Сеотету, Ошуегз фу оЁ СаШогша Ргезз, 
1951) предложен алгоритм, который позволяет для 
каждой формулы вышеуказанного типа найти экви- 
валентную ей формулу без кванторов и без новых сво- 
бодных переменных. Этот алгоритм в частном случае 
(именно для формул без свободных переменных) по- 
зволяет решить вопрос об их истинности. 


_ Целью реферируемой статьи является краткое опи- 
сание алгоритма Тарского, который в статье назы- 
вается машинным методом решения (Ве 4ес1з10п ша- 
ЗЫше ше о4), некоторых приложений этого алгоритма 
и обсуждение его значения. Алгоритм Тарского заклю- 
чается в последовательном применении 12 специаль- 
ных операторов. Автор не приводит в статье точного 
определения этих операторов, а только описывает их. 
На примере простой формулы (Е22)(1 — 5=0) он пока- 
зывает схему применения алгоритма Тарского. Указы- 
вается, что этот алгоритм является по существу форма- 
лизацией и расширением теоремы Штурма, но он не 
вытесняет обычный метод для приложений теоремы 
Штурма, ибо применение алгоритма Тарского может 
занимать гораздо больше времени. Многие (а возможно, 
и все) из вышеупомянутых операторов могут быть 
использованы в электронных вычислительных маши- 
нах. Автор замечает, что результаты Тарского для эле- 
ментарной алгебры получены Зейденбергом также 
в алгебраической геометрии (РЖМат, 1955, 5290). 
С. И. Адян 

2003. Системы отношений-координат. Риге (5у- 
$6ёшез Че соотдоппёез ге]айоппе!5. В1рицеф Тас- 

4че$5), С. г. Аса4. 5с1., 1953, 236, № 25, 2369—2371; 

41954, 238, №4, 435—437; 1954, 238, № 18, 1763—1765 

(франц.) 

Пусть Я — конечное множество попарно перестано- 
вочных отношений эквивалентности над множеством 
№ ВеЕЖиК= Пб5, В (5 (черта обо- 
ЗЕ, 5-Е ЗЕ, 5-Е В 
значает транзитивное замыкание, т. е. минимальное 
транзитивное отношение, включающее данное отноше- 
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ние). называется системой направлений плоскостей 
(с. н. п.), если всегда ВП] В —=А, ВВ =ЕЖЕ (где А, 
по-видимому, тождество — реф.), и У называется си- 
стемой направлений осей (с. н. 0.), если всегда 


ВПЕЫА, ВЕ=ЕХВЕ. Пусть Я—с. н. п., ®— 


с. н. 0.; тогда множество всех В есть с. н. о., 
множество < всех 5 есть с. н. пи &=% равно- 
сильно =. Множество {3, и}, где ибЕ и В— 
с. н. п. над В, называется плоскостной системой ко 
ординат с началом и; если В пробегает 3}, то мно- 
жество всех В(и) (т. е. всех эквивалентов и) — си- 
стема координатных плоскостей, множество всех В (и) — 
система координатных осей; подмножество из одного 


элемента В (=) [|] В (и) называется В-координатой эле- 
мента х6Е. Множество {Ф, в}, где рЕЁи $ — с. н.о. 
над Е, называется осевой системой координат с. на- 
чалом 2; если 5 пробегает $, то множество всех 
5 (2) — система координатных осей, множество всех 


5 (5) — система координатных плоскостей; подмноже- 


ство из одного элемента 5 (5) [|] 5 ($) называется 
5-координатой элемента хЕЕ. Все это применимо и 


ох] 


‚когда ЕЁ обладает структурой, если брать лишь экви- 


7 


валентности, совместимые со структурой. Отсюда вы-- 
текает теория разложения в алгебрах (Со141е А. \., 
Ргос. СатЬг19ре РЬ1оз. 50с., 1951, 48). 

Структура, порождаемая и с. н. п. У, ис. н. о. 
© —'\, размеченными множеством индексов / так, 
что 6б;=В‚, В;=5, есть булева алгебра, изоморфная 
с $ (Г). Отождествление / с целочисленным интерва- 
лом [1, п] упорядочивает Я и ©. Группа перестано- 
вок © в Е называется }-прямой, когда @ С [Г] 9% (Вз, 

581 
где 9%[(В) —группа автоморфизмов в В, и 6 назы- 
вается группой Калужнина относительно %Ж, когда 
бе ЗКЕ,) где В; = [1] В} [;=[1, |. Приво- 

1<$<п 7» ее 

дится лемма, позволяющая доказать, что всякая 
группа Калужнина есть полное произведение, и 
обратно, так что результаты Краснера и Калужнина 
(Кгазпег М., Каоипше Г.., Асфа 501. Вапе., 1950, 
13, 208—230; 1951, 14, 39—66, 69—82) получаются 
средствами исчисления двухместных отношений. 


Пусль ‘теперь: СКА, СУТ ия 
—= |П. Аь»А,. Исследуются свойства операции т; 
(7, КЕ 


в частности, т есть С-замыкание, т. е. ХС У" = (57) 
и СУ >31 С %5. При этом Х прямоугольное 
—> >" прямоугольное; У квадратное и * рефлексив- 
ное —>)>” квадратное; Х рефлексивное - \ рефле- 
ксивное и т. д. Система представителей М, общая 
всем В; называется диагональю в У. Диагональ 
«симметризирует» %; говорят, что (}, М) — симме- 
трическая система отношений-координат и что под- 
множество из одного элемента Аир, (2) есть 1-я ко- 


ордината элемента 2. Вводятся понятия группы 
движений, группы вращений и группы сдвигов 
в (}, М) и строится «механика отношений», приме- 
нимая в алгебре, комбинаторном анализе и статистике, 
а также в машинах Ашби. Группа движений есть 
прямое произведение группы вращений (изоморфной 
с симметрической группой в Г) и группы сдвигов 
(изоморфной с симметрической группой в М). Ом. 
также РЖМат, 1955, 2428; 1956, 795. Г. Н. Поваров 


См. также: 2074, 2188, 2189 


2004 
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ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 


2004. О некоторых суммах, связанных © функцией 
разбиения Уайтман (А зи соппефед ИВ 
{Ве зег1ез {ог \№е рагИИоп Гллейоп. У В1фешап 
А ]Ъегь Геоп), РасИ. Т. Ма., 1956, 6, № 1, 
159—176 (англ.) 

Для известной аддитивной функции р(п) Радемахер 

(Вадетасвег Н., Ргос. Гоп4оп' Май. 5ос. (2), 1937, 

43, 241—254) получил формулу 


р (п) = 


пажа а (35 (КЮ 
и. х ), 


где К=п (2/3), Х = (п — 1/24)№. 

В реферируемой статье изучаются коэффициенты 
Ак(п) этого разложения. Доказывается 7 теорем. При- 
ведем две из них. В 

Пусть (а/5) — символ Якоби, © = 1 — 24 п. 

Теорема 1. Если К — нечетное число и ЗХА, 
тогда 


3 Акт 
А, (®)= (т) к! а 60$ ы: : 
(24т) о (шоа ®) 


где т — пробегает числа (то4 ^). 
Теоремы 2, 3, 4 такого же типа. Автор особо отме- 
чает соотношение 


А, (п) =(5 я 


(—1)1 соз те 
(32-+-1)/2= и (тоа®), ; 
1=0(тоа2), 0<1<2Е 


которое было получено ранее и другим путем А. Сель- 
бергом. Три последующие теоремы посвящены факто- 
ризации Ак(п). 

Теорема 5. Если А=А Ко, (№, Ко) =1 и, кроме 
того, 8/, тогда А, (п) = А; (п) А, (п.), где числа п 
и по определяются сравнениями 


Коазет: == 4зет -- (№ — 1), (шод %,), 
Кале» == 41еп - (К —1) |, (шо №), 


1 


в которых 4, = (24, К), 45 = (24, ^›), 24 = 41 4е. 
Доказательство теорем основано на разложении 
Ак(п) в ряд Фурье и теории сравнений. А. Ф. Лаврик 
Аддитивные задачи © растущим числом сла- 
гаемых. Постников А. Г., Докл. АН СССР, 
1956, 108, № 3, 392 
Без доказательства приводятся теоремы: 
1. Пусть ’,, г (№) — число решений уравнения 2, 


+ 25 +... = М в целых числах х, ОЗ р; 
У= пр (р -| 2)/6. Существует такая постоянная К, что 
при р < К"/п равномерно относительно целого № 


г = в (Улу) 1 пра Бал | 2 у 
„р (№) = (Р- 1)" (Улу) ехр | (м 3-"Р) В В 
НО (рее). 


2. Пусть Ра, в (№) — число решений уравнения 2? -- 
- 22 ...- 2? — № в целых числах х,, Оз: <р< К», 
К — некоторая постоянная `> 1, 

У: = (1/90) пр (р-+ 2) (2р -- 1) (8р — 3). 


а 


8 


Тогда равномерно относительно целого № 
= 
= (р) (тя) ехр |= (м уири+ |+ 
+0 (р +1). 


Средства доказательства: локальная предельная тео- 


рема теории вероятностей и метод тригонометрических 


сумм. 

БОЕ ка: в формуле (4) в первом множителе следует 
заменить р -| 1 нар - 2. И. П. Кубилюс 
2006. 

Вальфиш А. 3., Тр. 
1. М., АН СССР, 1956, 4 
2007. 
алгебраических функций типа Ферма. Хасее (7еёа- 
ГорКИоп ипа Г-ГКапкИопеп 2а етет агИттейзсвев 
КопкИопепкогрег уош Еегтаё&зсвеп Туриз. 
Не] шо), АЪБапа]. О%&зсв. Акаа. \/15$. Ветйп. 
К]. штат. чп4 аПоеш. Мабаг\уз$., 1954 (1955), №4, 
70 5.) (нем.) Я 
Пусть А— конечное алгебраическое расширение 
поля рациональных чисел; К — поле алгебраических 
функций над ним, т— простой дивизор поля К; 
Е; — поле классов вычетов шо@т над А, К, — поле 
классов вычетов то т над К в смысле трансцен- 


дентного расширения А;. Работа посвящена изучению | 


структуры поля К' В первой части дается классифи- 
кация простых дивизоров поля К и дискутируется 
вопрос о наиболее целесообразном определении функ- 
ции Сх (5). Во второй части рассматривается структура 
поля типа Ферма, т. е. поля К, определяемого усло- 
виями: 

ее —1. т —1. т. __ 

К = (и, из), 1 иль и =, 

т, ть — натуральные числа; 11, |. — числа поля &; 


и1, и› — трансцендентны над К. В этом частном случае 
имеем 


(к ($) = п, ‘к. ($) = (к ($) Ск (8—1) тЫ Гв($ |), 


где А =К(:), ух пробегает все неглавные характеры 


группы Галуа К/В; ё=11 \м“. В третьей части из- 


лагается новое доказательство того, что 
Тв (|= (- 5 |* (9) ь 


где ^ (=) — характер Гекке (Сгбззепсвагакег) над по- 


лем А. Н. Г. Чудаков 
2008. Функциональное уравнение одного ряда Ди- 
рихле. Зигель 


=. (Пе ЕапкИопа1?е1свипоеп е1ш1- 
сег Оилев]еёзсвег Вевеп. З1ев ет Саг1! Гад- 


№15), Май. 2., 1956, 63, № 4, 363—373 (нем.) 


1957 г. | 


К теореме Виноградова о трех простых числах. | 
3-го Всес. матем. съезда. 


&-функция и Ё-функции арифметического поля | 


Наззе. 


| у 


Пусть $ (<) = р ТТ ехр пт, т=ёИ, 10, 


аь 


о а, 6, с, 4 — целые рациональные ‘числа, | 


С 
ти = (ат - 6) [(с* - 4), С — группа всех унимодуляр- | 


ных матриц, С’ — подгруппа тех матриц, для которых 


в однозначном соответствии со всеми, рациональными 


с —=0. Левые классы С относительно С’ находятся | 


№3 


числами г, включая г = ©. Из каждого такого левого 
класса берем одного представителя М,, соответствую- 
щего числу г. Полагаем 


(т, 2) =? 2% „О (М,, =) [<—@а|*, 


тде О (М, <) =} (1м) : $ (<), ===- И х>> 3/2; г=ае-1, 


(а, с) = 1; г пробегает все рациональные числа. \ (т, 2) = 
— 2$ (т, 2) сВ (2/2) 18 2==Т (2) 5 (22), где 5 ($) — функция 
Римана. Я 

В статье доказывается, что $(х, 2) удовлетворяет 
функциональному уравнению ф (<, 2) =\ (<, 1—2) на 
всей плоскости переменного 5. 

Аналогичные результаты получаются и для других 
3-рядов. Н. Г. Чудаков 
2009. Два доказательства кубического закона взаим- 

ности с помощью теории эллиптических функций. 

Мельников И. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 

ин-та, 1955, 14, 57—81 

Изложены два доказательства кубического закона 
взаимности (в квадратичном поле В(\/—3)), основан- 
ные на комплексном умножении специальной вейер- 
штрассовой функции (и) (построенной для отношения 


периодов о=— 1/2-- 2) Как известно, первые 
приложения теории эллиптических функций к подоб- 
‚ного рода вопросам даны Эйзенштейном; работы `Эйзен- 
штейна видоизменялись и упрощались другими мате- 
матиками. Доказательства, изложенные в реферируемой 
статье, содержат ряд улучшений по сравнению с рабо- 
тами предыдущих авторов. Б. А. Венков 
2010. Применение специальной — вейерштрассовой 

функции к доказательству одной теоремы Гаусса. 

Мельников И. Г., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 

ин-та, 1955, 14, 82—84 у 

Работа непосредственно примыкает к предыдущей 
(реф. 2009); на основе комплексного умножения функ- 
ции © (и) дано простое доказательство теоремы: пусть 
р=65--1 — простое число и Г, = 1(то4 3), М — це- 
лые числа, удовлетворяющие уравнению 4р=Г?--27М?; 
тогда Г есть абсолютно наименьший вычет числа 
—45 (45 — 1)... (25--1)/1 -2...25 по модулю р. 

Б. А. Венков 
2011. Обобщения теоремы простых чисел. Хорн- 
фек (УегаЙоететеге Ргип2ав]з8( те. Ноги {есКк 

Вегпваг4д), Мопаёв. Ма., 1956, 60, № 2, 

93—95 (нем.) 

Отмечается, что доказательства теорем относительно 
простых чисел, принадлежащих Прахару и Кнеделю, 
позволяют обобщить доказанные ими теоремы. Эти 
обобщения формулируются в трех теоремах. Например, 
теорема Прахара (почти все простые числа изолиро- 


. ня . 

Пт №(х)/ — =0, где № (2) — число 
7—0 шх 

неизолированных простых чисел <х) обобщается в сле- 

дующем смысле: Если % является множеством попарно 


взаимно простых чисел и 


А (=, ых икьй > СИ, 
Е 
то почти все а6%( изолированы. 
А. П. Лурсманашвили 
2012. Замечание о множестве совершенных чисел. 
Канольд (Еше Вешегкипс йЪег 41е Мепяе 4ег 
уоПкоштепеп 7а еп. Капо!4 Напз-Тоа- 
сЬ1 1), Ма. Апи., 1956, 131, №4, 390—392 (нем.) 
Пусть №(х) — число совершенных чисел п < х. Как 
показал Хорнфек (РЖМат, 1956, 4285), №(2)=0 (х'”). 
Автор усиливает этот результат, доказывая, что №(х)= 
=0(х "). 


ваны, т. е. 
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Доказательство основано на выделении из множества 
всех совершенных чисел подмножества с ограниченным 
числом различных простых делителей. Б. М. Бредихин 
2013. Некоторые вопросы теории характеров комму- 

тативных полугрупп. Бредихин Б. М., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

3—4 
2014. К вопросу о распределении простых чисел 

в коротких арифметических прогрессиях. Родос- 

ский К. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 

АН СССР, 1956, 11—12 
2015. Асимптотическая плотность некоторых А-мер- 

ных множеств. Кристофер (Те азушрюйс 

4епзЦу о{ зоше К-41тепз!юпа|! зе5. СВг15$60- 

р|вег ЛоВп) Ашег. Ма. Моё \Щу, 1956, 63, 

№ 6, 399—401 (англ.) 

Пусть 4 — К-мерное множество точек (а1, ..., ак) 
с целыми положительными координатами; 0 (4) — 
асимптотическая плотность множества А, т. е. предел 
Нтпи->оо-4 (п)/п® в случае его существования, где А (п) — 
число точек множества А © а<т (1=1,..., К); 
С (5) — дзета-функция Римана. 

Доказываются теоремы: 

1) Если > 2, : — целое положительное, множество А. 
состоит из всех точек (а1,..., ак) с целыми положи- 
тельными координатами, для которых общий наиболь- 
ший делитель координат равен &, то 6 (.4) = 1/5 (К). 

2) Если А>21 и множество „4 состоит из всех точек 
(а1,..., ак) с целыми положительными координатами, 


для которых общий наибольший делитель координат 
есть бесквадратное число (в случае К =1 под о. н. д. 
числа а1 подразумевается ал), то 8 (44) = 4/5 (2%). 
Первая теорема хорошо известна для А=2, #=1, 
вторая — для А = 1. И. П. Вубилюс 
2016. Несколько замечаний по теории чисел. Эр- 
дёш (Зоше гетаткз оп пишЪег {Меоту. Эрдёш), 
В1уеоп ]етаф., 1955, 9, 41—48 (иврит; рез. англ.) 
Доказывается при помощи аксиомы выбора, что 
существует множество {а:} действительных чисел сте- 


пени с такое, что любые две последовательности [а* |, 
п=1,2,..., различны. При доказательстве возникает 
вопрос: имеется ли поле действительных чисел сте- 
пени с такое, что каждый его элемент не является 
числом Лиувилля. 

Пусть 1 <а<а,<... «ао», < 4п, где 2п — произ- 
вольное целое; 61, 65,..., 6», — другие целые на интер- 
вале (1, 4п). Показано, что существует целое х такое, 
что по крайней мере п/2 чисел 6 имеются среди це- 
лых ах. 

Доказывается, что число целых чисел, не превы- 
шающих п2, которые могут быть выражены в виде 
произведения двух целых, не превышающих п, бу- 
дето (п?). Ставится вопрос: пусть а1 < 45 <... аз < п; 
<<... ЗЫ < п — две последовательности целых 
чисел, все произведения а; которых различны. 
Верно ли тогда неравенство 5у < сп?/108 п? 

В. А. Голубев 

2017. О новом критерии трансцендентности и алгеб- 
раической независимости значений одного класса 
целых функций. Шидловский А. Б., Докл. 

АН СССР, 1956, 106, № 3, 399—400 | 

Приводится формулировка основной теоремы: пусть 
совокупность Е-функций /]\ (2), ..., [т (2) является 
решением системы линейных дифференциальных урав- 
нений 1-го порядка 


Ук = Ок, о (2) У" 19%: (2) и» К=1,...,т, 


коэффициенты которых О; (2), К=1,...,т; 
—=0,1,..., т, — рациональные функции от 2 с алге- 


 —= 


2018 


браическими числовыми коэффициентами, а а — любое 

алгебраическое число, отличное от нуля и полюсов 

всех функций О, ,;(2). Тогда для того, чтобы [ чисел 
) 


Г. («),..., Л (а), 1<1<т, были алгебраически неза- 
висимы, необходимо и достаточно, чтобы функции 
Е (2)... (2) были алгебраически независимы над 


полем ‘рациональных функций от 2. В частности, 
число } («), : =1,..., т, трансцендентно тогда и только 
тогда, когда трансцендентна соответствующая функ- 
ция ]и (2). Е 

Следствие. Пусть совокупность ЁЕ-функций 
Л (2). ..., т (<) и число а удовлетворяют 'условиям 
основной теоремы. Тогда, в случае трансцендентности 


функции }, (2), #=1,..., т, все числа Л (= 
—=0,1,..., трансцендентны. Все нули, а также А-точки 


функции /;(2) и всех ее производных, отличные от 
нуля и полюсов всех функций Чь, ‹ (=), являются 


‘трансцендентными числами при любом алгебраиче- 
ском А. Частные случаи основной теоремы формули- 
ровались в прежних работах автора (РЖМат, 1955, 
5591; 1956, 3616, 5696). Формулируется также тео- 
рема 1: пусть совокупность В-функций }  (2),..., м (2) 
является решением системы из т линейных однород- 
ных дифференциальных уравнений первого порядка 


, т 
= У Ок, ; (2) Уз, К -\, о во ИО 


коэффициенты которых 9, а Па 
—=1,..., т, рациональные функции от 2 с алгебраи- 
ческими числовыми коэффициентами, а а«— любое 
алгебраическое число, отличное от нуля и полюсов 
всех функций Оу, : (2). Тогда, если между / функ- 
ЦИЯмМи /, (2),..., (2), 2 << т, невозможно одно- 


родное соотношение над полем рациональных функ- 
ции от 2, то 7—1 чисел 1; (<)/№ь (<), = ор 5, 
при $ =1,..., { алгебраически независимы. Эта тео- 
рема является обобщением теоремы 3 из работы 
автора (РЖМат, 1956, 3616). Н. И. Фельдман 


2018. Об алгебраической независимости трансцен- 
дентных чисел одного класса. Шидлов- 
ский А. Б., Докл. АН СССР, 1956, 108, № 3, 


400—403 

Общие теоремы автора (РЖМат, 1956, 5696; реф. 2017) 
о трансцендентности и алгебраической независимости 
значений в алгебраических точках совокупности Е-функ- 
ций, удовлетворяющих линейным дифференциаль- 
ным уравнениям с полиномиальными коэффициентами 
прилагаются к доказательству алгебраической незави- 
симости некоторых гипергеометрических Е-функций, 
являющихся решениями дифференциальных уравнений 
любого порядка. Рассмотрены следующие типы функ- 
ЦИЙ: 


ф, (2) = а - ГУ-® (&/ Жи, КА, уг, п 


фк, (2) = У Ки) И-и-е (и, КА, р, 


=. 


дык У 1) 4+ быв 


1 


„› Тк, Ту 2 К; 


№43 —1, —2,..., ЕЕ о 
[© °) а 
Ву, (2) = > | 
п—=0 П } : [,, 1, п] 
== у 
у, —2...., №4, 


Теория чисел 


10 


1957 г. 


=... г, [А, 0] =4,[), п] =^(-%)-- Оо 
Намечены доказательства шести теорем (о каждой 
из этих четырех систем функций). Отметим из них 
первую: При любом алгебраическом «50 г чисел. 


фх (<), =1,..., г, алгебраически независимы. 
А. В. Малышев 
2019. О статистическом исследовании транецендент- 


ных чисел. Гейрингер (Оп бе $ай$Иса! ш- 
уезИраМоп о{ фтапзсепдеа! пишЪегз. Се1г1п- 
сег Н!|!4а), ЭаФез Ма. ап4 Месв. М ем Уотк, 
Аса4. Ртезз, шс., 1954, 310—322 (англ.) 
Вещественное число х, записанное в десятичной си- 
стеме счисления, называется нормальным, если для 
любого р каждая из возможных 10Р комбинаций из р. 
цифр повторяется в записи х с асимптотической часто- 
той 10-Р. До сих пор не решен вопрос о нормальности 
ряда классических констант, в том числе е и п. 

В предположении, что первые п десятичных цифр 
чисел е и п можно рассматривать как случайные вы- 
борки, состоящие: из п независимых наблюдений, из 
соответствующих генеральных совокупностей, состав- 
ленных из всех цифр этих чисел, автор применяет 
известный статистический критерий 7)? для проверки 
гипотез о равномерной распределенности цифр и пар 
цифр в десятичной запиби е и т. При этом используются 
вычисленные в 1950: г. на электронной счетной машине 
ЭНИАЕ значения е и п с 2010 и 2035 десятичными 
знаками соответственно (Вешб\мезпег С. \., Ма. 
ТаБез апа О{ег А!9з Сошриё., 1950, 4, 29, 11—15). 
Для различных значений п получается согласие с на- 
дежностью примерно в 50—99%. Обсуждается за- 
конность применения статистических критериев к во- 
просам подобного рода. И. П. Кубилюс 
2020. Асимптотическая геометрия гаусеовых родов; 

аналог эргодической теоремы. Линник Ю. В., 

Докл. АН СССР, 1956, 108, № 6, 1018—1024 

Небольшим видоизменением метода предыдущей ра- 
боты автора (РЖМат, 1956, 1944) получено уточнение 
содержащегося там результата о равномерности’ 
(в смысле метрики Лобачевского) распределения при- 
веденных целочисленных положительных бинарных 
квадратичных форм 9=ах?--26ху--су?, о. н. д. (а, 26, 
с)=1, заданного нечетного детерминанта 5? — ас=— 0 
в гиперболическом треугольнике | 26 | зас, 6? — 
— ав =—). 

Зададим степень простого нечетного числа р“ и 
приведенную целочисленную форму 3; найдутся ровно 
ЕО г 

из Ч 2 
где о. н.д. (1, мо, из, и4) =1, что ©’ =9Т — приве- 
денная целочисленная форма; выбирая определенным 
образом одну из подстановок, получаем операцию $, 
которая каждой приведенной целочисленной форме ф 
однозначно сопоставляет приведенную целочисленную 
форму $’=5$%. Последовательность $, $'’==9%, 
$" =$$2,..., 9) =$°”, ... назовем потоком форм. 
Для так определенного потока форм установлен 
аналог эргодической теоремы Биркгофа-Хинчина, 
причем в качестве инвариантной меры берется пло- 
щадь Лобачевского. Формулируется теорема: Пусть 
Д — гиперболический треугольник (область приве- 
дения) |26| <а<с, 6—а=—0,, © — конечно- 
связная область в А с кусочно-гладким контуром; 
Л (А) и Л (8) —их площади Лобачевского; пусть для 
ФЕД ]о ($) =1, если 96%, {о ($) =0, если ф# ©. Тогда 
при $ > шр для всех приведенных целочисленных 
форм $, кроме, быть может, о (# (—0)) штук, имеет 
место равенство 


1 8—1 л (@® 
5/9) = т 5), 


две такие унимодулярные подстановки Т =р 


где 1(р, 2) >0 при фиксированном р и‘) -> ®. При 
этом предполагается, что (—О/р) =1. 

Отсюда может быть получена следующая теорема: 
Пусть В — какой-либо из гауссовых родов детерми- 
нанта —О. Пусть Нь(®) — количество приведенных 
форм рода В, принадлежащих 9. Тогда 


>72 ЕЖЕ жж: 


Но) Л о С И тр, 2), 


где ©, — центральная проекция © на 22, — 22 = 1, 


а 2*(?) — количество родов детерминанта —ЛР. Сформу- 
лированы другие аналогичные теоремы. Доказательств 
°не приводится. ’ А. В. Малышев 
2021. Доказательство одной арифметико-геометриче- 
ской теоремы Секереша. Сюс (Ве\уе!$ ешез га еп- 
зеотпей1зсВеп Зафез уоп С. ЗзеКегез. З ти. Р.), 
Аба ша. Аса4. зс1. Вапо., 1956, 7, №1, 75—79 

(нем.; рез. русс.) 

Дается краткое доказательство теоремы Секереша 
(З2еКегез С., 7. Гоп4оп МабВ. $ос., 1987, 12, 88). Для 
любых двух различных прямых’ на плоскости у=ах 
и у=3х и любого = ›> 0 существует параллелограмм Л 
с центром в точке 0, со сторонами, параллельными этим 
прямым, не содержащий, кроме 0, целых точек и имею- 
щий площадь М(.Л) > 2(1--1//5) —е. Доказательство 
использует простейшие сведения из теории обыкновен- 
ных непрерывных дробей. Из доказательства следует, 
что для почти всех а (при любом 8) найдется параллело- 
грамм, удовлетворяющий условиям теоремы с М(Л) > 
>4—.. Б. Б. Венков 
2022. Усиление теоремы Минковского 

Шмидт (Еше УегзбВаАгаюо 4ез Заёез уоп Мш- 

Ко\зк1-Н1ажка. Зсвш1ае У\Уо!!2апз), Мо- 

паёзЬ. Ма\., 1956, 60, № 2, 110—113 (нем.) 

Доказана теорема: пусть 5 — измеримое по Жор- 
дану множество, не содержащее начала, И(5) — его 
объем; тогда, если 


У (5) <2Ка 27") (1 3*)}, 


то найдется решетка определителя 1, не имеющая об- 
щих точек с 5. Этот результат есть усиление известной 
теоремы Главка (Н1а\Ка Е., Ма{®. (., 1943, 49, 285— 
312; ср. также РЖМат, 1956, 8552). А. В. Малышев 
2023. —О суммах Дедекинда и точках решетки в тетра- 

эдре. Радемахер (Оп Пейект@ зитз ап4 1а{- 

Исе рошз ш а Цебаведгоп. Вафдешасвег 

Нап), 5и41ез Мат. апа Месв. Ме\у УотКк, Асад. 

Ргезз, [шс., 1954, 49—53 (англ.) 

Пусть №. (а, 6, с) — количество целых точек в тетра- 
эдре О<х<а, О<у«Ь, 0<:<е, О«%за + У®- 
- 2/< «1. Доказано, что если а, 6, с — попарно 
взаимно простые целые числа, то 


№; (а, В, с) = (1/4) (а-+ 1) 6-1) (с 1) (шо4 2). 


Это сравнение сводится к двум теоремам о суммах 
Дедекинда, которые интересны и сами по себе. Из 
них получена одна теорема о суммах Дедекинда, со- 
держащих 4 параметра. Автор считает желательным 
найти более простое доказательство указанного выше 
сравнения. А. В. Малышев 


2024. О многогранниках и овалах. Эрхарт (5иг’ 


]ез ро]уё4гез её 1ез оуа]ез. Е Вгвагё Еирёпе), 
С.г. Асад. зс1., 1956, 242, № 18, 2217—2219 (франц.) 
_ Продолжение серии заметок автора (см. РЖМат, 
1956, 4895—4898, 8565). Доказывается теорема: Число 
целых точек на целой (т. е. с вершинами в целых точ- 


— 11 


Теория чисел 


Главка.. 


2028 


ках) многогранной поверхности рода А в трехмерном 
пространстве равно 


Ве > И 


где суммирование берется по всем граням поверхности, 
т — площадь проекции грани на плоскость ХОУ и 
ст — коэффициент при & в уравнении этой грани (взя- 
том в примитивной записи, т. е. с наименьшими целыми 
коэффициентами). Если грань перпендикулярна пло- 
скости ХОУ, то для вычисления соответствующего члена 
нужно взять проекцию на другую координатную пло- 
скость. Приведены два простых следствия этой теоремы. 
Относительно овалов доказана теорема: Если овал 
содержит более четырех целых точек, то среди них 
найдутся три, лежащие на одной прямой. 
Б. Б. Венков 
2025. О некоторых многоугольниках и многогранни- 
ках. Эрхарт (Зиг 4ез ро]усопез её 4ез ро[уёагез 
рагИсаПегз. Е Бгвагё Епрёпе), С. г. Асад. 
$61., 1956, 243, №4, 347—349 (франц.) 

Продолжение серии заметок автора (РЖМат, 1956, 
8565; реф. 2024). В ней доказываются несколько про- 
стых теорем о многоугольниках и многогранниках. 
с вершинами в точках некоторой решетки (целые ‘много- 
угольники и многогранники). Типичными являются 
теоремы: 

1) Пусть 5 — целый, центрально-симметричный много- 
угольник, 5’ — параллельный ему многоугольник, 
не содержащий на границе точек решетки, тогда число 
точек решетки внутри 5” равно отношению площади 5 
к площади основного параллелограмма решетки. 

2) Пусть У есть отношение объема некоторого целого 
параллелепипеда к объему основного параллелепипеда 
решетки; &, |, а — количества точек решетки, соот- 
ветственно, внутри параллелепипеда, внутри его гра- 
ней и внутри его ребер, тогда У=Е--//2-На/4--1. 

Б. Б. Венков 
2026. Конечная проблема Гольдбаха в алгебраических 
числовых полях. Коэн (Тве Вице Со]4Ъаев рго- 

Ыеш ш а]оефга1с пашЪег йе!4$. Совепв ЕсК- 

ога), Ргос. Ашег. Мат. 95ос., 1956, 7, № 3, 500— 

506 (англ.) 

Пусть Р — поле алгебраических чисел конечной сте- 
пени, 4 — целый идеал поля РЁ, отличный от нулевого 
и единичного, В(А) — фактор-кольцо кольца целых 
чисел поля К по идеалу А. Элемент кольца В(А), по- 
рождающий простой идеал (в кольце В(4)), называется 
простым элементом. Рассматривается вопрос о пред- 
ставлении элементов из В(А) суммами простых эле- 
ментов. Полученные автором ранее теоремы для поля 
рациональных чисел (РЖМат, 1955, 2532) переносятся 
на случай произвольного поля Ё. 3. И. Боревич 
2027. ‘Формулы для числа классов квадратичных форм 

над СР [94, х]. Карлиц. (С1азз питЪег {ог аз 

Гот Ччадгайс югшз оуег СР [4, <]. Саг1 162 Г.), 

Раке Маб®. Х., 1956, 23, № 2, 225—235 (англ.) 

Рассматриваются бинарные квадратичные формы 
с коэффициентами из кольца многочленов СЁ [4, х] над 
конечным полем СЁР(а), 49=р", р > 2. Две квадратич- 
ные формы называются эквивалентными, если они 
преобразуются друг в друга при помощи линейной 
подстановки (с коэффициентами из СК [4, #]), опреде- 
литель которой равен 1. Для числа №(А) классов экви- 
валентных «определенных» квадратичных форм дан- 
ного определителя А Байерсом были установлены 
некоторые соотношения (РЖМат, 1955, 3595). В рефе- 
рируемой работе приводится новое доказательство 
соотношений Байерса и устанавливается ряд новых 
соотношений. 3. И. Боревич 
2028. О фундаментальной области неопределенной 

тройничной квадратичной формы. Венков Б. А., 


2029 


Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 14, № 1, 

16—45 

Строится фундаментальная область группы авто- 
морфизмов неопределенной тройничной квадратичной 

ормы (Х)=Дх, у, 2). Рассмотрим группу Г’ автомор- 

измов формы } и ее подгруппу Г положительных авто- 
морфизмов. Пусть К > конус с границей Д(х,.у, 2)—0 
(берем одну из пол); считаем, что если (х, у, 2) ЕК, 
то [(х, у, 2) 2 0. Множество Ф точек (т, у, 2) называется 
фундаментальной областью, если: 1) каждая точка 
внутри конуса К эквивалентна по группе Г” точке из Ф; 
2) две различные точки внутри Ф не эквивалентны. 
Пусть А — точка внутри К, а "(А ) — множество всех 
точек, эквивалентных А по группе Г. Определим об- 
ласть Ф(А) в трехмерном пространстве как множество 
точек Х, удовлетворяющих всем неравенствам 


1(Х, А) < (Х, А’), А’6 (А), 


где {(Х, У) — билинейная форма, отвечающая квадратич- 
ной форме /(Х). Доказано, что Ф(А) есть многогранный 
угол с вершиной в начале координат и с конечным чис- 
лом граней; что если нет нетождественного автоморфизма 
5 Е Г, для которого 45=А, то Ф(А) есть фундамен- 
тальная область. На примерах показано, что предла- 
гаемый способ построения фундаментальной области 
является практически осуществимым. Отмечается, что 
знанив Ф(А) позволяет решить основные вопросы 
арифметической теории квадратичных форм для урав- 
нения /[(х, у, 2)=т. Основные результаты реферируе- 
мой статьи (и их обобщение на формы } с любым числом 
переменных без подробных доказательств были уже 
опубликованы (Венков Б. А., Тр. Матем. ин-та 
АН СССР, 1954, 38, 30—41). А. В. Малышев 
2029. Представление целых чисел некоторыми ра- 

циональными формами. Страус, Свифт (Т\е 

гергезепбайоп о{ ицерегз Бу сефаш гаЙопа! 1оттз. 

Зораиз 1 ©. Эманьо 4 0.) мов 5 Ме, 

1956, 78, № 1, 62—70 (англ.) 

Рассматриваются такие алгебраические диофантовы 
уравнения от п--1 переменной х=(51, ... хи) и 2, кото- 
рые не выше второй степени по каждому из х; и ли- 
нейны относительно 2. Оно имеет вид 


Из)=2, /(т)=М(®)/(®), (1) 


где №(2) и 0(х) — полиномы от х не выше второй 
степени по каждому из 2. Рассматривается случай, 
когда степень М№ не выше степени Ш. 

Пусть О1(2) — однородный полином, состоящий из 
членов высшей степени полинома 0(х). Конус О1(5)=0 
называется критическим конусом уравнения (1). Пусть 
(71, ... 2... п, 2) — некоторое решение (1); фикси- 
руем 21, ..., Яё 1, т, ‹.., Жи, 8; тогда (1) есть квадрат- 
ное уравнение относительно 1;; его решения суть х, 
и х;; обозначим х= (51, ..., у ..., Жи, 2), 1) = ИН Ба 
;, ..., Я, 2); тогда точка х’ называется сопряженной 
с х, если найдется такая последовательность &1, ..., %, 


что 1’=х(®) (®) -.- (№) Доказано, что если каждая целая 
точка х, удовлетворяющая (1), имеет сопряженную 
целую точку вне некоторой конической окрестности 
критического конуса, то (1) имеет решение самое боль- 
шее для конечного числа 2. 

В частных случаях проведено более полное исследо- 
вание уравнения (1). Отмечается, что метод допускает 
некоторые обобщения. А. В. Малышев 
2030. О диофантовом уравнении ХЗ -|- у3 -|- 23 =1. Ле- 

мер (Оп Фе 41юорБап@пе едааймоп 23 -+ 93 -Р 23 =. 

Гевшег Ф,. Н.), ХТ. Гопдоп МаёВ. 50с., 1956, З4, 

№ 3, 275—280 (англ.) 

Дается метод, позволяющий по одному известному 
решению в целых числах уравнения 23-у3--23=1 


Теория чисел 


1957 г. | 


получить другое решение. Для указанного уравнения 
известно бесконечное множество решений, получаемых! 
по формулам $ 


х= 9, у=— 9 -|- 34, з=—98 1. 


Применяя вышеупомянутый метод, из приведенных 
формул можно получать ряд новых формул, дающих? 
решения. В. Д. Подсыпаниий 
2031. О некоторых неопределенных целочисленных 

уравнениях с тремя неизвестными. Реморов 1. Н., 

Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955, 14, 85—98 

Выводятся критерии неразрешимости в целых; 
числах неопределенного уравнения 22 - ур = ОгР, 
где р>3-— простое, Д`>0р— данное целое число, 
не делящееся на р. В нижеследующих теоремах пред 
полагается, что число Д удовлетворяет условию: 
пусть Р=4”'...4"з — разложение Р на просты 


множители и |; > 0 — наименьшие показатели в ы | 


нениях 4, = 1 (то4 р) ((=1,..., $); тогда 


| 
ев авс 


Из доказанных теорем наиболее простыми являются! 
1) если целые х, у, 2 удовлетворяют условиям: 
д? —- уР = Ш22, туз (х — 9) = 0 (то р), то для любого4 
делителя г числа ху имеет место сравнение 
7—1 = 1 (то4 р?); | 
2) если р— регулярно, то уравнение =? -- у? = О 
не имеет решений,-в которых 292 (5х — 9) = 0 (то4 р); 
3) если 3<р< 2503, то уравнение 22 -- у? = 22% 
не имеет решений, в которых 292 (5% — 9) =2 0 (то р). 


2032. К одной теореме Фуртвенглера. 
ров П. Н., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. ин-та, 1955 
14, 99—103 
Доказывается теорема: уравнение хР -- у? -[Р 22 = 

(р>2- простое) не разрешимо в целых рацио- 

нальных х, у, 2, не делящихся на р,‚’при р > и? ®, 

2<вь< 3, гдек = 0 (то4 3) число, для которого рА-+ 1 

простое, $ (Е) — числовая функция Эйлера. Теорема 

является обобщением теорем Фуртвенглера (Кигё\жавл 

ег Р., ЗИзапозЬег. Ака4. \!155., Уеп, 4942, 124). 

Сходные результаты были получены ранее другими 

методом Вандивером (Уап4!уег Н., Ргос. Маё. Ака@.1 

3с1., 1944, 30). Б. А. Венкомв 

2033. О единицах алгебраических полей 3-го и 4-го 
порядков. Биллевич К. К., Тр. 3-го Всес2 
матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 3 

2034. Об одном сравнении, связывающем числа 
классов идеалов в двух квадратичных полях, диекри- 
минанты которых отличаются на множитель —3. 
Киселев А. А., Уч. зап. Ленингр. гос. педа 
ин-та, 1955, 14, 52—56 | 
Доказывается теорема: Пусть В (Уа) — квадратич- 

ное поле дискриминанта а < 0, не делящегося на 3. 


й (4), № (—3а) — числа классов идеалов полей В (Уа), 
В (У—3а), Е= Т-+ЧУ—3а >> 1 — основная единица; 
поля В (У—34). Имеет место сравнение | 


® (—34) (-- № (а) Т =.0 (од 3). (1) 


Метод доказательства элементарный, основанный лишь 
на формулах Дирихле для числа классов идеалов ква 

дратичного поля. Из (1) вытекает: если Е == + 1 (шо4 3), 
то #(4) =0 (шо4 3); если. Е == 1 (шо4 3), то (а 
и (—34а) одновременно делятся или не делятся на 3 
Последние результаты были получены ранее Шольцо 

(Зсво]2 А., Т. Мабв., 1932, 166) более сложным мето- 
дом — при помощи теории поля классов. ` | 


| 
10 — | 
| 


Примечание референта. Рефери 
в была сдана в ты в Ё 947 г. После р НОВ 
обо л сравнение на случай простого м 
р > 3 (Докл. АН СССР, 1948, 6. № Уч. ЗВИ 
р. матем., 1949, 16, 20—31). Позднее те же резуль” 
ать были получены Анкени, Артином и Човла`(Ап- 
кепу, АтИп, Сво\а, Ргос. Маф. Асад. зс. ОЗА, 1954 
‚ 524—525; Ап. Мафв., 1952, 56, 479493), 
м т: » Б. А. Венков 
035. — етка о числе классов алгебраического чис- 
лового поля. Анкени, Брауэр, Човла 
(А пойе оп Че с1азз-пишЪегз оЁ а]ебгазс пишЪег 
1е145. АпКепу М. С., Вгапег в СВО 
Та $5.), Ашег. 7. Май®., 1956, 78, №1, 51—61 (англ.) 
Пусть Ё — алгебраическое поле конечной степени п 
над полем Р рациональных чисел; (Р) — число клас- 
сов идеалов в нем; 4(Р) — дискриминант. Пусть за- 
цаны целые чясла т1, г» такие, что г!--2г2=п. Дока- 
вывается, что для каждого = >> 0 существует бесконечно 
ного полей РЁ, имеющих ровно г1 реальных и 2» мни- 
сопряженных полей, таких, что 


в (Е) > [а(Е) |=. 


Средства доказательства — некоторые теоремы о кон- 
труировании неприводимых полиномов; теоремы о чис- 
ах с малыми о: делителями (Вт М. С. 
е, Ргос. КопшЕ!. педег|. акад. зейепзсь., 1951, А54, 
60). Ю. В. Линник 
6. О числе классов мнимого квадратичного поля 
и суммах делителей р ине чисел. Эйхлер 
(Оп {1е с1азз пишБег о{ ипартагу фаадтайс Не14$ 
ап4 {Ъе $1113 0{ 41%150т5 0{ пафига! пашьегз. Е тс В- 
ег Магё!1), 1. ш41ап Май. $ос., 1955, 19, 
№ 3—4, 153—180 (англ.) 
_ Рассматривается максимальное кольцо целых чисел 
> (2) мнимого квадратичного поля дискриминанта 
2 < 0. Вводится функция №(п):№ (п) =0(п=1, 
2 (што4 4)), №(п)=числу классов идеалов ® (—п) 
(п == 0, 3 (по4 4), п №. 4), Г (4) == о, (—3) == 113, 
й (0 Пусть * — комплексная переменная и 
[© ®) т 
= п (п) Хх 


= — Л». 
Гл (<) >0. Изучается функция Н (=) = 
Х ехр ттт с точки зрения ее связи с более простыми 
функциями: 

со . 
Зоо (=) = о ее р тт?т, 2 (1) =— 14 + 


ыы > _ № т 1) ехр ттт— (—1/4влй) 4 108 А (*/2)/4 (/2), 


где А (т) —- дискриминант в теории модулярных функ- 


ций, и Ф (т) = У и: Х (п) ехр тт, ^ (п) = уз 


_Ь 
Ип, [< Уп 


сли пл — неквадратное, и * (п) = о м +- Ул/2, 


сли п — квадратное. 

С помощью формального перемножения рядов на- 
кодятся соотношения между введенными функциями, 
‹оторые `равносильны соотношениям между числами 
‹лассов 


> 8"<п #3 и 


: Ра (шоа?) 


2. 3 
г Уи — п) (4т — 82) = р =. 


№ 2 (п нечетно) 
йп 


< Уп 


‚ Последнее соотношение, как указывает автор, пред- 
тавляет новый тип среди ранее известных. Строгое 
боснование этих соотношении проводится автором 


Теория чисел 


2042 


с помощью теории модулярных функций; указывается 
на полезность в данных исследованиях теоремы С. Леф- 
шетца о числе неподвижных точек при топологическом 
отображении (Т.е{зсВеф2 5., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 
1926, 28, 141—149). Ю. В. Линник 
2037. О числе классов идеалов в кубических полях. 

Киселев А. А., Уч. зап. Ленингр. гос. пед. 

ин-та, 1955, 14, 46—51 

Выводится выражение для числа классов идеалов 
кубического поля отрицательного дискриминанта (над 
полем В рациональных чисел) через модулярные функ- 
ции, являющееся обобщением известной формулы Де- 
декинда (едек1т4@ В., 7. геше ип@ апсе\у. МабЪ., 1900, 


121) для поля К=В (\/а), где а — целое рациональное. 


Б. А. Венков 

2038. О распределении символов Якоби. Вос 
(Оп Ме Ч1з1Байоп оЁ Че УасоМап зушЬо|5. 
Уацзе В. 1.), 7. ЕйзВа МиИсвей Заепф. 50с., 


1956, 72, № 1, 15—24 (англ.) 

Доказываются теоремы о закономерностях чередова- 
ния квадратичных вычетов и квадратичных невычетов 
по составному модулю т, (т, 6)=1. Эти теоремы опре- 
деляют число групп, содержащих 3 последовательных 


_ элемента в определенной комбинации. Например опре- 
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деляется число групп В :УЁ>, В 1 — вычет, М=А 1-1 — 
невычет, В.=А--2 — вычет. 

Дается обзор всех предшествующих по этому вопросу 
работ. Указывается, что впервые аналогичные теоремы 
для простого модуля и для групп, состоящих из 2 эле- 
ментов, были доказаны русским математиком Н. С. Ала- 
довым (Матем. сб., 1896, 18, 61—75). А. К. Леваков 
2039. Элементарное решение проблемы Варинга для 

многочленов по способу Ю. В. Линника. Ку 

жель А. В., Успехи матем. наук, 1956 11, № 3, 

165—168 

Используя результаты Ю. В. Линника, автор пред- 
лагает новое, элементарное доказательство теоремы 
Камке, относящееся к проблеме Варинга для много- 
членов. 

Примечание референта. Доказательство 
содержит существенную неточность (теорема 3). 

А. П. Лурсманашвили 
2040. Заметка о линейных формах. Роберте 

(Мое оп Ипеаг 1огиз. ВоЪегёз Т. В.), Ргос. 

Аштег. Ма. $0с., 1956, 7, № 3, 465—469 (англ.) 

Исследуется вопрос о возможности решения в неотри- 
цательных целых числах линейного уравнения 


п — 40270 — @15` — ее — аз. 


-(1) 


Брауэр (Втачег А., Ашег. 7. Мат., 4942, 64, 
299—312) определил наименьшее значение п, при 
котором для всех целых Ё 2 п уравнение (1) имеет 
решение в неотрицательных целых числах, если при 
этом а; — последовательные целые числа. 

Пусть РЕа02о + ... Г 4зт,, где 2<ац, (а%,..., аз) =1, 
а; =а -- 74 (т. е. числа а; образуют арифметическую 
прогрессию). 

Доказывается теорема: Р представляет все п >М№, 
если М = ([(а0— 2)/5] + 1) в -+{ (4—1) (%— 1), с не- 
отрицательными целыми 24, и не представляет целого 
М—1. В. А. Голубев 
2041. Запись нецелых чисел в общей р-ичной системе 

исчисления. Чжен (ЕпсоФште попицеветз 1 а бе- 

пега! р-а41с пашЪег зузетш. Свеп8 аут а К.) 

Зс1епсе, 1956, 124, № 3242, 120—121 (англ.) 

Элементарная заметка о представлении дробных ра- 
циональных чисел в р-ичной системе исчисления. 

3. И. Боревич 
метода Бонзе-Цермелло. Ка- 


2028 
п 0 Ше шео@ оЁ Вопзе #ег- 


ниэдь 


Расширение. 
(Ех{еп$10 


2043 


шею. Кап1е1 Зв шие!), Зстрёа ша@., 1955 
(1956), 21, №4, 269—272 (англ.) 
Элементарными методами устанавливается, что если 


№ >п-Е-1, 10 рп < УР... Рь, Где #= [тт], 
Рк— К-тое простое число. При т=4и т—==5 полу- 


4 —_—_—_—_—_—_—_—_—_—_ 
чается, что между рии Ур1...Р» при п > 22 и между 


5 ———— 
жи Ур...рР» при п? 133 имеется хотя бы одно 
ТОВ Число, Б. В. Левин 
2043. Проблема об арифметических прогрессиях. 
Митринович (Рго ше заг 1ез ргоетезз101$ 
аг пт бНаиез. М1 6 г1поу1Ьсв Отасоз|атм5.), 
Во. Опюопе шаф. Ца|., 1956, 14, № 2, 256—257 


(франц.) 

Дано простое ДО теоремы: 
По (+29) + (— 1, +79) — делится 
а Ь- Ка. Частный случай этой теоремы (при а =2, 
5—1, 4=2, К=п— 1), т.е. 2п!! = (—1)* (21 —1)!! 
(шо 2” 1), был доказан Барсотти. , В. А. Голубев 
2044. Обобщение теоремы Дирихле о простых числах. 

Голубев (СбпбгаЙзайотз 4а 6отёше 4е Рилей- 

1её зат 1ез пошЪгез ргепегз. Со1иЪет У. А.), 

Ма ез1з, 1956, 65, № 4—6, 186—191 (франц.) 

Рассмотрим пары простых чисел р и р-+2, затем 
тройки р, р-+2 и р-6 и, наконец, четверки р, р-2, 
р-—6, р-8. Высказывается предположение, что наи- 
меньшие числа из этих систем простых чисел равно- 
мерно распределены по различным возможным приве- 
денным классам любого модуля т. Приводятся таблицы 
распределения наименьших чисел этих систем ‘по клас- 
сам модуля 210, а также некоторые теоретические 
соображения в пользу справедливости высказанного 
предположения. Высказывается аналогичное предпо- 
ложение и о простых числах вида а?--1. Составлена 
таблица распределения этих чисел по классам модуля 10. 
Таблицу простых чисел вида а?--1 составлял также 
Эйлер. Отмечаются некоторые просчеты, допущенные 
Эйлером при составлении своей таблицы. Отмечаются 
также некоторые многочлены вида *--;-- а, среди значе- 
ний которых есть много простых чисел. В.Д. Подсыпанин 

Примечание редакции. Автор сообщил 
редакции, что ошибка, которую он отметил на стр. 189 
своей статьи, на самом деле допущена Хуа Ло-гэном, 
неточно процитировавшим соответствующее место ра- 
боты Беегера; кроме того, в столбцах 7 и 9 табл. Зи 
в табл. 4 имеются опечатки; должно быть: 


выражение 
на 


Табл. 3 Табл. 4 
167 Всего 1 101 191 Всего 
107 826 37 28 37 102 
173 1392 59 50 56 165 
236 1896 80 80 75 235 
291 2378 99 103 92 2 94 
р 
2045. «Решето» для нахождения чисел-близнецов. 


Гриншпун С. Н., Уч. зап. Кишиневск. пед. 

ин-та, 1956, 5, 143—148 

Дано подробное описание способа составления таб- 
лицы близнецов для любого отрезка натурального ряда 
чисел аналогично «решету Эратосфена». Исключаются 
ячейки, содержащие пары чисел 6би1 (п=1, 2....), 
из которых хотя бы одно было составным при данном п. 
Обозначив делители числа бп Е 1 формой 65 1 и 
6К + 1, получим и==(65 + 1) - $, подлежащие исклю- 
чению при целых $ и К. Даны максимальные и мини- 
мальные значения $ и К для данного отрезка. 


Теория чисел 


. 2049. 
Карлиц (А Готег пое оп Редета затз. Саг- 
1956, 23, № 2, 219—223. 
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Примечание референта. Референтом дан 


более удобный способ получения таблицы близнецов 


(РЖМат, 1955, 610; реф. 2044) исключением чисел» 


у = 0, у= —2 (то4 р) при помощи трафаретов. 
В. А. Голубев ‚ 
2046. (Свойство близнецов. Наор (А ргорему оЁ' 


рг!те $\1пз. Маот), Вй!уеоп 1ета%ф., 1955, 9, 36—40 

(иврит; рез. англ.) 

Обозначения: п — целое число, 
вида бп -1, Р — простое > 3. Выражение |6пт;-- 
—л;--п;| называется 6-умножением. 

Натуральное число {, определяет пару простых 


чисел Р;,=6,—1 и Р;1=64, |1 тогда и только ' 


тогда, когда оно не может быть представлено фор- 
мой |6бпл,;-- п;|п;|, где п», п; не равны нулю 
(п; > п;). Существует взаимно однозначное соответ- 


ствие между системами «п и 6-умножение» и «Ми | 
обыкновенное умножение», а также между простыми ' 


числами Р и двумя системами. 


Понятия «простое число, наибольший общий дели- | 


тель, однозначное разложение на множители» 
пространяются на систему «пи 6-умножение». 


рас- 


1957 г. | 


ке сы 


М№ — натуральное ' 


В. А. Голубев: 


2047. —О проблеме относительно функции (п). Ш ин- 
цель (Зиг ип ргоёште сопсегпап® 1а ГопсЯоп (п). 
Зсв1п2е] Апагё), Чехосл. матем. ж., 1956, 
6, № 2, 164—165 (франц.; рез. рус.) 


Дано простое доказательство теоремы: для каждого, 


натурального числа Е существует. натуральное число т 


такое, что уравнение $(+)=т имеет больше, чем №. 


решений в натуральных числах. Этим решена проблема 
относительно функции Эйлера $(п), предложенная 
В. Серпинским, 
2048. О степенях целых чисел. Тата ркевич 
(Зиг 1е5 ри1ззапсез 4ез епйегз. Тафагк1ем1ся 
К г2уз2601[), Апп. Ошу. М. Сане-б&юдожзКа, 


В. А. Голубев. 


1954, (1956), А8, 5—23 (франц.; рез. рус., польск.) . 


Известно, что существуют два целых минимальных 


числа р>0и г>?0 таких, что а?" = а” (шо4 10%), 
Е Обозначим эти числа через р(а, К), 
т (а, К). Пусть 


з(а, К) ==р(а, К-- 1)[р (а, К). 


В. Серпинский доказал, что р(2, 1)=4, ‹(2, К)=5, 
где ^=1, 2,... Р. Гампел получил -формулы для а=3, 5, 
11, 2^. Эти результаты обобщаются на любые а и дока- 
зывается теорема: Если (а, 10) — наибольший общий 
делитель а и 10, то 


с (а, К) < 10[(а, 10), (1) 


при этом для любого а существует такое М (а), что при 
к > М№(а) имеет место знак равенства в (1). Даны спо- 


соб нахождения Л(а) и последовательность р(а, 1), | 


р(а, 2),..., р(а, М№(а)), причем р(а, 1)=1, или 2, или 4. 
Даны точные значения г(а, К) и оценка г(а, К) < К. 


Доказана формула, усиливающая результат В. Сер- | 


пинского, 


252 . 5—1 


= (—1)”2* (под 10°. 
В. А. Голубев 
Дальнейшие замечания о суммах Дедекинда. 


11671 1..), кем а у. 
(англ.) 
С помощью формулы Апостола 


рядов Ламберта типа ра 


р мери 


преобразования _ 


№3 


ехр (2т{лг)) (Арозёо] Т. М., Раке Маш. Т., 1950, 17, 


147—157) обобщаются результаты автора (РЖМ 
1955, 3605). о р 
Элементарно доказывается, что при т>20, 


К>0, (Н, К; =) = (—1)” (К — №)" —2 у (М, К; п) 
НЕ, К; <), где да (К; = У би, (тие х 
Жем, (№, К), с, Ю= У ывоа ®) та (9 Х 
ХВ (№ /К) — обобщенная сумма Дедекинда, В, (2) — 


2 многочлен Бернулли, 1 = (й'< | 
ЕК — №), АК =0, ыы’ -- ВА’ 1=0, 


(ион) (ы а) +). 


При т==2 из этой формулы получается обобщение 


в К 


К —№м 


р’ К 
К —В 


трехчленной формулы Радемахера (РЖМат, 1955, 
3602) для $ (й, К) = с, 1 (№, К) 

1 К Г К 
$(Н, К) = (№, К) + 5(№, К ча (кк —= 2). 
$ ( )=$ (1, А1)  5( )-+ 12 ЕК. 


Имеются опечатки. Например, в левой части (1.11) 
вместо Н стоцт №, в правой ее части вместо (—1)” 
стоит (—#)”; в правой части формулы (4.5) в четвер- 
том слагаемом вместо А, стоит (. Б. В. Левин 
2050. Медленно возрастающая рекуррентная после- 

довательноеть второго порядка. Джарден, Кац 

(А зесоп9д-от4ег зюо\Лу 1шстеаз1ие тесигтио зедаепсе. 

Тагдеп Пот, Каба А | ехап Дет), В!уеоп 

1етаф., 1955, 9, 72 (иврит) 

Дана таблица значений членов последовательности 
{и} от п=0 до п= 100, выражаемой по фор- 
— муле и„— — (2и„-| и, 1), Ш=0, и=1, и раз- 

ложение этих членов на простые множители. 

В. А. Голубев 
2051. Счет простых чисел формы би - 1 до 400 000. 

Секстон (Соппё о{ ргипез оЁ ога бп = 1 пр 

(0 400 000. Зехфопт СпатТез В.), В!уеоп 1е- 

шаёб., 1955, 9, 73—74 (англ.) 4 

Дана таблица числа простых чисел каждой из про- 
грессий 6и--1 и бп — 1 на каждый десяток тысяч от 
5 до 400 000. Подсчет проведен по таблице простых 
чисел Лемера и согласован с подсчетом Крайчика и 
Глешера. Имеются расхождения с данным в статье 
подсчетом Полетти до 200 000. _— В. А. Голубев 


2052. — Перечисление рациональных чисел. Ханани 
(Епатегайоп 0{ гайопа! пишЪегз. Напапт! 
На! т), В!уеоп ]етаё., 1955, 9, 23—24 (иврит; 


рез. англ.) 
Дан способ для установления взаимно. однозначного 


соответствия между рациональными числами 0 < г< 1 


Алгебра 


ных иррациональностях. 


2056 


(а также всеми положительными рациональными чис- 
лами) и натуральными числами 5. 
Рациональное число г однозначно 
в непрерывную дробь г = (а1, а5,..., ак) со знаме- 
нателями а1, 42, ..., аз; ак22. Пусть 3 (г) = 241 + 


А. А Е 
Е Хе ААУ, 


ПИ 


обращается 


аа—2;5(т) выра- 
жается в двоичной системе. Таким образом, сопо- 
ставляя числу т =1 число $=1, числу г< 1 
число 25 (г:), числу г: >1 число 2$ (1/т1) |1, можно 
перенумеровать все рациональные числа г >> 0. 
В. А. Голубев 
2053. Точные значения 996! и 1000! с основными 
таблицами предшествующих констант. Улер (Ехасу 

уа[аез оЁ 996!, апа 1000!, жив зкееюп фаез о{ 

ап(еседеп$ сопз{ап{з. О п]ег Ногасе $5.), 

Зст!р{а ша Ш., 1955 (1956), 21, № 4, 261—268 

(англ.) 

В октябре 1953 г. при помощи электронной машины 
УНИВАК были вычислены факториалы 996! и 10001, 
исходя от уже известного факториала 750! (РЖМат, 
1956, 5714). Даны 2310 значащих цифр числа 
996!/10246 и 10001!/10249 (2319 цифр) и промежуточные 
произведения (Пи т)/108 итд. В. А. Голубев 
2054 К. Иррациональные числа. Нивен (Пга- 

(опа! питьЬегз. М1уеп ТГуап. Ма. Аззос. 

Ашег1са, 1956, 164 рр., 3 401.) (англ.) 

Изложение основных результатов о диофантовых 
приближениях к реальным числам. Главы: 1. Рацио- 
нальные и иррациональные числа. Теорема Кантора. 
Десятичные разложения. П. Простейшие иррацио- 
нальные числа. Число с. Значения тригонометрических 
функций, экспонентной функции и логарифма в рацио- 
нальных точках. ПТ. Некоторые алгебраические числа. 
ГУ. Приближение иррациональных чисел рациональ- 
ными. Линейные зависимости. У. Непрерывные дроби. 
Алгорифм Евклида. Теорема Лагранжа о квадратич- 
УГ. Дальнейшие сведения 
о диофантовых приближениях. Теорема Гурвица (Ниг- 
ух А., Майи. Апи., 1891; 39, 279—284). Равномерное 
распределение. Понятие о применении рядов Фурье. 
УП. Алгебраические и трансцендентные числа. Опре- 
деление. Теорема Лиувилля. Примечания. Формули- 
ровка теоремы К. Ф. Рота (РЖМат, 1956, 17844). 
УПГ. Нормальные числа. Теорема о том, что почти 
все числа нормальны во всех системах счисления 
|Х. Обобщенная теорема Линдемана. Трансцендент- 
ность е, т, 51 а, фа, Ва, спа, Ша для алгебраиче- 
ских а = 0. Х. Теорема Гельфонда. Доказательство 
А. О. Гельфонда, несколько упрощенное В. Л. Зиге- 
лем (31еое] С. Т.., Тгапзсеп4детца] МатЪетз, Рушсеюп, 
1949, рр. 80—83). Ю. В. Линник 


См. также; 2585, 2669, 2670 


АЛГЕБРА 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


2055. Проблема Варинга для многочленов. Не- 
чаев В. И. (\агшо’$ ргоШеш {ог ро]упопма1з. 
Мебает У. 1[.), Ашег. Ма. $0с. Тгапз]а%., 1956, 

_ 3, Эег. 2, 39—89 (англ.) 

2056. О рациональном базисе ковариантов й-арной 

рмы. Ларионов Б. А., Тр. Ин-та матем. 

и механ. АН УССР, 1955, вып. 16, 87—105 


Пусть некоторая форма т-го порядка от перемен- 


НЫХ 21, 20,..., 2 После линейного преобразования 


2; — У аыть, 1. |. Я ана 70 
— 


принимает вид 


> 


т! 
т = ( 
був: 91! 92!... 9! бе ан 


2057 


Функция В коэффициентов формы (1) называется 
недостаточным инвариантом первого рода, если 


В =0, К--з, К 5-1, кВ =4ьВ, 


п 
ав = У ка 

гло Чь — 21 Чн бар ° 
Доказывается, что функция В тогда и только тогда 

является недостаточным инвариантом первого рода, 

когда она является ведущим коэффициентом некото- 

рого коварианта формы (1). 

Дается также метод для построения рационального 
базиса недостаточных инвариантов (а следовательно, 
и ковариантов) формы (1) по такому же базису для 
определяемой ею совокупности (п — 1)-арных форм 
соответственно порядка 2, 3..., т. Г. Б. Гуревич 
2057. О геометрическом представлении комплекеных 

корней квадратного трехчлена. Макаров Ф. ЦП.., 

Уч. зап. Тираспольск. пед. ин-та, 1956, вып. 1, 

411—114 я 
2058. Новый способ решения систем линейных урав- 

нений, равносильный правилу Крамера. Шолен- 

дер (А заЪ5Н ие Гог Сгашег’з гше. 5 Во |ап4ег 

Маг!о м), Р1 Ма ЕрзЦоп Т., 1953, 1, № 9, 359— 

361 (англ.) 

2059. Некоторые теоремы о неприводимости много- 
членов. Кнаповский (О ремхпусв Кгубейасв 
п1его2К4а4а]по5с1 \ж1е]опцапб\у. КпаромзК! $5.), 
Востп. Ро]зК. %0\аг2. шаб.; 1955, Бег. 4, 1, № 2, 
272—275 (польск.; рез. русс., англ.) 

Доказаны некоторые критерии неприводимости много- 
членов, из которых наиболее интересен следующии: 
многочлен степени п над совершенным полем К, не 
имеющий корней в А, неприводим, если каждый его 
корень рационально выражается через любые два 
корня‘и квадрат порядка его группы Галуа не делит п!. 

Т. 2,05 

2060. —0б одном определителе и о числах Стирлинга, 
с ним связанных. Митринович (За ип аеег- 
шштапе е 511 пашег 491 ЗигНиае сре у1 1 соПерапо. 
М1 г1поутЕсЬ Ф. 5.), Вой. Ошопе шаё. Ца]., 
1956, 14, № 1, 93—96 (итал.) 

Пусть г, го, ..., Ги — различные между собой 
числа, а Д, ; — определитель порядка п, №-я строка 


которого (1 < М < п) имеет вид 


ее . 


(пи К— натуральные числа). Утверждается, что 
В», в = (лок + Ака +... Ри) х 
И. О 


где Г,(т1, ..., 7») — определитель  Вандермонда, 
чу — элементарная симметрическая функция от г|,..., 
г. И’, Числа, определяемые рекуррентным соот- 
ношением 
д = р 
р, 4 р-н, 419 2- 


ИХ 
еос- 9, 052+) 


р 
Ар, ара + 


с начальным условием \,,=1 (65 — так 
) 


у) 
ваемые числа Стирлинга, определяемые тождеством 
2(=—1)...(#— + =бе-... 57), 

9. Апарисио 


назы- 


Алгебра 


1957 т. 
2061. —К проблеме собственных значений нормальных 
матриц. Еккель (аш Е!оеп\уегрго ет пог- 


та]ег Май1теп. Таеске!] К.), 2. апзех. Ма. 
ипа Месь., 1956, 36, № 3—4, 150—151 (нем.)* . 
Излагается обычный вывод свойств собственных чи- 
сел и собственных векторов нормальной матрицы А 
с помощью  комплексно-сопряженной и транспониро- 


ванной матрицы 44’. Ф. Р. Гантмахер 
2062. Об одном матричном преобразовании с тре- 
угольными матрицами. Еккель (ОЪег еше Май1- 
2етап{оттаНоп шй Отеаескэтайттеп. 
ске! К.), (. апоеж. Мат. опа Месь., 1956, `36, 
№ 3—4, 154—155 (нем.) : 
Излагаются известные факты, относящиеся к пред- 
ставлению квадратной матрицы в виде произведения 
двух треугольных и использованию этого представле-_ 
ния при решении системы линейных уравнений и в тео- | 
рии квадратичных форм (Фадеева В. Н., Вычислитель- | 
ные методы линейной алгебры. М., 1950; РЖМат, 1958, | 
593). Ф. Р. Гантмахер | 
2063. Неравенство для собственных чисел произве- 
дения нормальных матриц. Маркуе (Ап есеп- 
уаше шедиа Ну {ог &№е ргодисё о{ погта] шайтсез. 
Магсиз М.), Ашег. Маф. Моп\Му, 1956, 63, 
№ 3, 173—174 (англ.) | 
Устанавливается следующее неравенство для харак- 
теристических чисел двух нормальных пХ п-матриц А 
и Ви их произведения АВ: 


пуп Ве У, (2) Ара (В) < 
р = 


ПЕ 


п п 
< Ве У, + (АВ) < шах Ве У! (4) ра (В). 
= р =1 
Здесь р — произвольная перестановка индексов 1, 
о Ф. Р. Гантмахер 
2064. Замечание о статье С. Н. Роя «Полезная тео- 
рема в теории матриц». Надь (ВетагК оп 5. М. Воу’з 
рарег «А изеа| \Веотет ш шайлх \Теогу». $ 2. - 
Масу Ве!а), Ргос. Ашег. Маш. 50с., 1956, 
7, №1, 1 (англ.) 

Приводится простой вывод неравенства С. Н. Роя 

(РЖМат, 1956, 1980): 


Сша (4.4*) сть (ВВ*) <|с (АВ) |2 < 
< сшах (4.А*) сшах (ВВ*). 


Здесь А и В — две тХ т-матрицы, а с (-), сах (+) и 
Сша (+) означают соответственно произвольное, макси- 
мальное и минимальное характеристическое число 
матрицы (.). Тем же методом может быть установ- 
лено и более общее неравенство С. Н. Роя: 


п 
с (п 4) 
$=1 
Ф. Р. Гантмахер 


2065. — Теорема о характеристических корнях матрицы. 
Хан (А Шеогеш оп Ше свагасцег15Ис гоо{з о{ шай1- 
сез. К Ваш М1заг А.), У. Ошу. Вошьау, 1955, | 
24, № 3, А13—А18 (англ.) 
Доказано неравенство, которое получается, если 

в неравенстве С. Н. Роя (реф. 2064) заменить матрицы 

А и В на произвольные полиномы от этих матриц /(А). 

и =(В). Ф.Р. Гантмахер 

2066. —МЛогарифмы и корни г-й степени из несингу- | 
лярной матрицы. Керубино (ТобагИи! е га. 

тте 41 шайт1с! поп 31000]а!1. СВегиЪ1то $а ]- 


2 п 
= П С тах (А; АУ). 


5—1 


в 
п С па (4; 1) = 
$— 


16 — 


Тае- | 


уафоге), А Асса@. па. Глпсе! Веп4. С|. зе. 
Й$., шаф. е пашг., 1956, 20, № 1, 24—29 (итал.) 
Исследуются все логарифмы и корни г-й степени из 
матрицы. Новых результатов работа не содержит. 
Ф. Р. Гантмахер 


ГРУППЫ 
2067. Порядки простых конечных групп. Артин 
СНЕ ИО. АтгЬ1п Е.), Ш, Сугаку 
1956, 7, №4, 239—241 (япон.) 
2068. Квазимономиальные представления групп. 
'Туркин В. К., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. 


М., АН СССР, 1956, 35 
2069. Системы силовских классов и некоторые во- 

просы теории конечных групп. Азлецкий С. П., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 71 
2070. р-адическое ‘кольцо — характеров. Бер- 

ман С. Д., Докл. АН СССР, 1956, 106, № 4, 

583—586 
_ Пусть С — конечная группа, пл — наименьшее общее 
кратное порядков ее элементов и = — первообразный 
корень из единицы степени п. Элементы а и группы @ 
называются А-сопряженными, где К — некоторое поле 
без характеристики, если В — с Пас, где СС ии — 
такое пелое число, что соответствие ==" определяетавто- 
морфизм поля К (=). Классы А-сопряженных элемен- 
тов называются К-отделами. К-нормализатором № (а) 
элемента а С,называется совокупность всех элемен- 
тов &ЕС(, для которых 8 1ар =а^, где число ци обла- 
дает указанным выше свойством. 

Пусть р — некоторое простое число. Полупрямое 
произведение О=НЁ, где Н — циклическая группа 
с образующей а, порядок которой не делится на р, 
а Г — некоторая р-группа, называется К-элементар- 
ной группой, если К-нормализатор элемента а в группе 
О совпадает с О. . 

Пусть Гр — поле рациональных —р-адических 
чисел, Р = Г} (=), р — простой: идеал в Р, Ур — под- 
кольцо целых 2-адических чисел поля Р, ж.(1= 
—1,2,..., 2) — характеры неприводимых представлений 
группы С над полем К и Х, — кольцо всех линейных 


р 
комбинаций у 10% ГДе бу ЕЛ». Пусть Ху= 2 Е В; — 


разложение кольца Хр впрямую сумму неразложи- 


й 
мых идеалов (блоков) и 1 = > 1 #— соответствую- 
Г —— 


щее разложение единицы в сумму попарно ортогональ- 
ных идемпотентов. Идемпотент т; и блок В; однозначно 
определяются соответствующим — р-отделом М; 
группы С, т.е. совокупностью всех элементов в 
из а, для которых 1} (8) =1. 

Утверждается, что каждый блок В; содержит един- 
ственный минимальный идеал Г; (1=1,...,4). Этот 
идеал состоит из всех функций &@В,, для которых 
Е (2) =0 (тор) для любого #6 С. Идеал Г; является 
также единственным простым идеалом кольца В. 

Для любого р-регулярного элемента а; (т. е. эле- 
мента, порядок которого не делится на р) отдела М; 


группа ‘С = (а:) Е, где Е — силовская р-подгруппа 
К-нормализатора ` № (а:), является К-элементарной 
группой. 


Пусть № — подгруппа группы Ё, состоящая из всех 
ее элементов, перестановочных с а; Т — К-отдел 
циклической группы (4а;), содержащий элемент ах, 


т, — идемпотент, определяемый формулой 
, 1, если ЕЕТМ 
1; (8) = | у 
0, если #2 ТМ; 


! 
И Е; — идеал, порожденныи идемпотентом 1, в кольце 


2 Математика, № 3 


Группы 
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Хх р (С’). Утверждается, что идеал В; состоит из 
всех функций $*6Х, (С), индуцированных функция- 
ми СЁ,. 2 

Любой элемент # 6 С однозначно представляется 
в виде произведения гё’, где г является р - регуляр- 
ным элементом, а р’— р-элементом. Элемент г назы- 
вается р-регулярным фактором элемента в. 

Утверждается, что каждый р-отдел группы С состоит 
из всех элементов, р-регулярные факторы которых 
К-сопряжены. 

Основным результатом работы является утверждение 
о том, что каждый характер группы С над полем К 
является целочисленной линейной комбинацией харак- 
теров, индуцированных характерами К-элементарных 
подгрупп группы 4. 

Это утверждение является обобщением теоремы 
Брауэра об индуцированных характерах абсолютно 
неприводимых представлений (Втаиег В., Апп. шабй., 
1947, 48, 502). В. К. Туркин 
2071. Теоремы, аналогичные теоремам Силова. Холл 

(Твеотетз Ике 5у1о\’з На11. ‚ Ртос. Гопдов 

Мат. 50с., 1956, 6, № 22, 286-304 (англ.) 

Конечная группа С называется И/’-группой, где 7 — 


` некоторое множество простых чисел, если ее порядок 


й 


делится только на простые числа из И’. Подгруппа В 
группы С называется 65’у-подгруппой, если на 
является И’-группой и ее индекс не делится ни на 
одно число из И’. Группа С называется Еу/-группой, 
если она имеет по крайней мере одну 5 /„-подгруппу. 
Еу-группа, в которой любые две 5 -подгруппы с0- 
пряжены, называется С-группой. Если, кроме того, 


любая И-подгруппа группы @ содержится в одной 
из 5 у-подгрупп, то группа С называется Ду-группой. 


Еу-группа называется Е’тугруппой (Е\/-группой), 


если она содержит нильпотентную (соответственно, 
разрешимую) 5у-подгруппу. Су-группа (Р„-группа) 
называется С%,группой (соответственно, Оуу-группой), 
если все ее 5 „-подгруппы разрешимы. 

Конечная группа Н называется группой с рядом 
Силова из (р1,..., Р»), если ее порядок делится только 
на числа р1,..., Р+И если для любого & = 1, 2,...,г—1 
группа Н имеет инвариантную 5,,,,... ‚ » `Подгруппу. 

Группа С называется обвертывающей группу Г, 
если С содержит подгруппу, имеющую группу 
своим гомоморфным образом. Конечная группа С, 
содержащая инвариантную 5’у„-группу, где У/’ — мно- 
жество всех простых чисел, не входящих в И,, и не 
являющаяся Су-группой, называется И/-исключитель- 


ной группой, если любая фактор-группа любой ее 
подгруппы является Су-группой (если, конечно, эта 


фактор-группа не совпадает с С). 
Основной результат: Расширение Еу-группы с по- 


мощью О\угруппы является ДРу/-группой. 


также следующие теоремы: 41) Если 
некоторая Ффактор-группа С/К группы С является 
И’-группой, то группа С содержит такую И’-под- 
группу Г, что С = КГ, причем пересечение К ПЕ 
нильпотентно. 2) Пусть ‘р1,..., Рг— различные про- 
стые числа из И’, делящие порядок группы С и рас- 
положенные в определенном порядке. Тогда любые 
две 5бу-подгруппы группы @, имеющие ряды Силова 
из (р1,..., Р», сопряжены в С. 3) Пусть Ио, Из, И» — 
попарно не пересекающиеся множества простых 
чисел. Если всякий композиционный фактор конечной 
группы С является или И/’И1-группой или И ->- 


Доказаны 
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то @—=НК, 


2 — ИИ 1-подгруппа 
группой, ге Н — То: 
” К— "подгруппа а НПК 


— разрешимая 
п 
И’. -подгруппа. 4) Симметрическая группа у „степени 


Й <) 
только тогда является Ёр, ч-группой. где р 9 <”, 
когда р=2, 9=3, п= 3, 4, 5, Т, 8. Для п==5, 7, 8 


группа ы является Со, з-группой, но не)», з-группой. 
я 


5) Любая инвариантная 5у„-подгруппа К Й’-исключи- 
тельной группы С так же как и соответствующая 
фактор-группа С/К являются простыми группами 
составного порядка; централизатор подгруппы К 
в группе С тривиален, так что группу С можно 
рассматривать как подгруппу группы автоморфизмов 
группы К. Для любого простого делителя 4 порядка 
группы К существуют 5 и-подгруппы группы С, не 
входящие в нормализатор некоторой  силовскоий 
4-подгруппы группы К. Группа С является Су„-груп- 


ной, но не Риу-группой. 6) Пусть С — расширение 
Су-группы К с помощью Су-группы Г ‚ Г — некоторая 
бу-подгруппа группы К и М — ее нормализатор 


относительно группы С. Тогда фактор-группа М/М, 
ге М=кКП М, изоморфна группе Г. Если 
5и-группа С не является Су-группой, то для любой 


5 и-подгруппы 5/М гручпы М// некоторая подгруппа 


группы 5/Т имеет среди своих гомоморфных образов 
ИЙ’-исключительную группу. 7) Если все композицион- 
ные факторы группы С являются либо И/’-группами, 
либо И’-группами (в этом случае говорят, что 
группа С обладает И-рядом), то любая разрешимая 
И’-подгруппа группы С содержится в группе сопряжен- 
ной любой наперед заданной 5 у-подгруппе. Любая 


группа, обладающая И’-рядом и не являющаяся 
Ру-группой, содержит подгруппу, имеющую своим 
гомоморфным образом И-исключительную группу. 
В. В. Туркин 

2072. —О разрешимости разложимых групп. Ш. Х уп- 
перт (ОЪег 41е АиЙозЬагкей {ак бот1з1еграгег Сгар- 
реп. 1. Ниррегё Вегёгамш), Мам. &., 

1956, 64, №2, 138—148 (нем.) 

Усиливаются некоторые результаты, полученные ра- 
нее автором‘и Ито (РЖМат, 1955, 4254). Доказано, что 
группа @=89[ разрешима в следующих трех слу- 
чаях: 1) порядок группы & является произведением 
двух простых чисел, группа 3[ нильпотентна, группа © 
не содержит подгруппы, гомоморфно отображающейся 
на простую группу 168-го порядка; 2) группа % обла- 
дает циклическим нормальным делителем простого 
индекса, группа 9 абелева; 3) группа ® обладает 
циклическим нормальным делителем простого нечет- 
ного порядка, фактор-группа по которому является 
циклической группой четвертого порядка, группа % 
абелева, группа @ не содержит подгруппы, гомоморфно 
отображающейся на симметрическую группу пятой 
степени. В. `К. Туркин 
2073. Универсально полные абелевы группы. Ку- 

ликов Л. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 

АН СССР, 1956, 26—28 
2074. Элементарные свойства абелевых групп. Ш ме- 

лева (Еетегпцагу ргорегИез о{ Аъейап отопрз. 

32ш1ё1е\ \У\Уап4да), Еипдашт. табЪ., 1955, 44, 

№ 2, 203—271 (англ.) 

Исследуются свойства абелевых групп, которые мо- 
гут быть сформулированы на языке узкого исчисления 
предикатов. Точнее, автор рассматривает свойства, кото- 
рые могут быть записаны с помощью постоянных выска- 
зываний и кванторов, а также выражений типа х=у, 
где х и у — некоторые слова (в аддитивной записи). 
Такие свойства автор (следуя А. Тарскому) назы- 
вает элементарными или арифметическими свойствами 


Алгебра. 


18 


групп. Элементарными свойствами являются, напри- - 
1) свойство К [®] «быть. 


мер, следующие свойства: 
группой, в которой пх=0 для любого элемента х», 


1957 г.. 


2) свойство Ва) [р, К, п] «быть группой, в которой 


существует не менее пл элементов порядка р* линейно › 
ЧТО ИЗЬ 
39| 


п й 
равенства ры т; =0, где й; — целые числа, сле- 


независимых по модулю р" (т.е. таких, 


дует, что #; делится на р)»; 3) свойство В@)[р, К, п] 
«быть группой, в которой существует не менее п 
элементов строго независимых по модулю ри (т. е. таких, 


а К р, | 
что из равенства >, _ №; ==рихт следует, что №’ де. 


лится на р№)»; 4) свойство В(3) [р, К, п] «быть группой, 
в которой существует не менее п элементов порядка р® 
строго независимых по модулю р№. 


Основная теорема статьи утверждает, что любое о 


элементарное свойство абелевых групи эквивалентно 
альтернативеконечного числа конъюнкций свойств [п], 
ВО[р, К, п] и их отрицаний. 


= 


—м = 


Рассматриваются также свойства групп, выражен- 


ные формулами’ со свободными переменными, * как, 
например, свойство Ёа,,..., аи (71,..., п), состоящее 
п “ 
в том, что р к 144 =0, И СВОЙСТВО {4,,.... аи т(21,..., п), 
#— 
состоящее в существовании такого элемента т, что 
8 


№ ;— 19424 == И. Доказано, что любое такое свойство 
*— ` 
эквивалентно альтернативе конечного числа конъюнк- 


ций свойств, указанных в предыдущей теореме 
(и их отрицаний) и свойств Ба,,...а» (%1,..., а), 
14, ат, т (=1,. ..) Хп). 


Сформулированные результаты имеют много разно- | 


образных следствий. Так, например, автор указывает 
все типы (их континуум) элементарно неразличимых 
групи и приводит простой необходимый и достаточный 
критерий элементарной неразличимости групп. Оказы- 
вается далее, что ни одно из свойств: «быть конечной 
группой», «быть простой группой», «быть периодиче- 
ской группой» не является элементарным. Отсюда 
следует, что ни класс всех конечных групп, ни класс 
всех простых групп нельзя охарактеризовать элементар- 
ными свойствами. 

Дальнейшим следствием результатов автора является 
положительное решение проблемы выводимости для 
теории абелевых групп и перечисление всех полных 
расширений систем аксиом таких групп. ` 

Результаты автора изложены в реферате с помощью 
мета-математических обозначений и терминов. Эта ма- 
нера изложения (которую референт считает наиболее 
подходящей) только случайно упоминается в статье. 
Автор предпочитает формулировки, в которых исполь- 
зуются понятия, введенные недавно Тарским (Тагзк, 
Ргос. П\цегпаё. Сопот. МаЪ., 1950, 1, 705—720). При 
этом свойства (выражающиеся формулами элементар- 
ного функционального анализа) заменяются классами 
групп, обладающих этими свойствами (так называе- 
мыми арифметическими классами). Таким образом, ав- 
тор очищает формулировки своих теорем от логических 
элементов и формулирует все результаты на языке 
математики, заимствуя из логики только некоторые 
символы и определения, полезные при доказатель- 
ствах. 

Теория арифметических классов изложена в статье 
довольно подробно, так что статью можно читать не- 
зависимо от работы А. Тарского. А. Мозо\узК 
2075. Представление упорядоченных абелевых групп 

и колец конечной степени. Ван Ши-цзян 

СНЕВОН Е ЛЕОН ЕВНИЗК. ЕН), М, 

Шусюэ сюэбйо, Асфа Ма\. Зицса, 1955, 5, № 4 

425—432 (кит.; рез. англ.) 


’ 


‚ нет. 


№ 3 


Говорят, что в упорядоченной аддитивной группе С 
элементы а, 6 имеют одинаковый порядок (обозначе- 
ние: а—6), если существуют такие натуральные 
числа й, А, что № |а|>6| и К Ь]>|а|. Соотноше- 
ние «а <<» означает, что а Би |а| < |6|. Упорядо- 
ченная аддитивная группа С называется группой 
степени п, если в ней существуют такие элементы 
0 <х <а> <... <, что любой элемент группы С 
имеет одинаковый порядок с одним из этих элементов. 
Оказывается, что любая упорядоченная коммутатив- 
ная группа С степени п изоморфна подгруппе упо- 
рядоченной аддитивной группы всех векторов п-мер- 
ного действительного пространства. 

Любое упорядоченное кольцо, аддитивная группа 
которого является группой степени п, изоморфно под- 
кольцу упорядоченного кольца В, состоящего из век- 
торов действительного. л-мерного пространства и удо- 
влетворяющего следующим условиям: 1) кольцо В 
содержит все векторы с рациональными координатами, 
2) любое рациональное кратное некоторого вектора 
из В лежит в В. Лю Шао-сюэ 
2076. О группах с условиями конечности для абеле- 

вых подгрупп. Плоткин Б. И., Докл. АН 

СССР, 1956, 107, № 5, 648—651 

И/’Е-группой называется группа, обладающая воз- 
растающим нормальным рядом, все факторы которого 
конечны или локально нильпотентны. ИР-группа, 
обладающая нормальным рядом, все факторы которого 
нильпотентны,' называется радикальной. Группа, не 
имеющая нетривиальных локально нильпотентных нор- 
мальных делителей, называется полупростой. 

Утверждается, что группа тогда и ‘только тогда 
является И’Р-группой, когда она является расшире- 
нием радикальной группы при помощи полупростой 
И’Е-группы. Максимальная вполне приводимая под- 
группа полупростой И’Р-группы является прямым 
произведением простых конечных групп, а ее центра- 
лизатор состоит только из единицы. И’Р-группа конечна, 
если все ее абелевы подгруппы конечны. И’Р-группа 
удовлетворяет условию минимальности, если все ее 
абелевы подгруппы обладают этим свойством. Такая 


’ группа является конечным расширением абелевой 


группы с условием минимальности. Автор не указы- 
вает, что для радикальных И’Р-групи это предло- 
жение установлено референтом (Матем: сб., 1951, 
28 (70), 119—129 
Кроме того, в работе содержатся некоторые предло- 
жения о группах, все абелевы подгруппы которых 
имеют один и тот же тип А; или А. (по А. И. Маль- 
деву). С. Н. Черников 
2077. Радикальные и полупростые группы и алгебры 
Ли. Плоткин Б. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
1. М., АН СССР, 1956, 33 
2078. —О разложении группы в прямое произведение. 
Сообщение Г. Бенадо (Азирга ЧезсотрипегИог 
ип! стир ш ргодиз 41тесё. Мойа 1. Вепа4о Мне 
Ва! 1), Вы. $Ишф. Асад. В. Р. Вош1ше. Зес. шаф. 
$1 Й2., 1955, 7, №2, 241—248 (рум.; рез. русск., нем.) 
Для проблем о существовании общего или центрально 
изоморфных продолжений двух произвольных прямых 
разложений гругты получены некоторые предвари- 
тельные результаты. Например, даны необходимые 
и достаточные условия для того, чтобы прямые раз- 
ложения @=П:614; и @=Пуе/В; группы С 
(с произвольной областью операторов) были ‘обменно 
изоморфны, т. е. чтобы существовало такое взаимно 
однозначное соответствие 7=}] (1), (ЕТ, ТЕГ, что 
@—=В,Х А, где А, =П _ д 4. Доказательств 
й к А. Х. Лившиц 
О разложении группы в прямое произведение. 


2079. 
(Азирга ЧезсотриапегИог 


Сообщение П. Бенадо 


Группы 


19 — 


2087 


‚ по! отир п рго4из 41тесё. Мова ПИ. Вепадо М!- 
Ва11), Вш. 31$. Асад. В. Р. Вошше. $ес. таб. 
$1 Пя., 1955, 7, №2, 249—254 (рум.; рез. русск., нем.) 
Сообщение [ см. реф. 2078. Утверждается, что пря- 
мые разложения единицы полной дедекиндовой струк- 


туры _ 
@; = о Ь; 
Е 

тогда и только тогда обладают‘ общим продолжением, 
когда 1а;3; = 18/0; для любых {ЕГи]ЕУ, где а;, 167 
и В,, 16.7 — эндоморфизмы разложения соответственно 
для первого и второго прямого разложения. Сформу- 
лированы также условия существования центрально 
изоморфных продолжений двух прямых разложений 
группы с произвольной областью операторов, более 


общие, чем, например, условие Головина—Куроша. 
Доказательств нет. А. Х. Лившиц 
2080. Операторные свободные группы. Зава- 


ло С. Т., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М. 

АН СССР, 1956, 22—23 
2081. Ортогональное изоморфное представление сво- 

бодной группы. Грот (От(Вогопа] 1зототрЬ1с те- 

ргезетбайопз о{ {тее отопрз. С гоо & Т. 4е), СапаЯ1ап 

Т. Ма®., 1956, 8, № 2,. 256—262 (англ.) з 

Приведен метод построения свободных подгрупп 
группы вращения трехмерного пространства. Примеры 
такого рода подгрупп были построены ранее. Однако по- 
строенные в работе свободные подгруппы, по-видимому, 
более удобны для использования в различных задачах. 

В частности, построена свободная подгруппа трех- 
мерной группы вращений пространства, порожденная 
континуальным множеством образующих, каждый из 
которых является вращением на один и тот же угол. 
При этом все оси этих вращений лежат в одной пло- 
скости. Библ. 9 назв. И. Н. Санов 
2082.  Нильпотентные группы. Черников С. Н., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

31—40 
2083. Вторая теорема. Прюфера для регулярных 

р-групп. Кемхадзе Ш. С., Тр. 3-го Всес. ма- 

тем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 24—25 
2084. О регулярности нильпотентных р-групп. Кемха- 
дзеШ. С., (60<73<696%Фо Р-$59%06 6959 т5Фсооф 93- 

65695. 9965399 9.), ‘250906 656 9сдбоче ЗофобЬ®о- 

606 969950, Тр. Батумск. гос. пед. ин-та, 1954, 

4, 151—153 (груз.; рез. русс.) 

2085. Структура подгрупп нильтотентной группы без 
кручения. Садовский Л. Е., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 33—34 

2086. Существование вектора веса нуль в неприво- 
димых группах Ли без центра. Фрёйденталь 
(Тье ех1з(епсе оЁ а уесбог оЁ умею 0 ш итедас1Ые 
[ле отопрз \ИТоиё сепые. Егепдепи Ва] 
Нап), Ргос. Ашег. Ма. 3ос., 1956, 7, № 2, 
175—176 (англ.) 

Дано простое доказательство следующего предложе- 
ния: центр линейной непроводимой компактной полу- 
простой группы Ли тогда и только тогда тривиален 
(т. е. состоит из одного лишь тождественного преобра-` 
зования), когда среди весов группы существует вес, 
равный нулю. Г. Б. Гуревич 
2087. МЛокально бикомпактные группы ‚© условием 

минимальности для замкнутых подгрупп. Глуш- 

ков В. М., Укр. матем. ж., 1956, 8, № 2, 135—139 

Изучаются локально бикомпактные группы с усло- 
вием минимальности для замкнутых подгрупп и, 
в частности, решается задача перенесения на эти группы 
результатов референта, относящихся к дискретным ло- 
кально разрешимым и локально нильпотентным груп- 
пам с условием минимальности для подгрупп. Дока- 


2* 


’ 


2088 


зано, что связная локально бикомпактная группа 
тогда и только тогда удовлетворяет условию мини- 
мальности для замкнутых подгрупп, когда она яв- 
ляется компактной группой Ли. Всякая локально 
бикомпактная группа с условием минимальности для 
замкнутых подгрупп является расширением связной 
компактной группы Ли посредством дискретной груп- 
пы, удовлетворяющей условию минимальности для 
подгрупп. Локально разрешимая: локально бикомпакт- 
ная группа с условием минимальности для замкнутых 
подгрупи разрешима и является расширением прямого 
произведения конечного числа одномерных торовид- 
ных и дискретных квазициклических групп (групп 
типа р>®) с помощью конечной разрешимой группы. 
Локально нильпотентная локально бикомпактная 
группа С с условием минимальности для замкнутых 
подгрупп обладает возрастающим центральным рядом 
и является расширением прямого произведения конеч- 
ного числа одномерных торовидных и дискретных ква- 
зициклических групп посредством конечной нильпо- 
тентной группы. При этом каждая ‚торовидная под- 
группа содержится в центре группы С. С. Н. Черников 
2088. Одна теорема Эли Картана. Хант (А Тео- 

теш ‘02 ЕНе Сама. Наль С. А.), Ргос. Ашет. 

Маю. 5ос., 1956, 7, №2, 307—308 (англ.) 

Новое простое доказательство известной теоремы 
Э. Картана о сопряженности максимальных связных 
абелевых подгрупп связной компактной группы Ли. 

В. М. Глушков 
2089. Модулярные функции от нескольких перемен- 
ных. Пятецкий - Шапиро И. И., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 33 
2090. Теория топологических абелевых групп. Ви- 

ленкин Н. Я., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. 

М., АН СССР, 1956, 20 
2091. Об одном представлении полугрупп. Шют- 

ценбергер. (Зиг ипе гертгёзепбайоп 4ез Чеш1- 

этопрез. с Ва ф реп Бегоег Магсе] Рац |), 

С. г. Аса4. зе1., 1956, 242, № 25, 2907—2908 

(франц.) 

Пусть А — полугруппа без нуля, содержащая мини- 
мальный идеал, С — ядро в смысле А. К. Сушкевича 
(Сушкевич А. К., Теория обобщенных групп. Харьков— 
Киев, 1937; СПНога А. Н., Ашег. 7. Мабь., 1948, 70, 
№ 3, 521—526). 


дак известно, существует такая группа Г и такие 
множества / и, что элементы ядра С можно рассматри- 
вать как тройки (а,й), где аЕГ, Е 61, ТЕЛ, причем 
{а, 11) (6, К1) = (аржёб, И), где рлЕГ. Пусть &6А 
и пусть (е, 17) х = (ху, 1!'). Отнесем элементу х мат- 
рицу (5; ,), где 2 тЕГ, $, Е ГОо(оГ=ТГо==о), по- 
ложив бж=х,) если К=7, и &+=0, если АЗЁГ. 
Автор рассматривает некоторые свойства этого пред- 
ставления. 


Примечание референта. Указанное пред- 
ставление фактически является обобщением конструкции 
Риса (Веез О., Ргос. Саше РЬ!о$. $0е., 1940, 
36, 387—400). Его можно построить для любой полу- 
группы, содержащей вполне простой в смысле Риса 
идеал. Л. М. Глускин 
2092. —К теории полугрупи в группе. Конторо- 

вич П. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М.., 

АН СССР, 1956, 25—26 | 
2093. Полугруппы в компактных группах. Райт 

(Зепистоирз ш сотшрасё стопрз. У г1евь ЕгеаВ.), 

Ргос. Ашег. Ма. 506е., 1956, 7, №2, 309—311 

(англ.) 

Доказано, что подполугруппа 5 компактной группы 
является ее замкнутой подгруппой, если выполнено 
одно из следующих условий: 1) 5 замкнута, 2) 5 от- 
крыта; 3) 5 локально компактна. ПП. Р. Конторович 
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2094. Обобщенные груды и обобщенные группы. | 
Вагнер В. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. 
М., АН СССР, 1956, 18—20 


‚М 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


2095. О законе взаимности для полей классов. 
Не Лин-чжао СМАЖЕВИ НВ о ЖЕН ) 
КР СНЕ. Бэйцзин дасюэ сюэбао 
(цзыжань кэсюэ), Асба зс1епф. пашг. Ошу. рек шепз15, 
1956, № 1, 15—24 (кит.; рез. англ.) 

2096. О некоторых асимптотических формулах в ал- 
гебре. Уразбаев Б. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 35—36 

2097. 06 интерпретации ковечного поля Галуа по-_ 
рядка р” посредством алгебры. Фадини (Ип’- 
{егргеаопе шеапе `а]оефге 4е1 сашр! Ими @_ 
Са|01з 41 ог4те р”. Еа4!п! Апое[То), Вепа. | 
Асса4. Зс1. Е1з. Мат. Марой, 1952, 19, №4, 42—44 | 
(журнал вышел из печати в 1953 г.) (итал.) 

Из Ма. Веуз, 1954, 15, № 6, 498. | 
2098. О дифференцированиях в максимальных .по- 

рядках простых’ алгебр. Кавахара (Оп Ше 

дегуайопз ш шахипа| отдегз о{ эзпар!е а!сеЪгаз. 

Кама ага УйзаКкКои), Масоуа Ма. Т., 1955, 

9, 0сф., 147—160 (англ.) 

Пусть В — кольцо, Во — его подкольцо и М — дву- 
сторонний В-модуль. Пусть Е — полное поле с дискрет- 
ной метрикой, К/К — его конечное расширение и А — | 
простая алгебра с центром К. Изучается одномерная | 
группа когомологий НКА, Во; М), где В — максималь- 
ный порядок алгебры А, М=В/1 (1 — идеал кольца В) 
и Во — кольцо целых элементов поля А. Эту группу 
можно определить как фактор-группу. группы диффе- 
ренцирований В -> М, равных нулю на подкольце Во, | 
по подгруппе внутренних дифференцирований. При | 
некоторых дополнительных предположениях выяс-. | 
няется строение группы Я и устанавливается связь этой 
группы с дифферентой поля К/К. Результаты, полу- 
ченные для алгебр над локальным полем, переносятся 
на простые алгебры над полем, являющимся полем 
отношений дедекиндова кольца. 3. И. Боревич _ 
2099. О кольцах Нётера. Артин ( Мое Вег СЁ 

Е Ж. Агё1!т Е.), Ш, Сугаку, 1956, №4, 

241—242 (япон.) 
2100. Простые алгебры над полем алгебраических 

функций одного переменного. Фаддеев (51пре 

а!оеЪгаз оуег а Не]4 оЁ а]оефга1с ГапсИопз о{ опе 
уаг1а]е. Ка4Деет БШ. К.), Ашег. Ма. 50с. 

Тгапз!а6., 1956, 3, Зег. 2, 15—38 (англ.) 

2101. О некоторых классах ассоциативных колец. 


Андрунакиевич В. А., Успехи матем. наук, 
1956, 141, №4, 179—180 
2102. —Локально-нильпотентные идеалы в топологи- 


ческих кольцах. Махарадзе Л. М., Тр. 3-го 

Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 29—30 
2103. Ассоциативные кольца © минимальными дву- 

сторонними идеалами. Андрунакиевич В. А., 

р 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 
2104. Разрешимость системы уравнений над коль- 

цом. Поллак (Т.0зБагке!6 е1пез С1е1свапоззузетз 

‘аБег е1пеш В1шое. Ро11аКк С.), РаБ]$ шак., 1955, 

4, № 1-2, 87—88 (нем.) 

Доказано, что система А. (....%,...)=0, где 
Е) (...,25,...) — многочлены над кольцом В (индексы 
] и 5 пробегают любые множества), тогда и только 
тогда разрешима, когда идеал кольца многочленов, 
порождае‘ый элементами Л. (...,х.,...), не содержит 
ни одного отличного от нуля элемента кольца В. 

С. Н. Червиков 


ба 
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рикин А. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 

АН СССР, 1956, 26 
2106. Доказательство теоремы регулярности. Мо- 

розов В. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М.., 

АН СССР, 1956, 30 
2107. Когомологии нильпотентных алгебр Ли. 

Дикемье (Совото]ос1е 4ез а]еёЪтез 4е Те пИ- 

роешез. ОП1хштег Т.), Аба зс1епф. шаЪ., 1955, 
_ 16, № 3—4, 246—250 (франц.) 

Пусть С — нильпотентная алгебра Ли конечной раз- 
мерности п над полем К и М — некоторый С-модуль 
конечной размерности над К. С-модуль № называется 
содержащимся в М, если он является фактор-модулем 
мы подмодуля Р модуля М по подмодулю 

Доказано, что если поле К бесконечно и все С-мо- 
дули, содержащиеся в М, нетривиальны, то Н?Р(С, М)=0 
для всех р. Если же среди С-модулей, содержа- 
щихся в М, существует тривиальный, то К-модуль 
НР(С(, М) при 0 < р < п имеет размерность >2, а при 
р = О ир = п размерность >21. 3. И. Боревич 
2108. Некоторые канонические разложения  про- 

странств гомологий и когомологий алгебр Ли. 

Дикемье (Сегфашез гасбог1за 01$ сапоп1иаез 4апз 

Вото1021е её 1а совотшо]0ое1е 4ез а]оёЪтез 4е Тле. 

Р1хштег ..), ХТ. шаёЪ. рагез её арр!., 1956, 35, 

№.1, 77—86 (франц.) 

Пусть @ — алгебра Ли конечной размерности над 
полем‘ К без характеристики В— ее радикал, 
М — конечномерный а — модуль, (а 
=> Н” (а, М) — пространство когомологий алгебры @ 
над модулем М и Н* (В, М)с — совокупность элемен- 
тов хЕН* (В, М), для которых сх =0 при всех с ЕС. 
Пользуясь разложением- @ =Г-- В, где Б=С/В, 
Хохшилд и Серр (РЖМат, 1955, 2432) построили 
изоморфизм 


2105. —Нильпотентные группы и кольца Ли. Кост- 
=: Н* (СВ, К) © Н* (В, М)б=Н* (6, М) 

(ноле К рассматривается как тривиальный @/В-мо- 
 дуль). В работе показывается, что изоморфизм т не 
зависит от выбора разложения @ = ЕЁ - А. 

’— В случае М=К изоморфизм п порождает естествен- 
ный изоморфизм 


=’: Н(б)=Н(6/В) ®Н(В)с 


пространств гомологий (здесь через Н (В)с, обозначается 


 фактор-пространство пространства Н(В) по подпро- 
странству, порожденному элементами сх, с ЕС, 
26Н(В)). Известно, что пространство гомологии полу- 
простой алгебры Ли естественным образом является 
алгеброй с единицей. Поэтому изоморфизм т’ опреде- 
ляет пространство Н (С) как Н (С/В)-модуль. Тем са- 
мым в силу естественного изоморфизма Н (С/В) == Н(Г) 
пространство Н (С) определяется как Н (Г)-модуль. 
Автор указывает прямое определение этого Н(Ё)-мо- 
дуля. 3. И. Боревич 
2109. Дифференцирование и когомологии в простых 

и других кольцах. П (Замечание о кронекеровом 

произведении Ах СА. Накаяма (ПБепуаЙоп 

ап совото1озу ш зпире ава о{Ъег г!пбз. П. (А те- 
тагк оп \е Кгопескег ргодисё АХ с44). Ма 

Кауаша ТаФаз!), Мет. Со]. 5е1., Ошу. 

Куофю, 1955, А29, № 2, 89—91 (англ.) 

Часть [ см. РаКе Ма 6. Х., 1952, 19, 51—63. 

Пусть А — кольцо с единицей, С — его подкольцо, 
‘содержащее единицу. В предположении, что 1) в кольце А 
‘выполнено условие минимальности для двусторон- 
них 4-С-подмодулей, 2) в кольце А существуют 


Поля, кольца и структуры 2112 


такие элементы а1,..., а», что Са; = и каждый 
элемент а 6 4 однозначно представим в виде а = с1а1 = 
--... - ва», с, @С, доказывается, что если двусторон- 
ний 4-модуль А ©с-А вполне приводим, то кольцо А 


(рассматриваемое как двусторонний А-С-модуль) 
также вполне приводимо. 3. И. Боревич 
2110. Дифференцирования в алгебрах Ли. Того 

(Оп (пе 4ейуайопз о{ Гле а1оеЪтаз. Тод $в1- 

среак1), .. 5с1. Натозвииа, Ому., 1955, А19, №1, 

71—77 (англ.) 

Доказано, что некоторое дифференцирование алгебры 
Ли конечного ранга над полем характеристики нуль 
тогда и только тогда является внутренним, когда оно 
совпадает на радикале алгебры с некоторым внутрен- 
ним дифференцированием. 

Алгебра Ли Г, называется редуктивной, если алгебра 
Т (Г) ее внутренних дифференцирований полупроста. 
Оказывается, что алгебра Г тогда и только тогда ре- 
дуктивна, когда она является прямой суммой полу- 
простого идеала и центра. Алгебра ЛД (Г) дифференци- 
рований алгебры Г, тогда и только тогда вполне приво- 
дима, когда алгебра Г, редуктивна и размерность ее 
центра не превосходит единицы. В этом случае алгебры 
р (Е) и Ё изоморфны. Тем самым заново доказывается 
известный результат Хохшилда о том, что алгебра 
р (Г) тогда и только тогда полупроста, когда полупроста 
алгебра Г. Б. И. Плоткин 


2111. О расшеплении’ бесконечных алгебр. Лю 
Шао - сюэ, Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 28 


2112. О топологическом представлении неассоциа. 
тивных колец. Беренс (7иг {юрооо15сВеп Раг- 
УеПипо  п1©Маззолайуег Вшое. Вевтемз 
итизе- АцРиз 6) Ат. Маш. 1956. 551, 
41—48 (нем.) 

Кольцо называется бирегулярным, если каждый его 
главный идеал порождается центральным идемпотен- 
том. Идеал © кольца % называется сверхмодулярным, 
если фактор-кольцо >—@ является подпрямонеразло- 
жимым кольцом, минимальный идеал которого поро- 
ждается ненулевым идемпотентом. В этом случае фак- 
тор-кольцо 8>— (© обладает единицей г. Простое кольцо 
В сединицей 1 называется кольцом левых мультипли- 
каторов бирегулярного кольца &, если для любых 
Элементов ЛЕВ, аб» определево произведение 
Ла ©, причем / (а- Ь) = Ха-- 6, (^\ -Е в)а = ^а-{ ва, 
1а=а и (га) = (\е)а, (\)е = (\е)(ве) для любого цен- 
трального идемпотента е кольца (5. Доказывается, что 
отображение / -—\е является мономорфным отобра- 
жением кольца В в кольцо )—@. Это отображение 
тогда и только тогда является эпиморфизмом, когда 
кольцо > изоморфно подкольцу кольца всех непре- 
рывных функций, принимающих значения в (дискретно 
топологизованном) кольце В и определенных на неко- 
тором локально компактном нульмерном пространстве, 
состоящему из функций, равных нулю вне некотороро 
(зависящего от функции) компактного множества. 

Пусть а1 =а, а" =а"-1.а. Алгебра © над полем Р 
называется алгебраической, если каждый ее элемент а 
удовлетворяет уравнению вида 31а" ...-- га" = 0, 
где з;6Р. Доказано, что алгебраическая алгебра 
с единицей, разложимая в подпрямую сумму колец 
без делителей нуля, бирегулярна. 

Пусть > — полупростая в смысле Беренса (РЖМат, 
1955, 4284) алгебра, алгебраическая над полем Р, и 
пусть и _—6@ по сверхмодулярному 
идеалу является алгеброй конечного ранга над Р 
с единицей и без делителей нулЯ. Тогда доказано, что 
алгебра > изоморфна алгебре всех непрерывных функ- 
ций, определенных на некотором компактном нульмер- 
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ном . пространстве, 
алгебре >— $. 

В заключение указывается на возможность обобще- 
ния полученных результатов. Л. А. Скорняков 
2113. О некоторых неассоциативных нилькольцах и 

алгебраических алгебрах. Ширшов А. И., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР,.1956, 40 
2114. - Об одном классе почти альтернативных алгебр. 

Кокорис (Опа с]азз о{ а]103& айегпайуе а1оеЪ- 

таз. КоКог!з Г. А.), Сапаа. УХ. Ма., 1956, 8, 

№ 2, 250—255 (англ.) 

Изучаются алгебры конечного ранга над полем Р, 
удовлетворяющие соотношениям: 

2 (ту) = (22) у-- 1 (22) у — 12 (29) 5 (92) 2 — бу (22), 

(2у) 2 = < (у2) + 1 (22) у — 1х (29) + (6 — 1) (52) # — 

— (5 — 1) у (22), где 1, ЗЕЕ, причем 12—52 5 =1 


значения которых принадлежат 


(алгебры типа (1, 5)). Всюду предполагается, 
что характеристика поля отлична от 2, Зи 5. 
Оказывается, что любая  подалгебра алгебры 


‘типа (7,5), порожденная одним элементом, ассоциа- 
тивна. Если 6520,1, то простая алгебра типа (1, 5) 
или ассоциативна или содержит единицу, являющуюся 
абсолютно примитивным  идемпотентом. Наконец, 
при 5 = 0,1 полупростая (т. е. не содержащая ниль- 
идеалов) алгебра типа (1,5) содержит единицу и раз- 
лагается в прямую сумму простых алгебр. 
Л. А. Скорняков 
2115... Кольца, нормированные при помощи полу- 
групп. Хион Я. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 

1. М., АН СССР, 1956, 36—37 
2116. 06 и—1-транзитивных проективных плоскостях. 

Курцио (Опа оззегуа210пе зи! р1аш стай #—/1- 

{тапз И у1. Сиг210 Маг!0), Во!1. Ошюопе ша. 

1ба1., 1956, 11, №2, 238—241 (итал.) 

Доказано, что конечная проективная плоскость, 
являющаяся #—1-транзитивной для некоторых пря- 
мых й, [ и И—1-транзитивной для некоторой точки 
0 Е Ъ, дезаргова. Приведено и двойственное предло- 
жение. Л. А. Скорняков 
2117. Конические сечения и ортогональные преобра- 

зования в конечной плоскости. Эдж (Соп1с$ ап4 

от(Позопа] рго]есиу1 Иез ш а йпЦе р]апе. Е 4ое\\. 1..), 

Сапаа. 7. Маёв., 1956, 8, № 3, 362—382 (англ.) 

Понятие ортогонального преобразования перено- 
сится на случай проективных плоскостей над конечным 
полем. Устанавливается связь ортогональных преоб- 
разований с коническими сечениями. Подсчитано число 
ортогональных преобразований, число конических се- 
чений, число прямых, так или иначе связанных с кони- 
ческим сечением, и т. п. Л. А. Скорняков 
2118. Универсальная структура проективных гео- 

метрий. Шютценбергер (Оп (те! Ш5$ ашует- 

зе] 4ез оботбимез рго]фесиуез. Зе врет Бег- 

рег Магсе]1 Рац|), С. г. Асад. зс1., 4954, 239, 

№ 25, 1754—1756 (франц.) 

Модулярная структура Т называется универсальной 
структурой проективных геометрий, если структура 
линеиных подпространств п-мерного проективного про- 
странства над любым простым телом является гомо- 
морфным образом структуры Т. Этому определению 
удовлетворяет, в частности, свободная модулярная 
структура с (п-- 2) образующими. Среди нетривиаль- 
ных гомоморфных образов этой структуры имеются 
дистрибутивные структуры. 

В связи с этим автором доказаны необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы п -- 2 элемента 


структуры порождали в ней универсальную структуру: 


проективных геометрий, не имеющую нетривиальных 

дистрибутивных гомоморфных образов. Ю. И. Соркин 

‚2119. Изоморфизмы прямых разложений. Мочуль- 
ский Е. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М.., 
АН СССР, 1956, 30—32 


Алгебра 
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2120. Решение трех проблем теории структур. К о- 
кан С. А., Успехи матем.. наук, 1956, 11, № 2} 
185—190 . 
Доказываются следующие и решающие соот- - 

ветственно проблему 21 Биркгофа для случаев тополо- ^ 

гии упорядоченности и интервальной топологии и! 

проблему 23 для интервальной топологии (Биркгоф Г.,, 

Теория структур, М., Изд-во ин. лит.; 1952). Под сум-- 

мами и дополнениями подразумеваются теоретико- 

множественные суммы и дополнения. 

1. Для того чтобы элемент полной структуры были 
изолированным в ТОПОЛОГИИ упорядоченности, ` необ- 
ходимо и достаточно, чтобы он не был ни наименьшей 
верхней, ни наибольшей нижней гранью ни для одной 
цепи, содержащейся в его дополнении. | 

2. Для того чтобы элемент а полной структуры Г 
был изолированным в интервальной топологии, необ- 
ходимо и достаточно, чтобы: 1) в множестве элементов, 
меньших, чем а, существовало конечное подмножество ) 
элементов, включающих в совокупности все элементы 
этого множества; 2) для множества элементов, боль- 
ших, чем а, выполнялось двойственное условие; 3) в мно- 
жестве элементов, не инцидентных элементу а, суще- 
ствовало конечное подмножество элементов, инци- 

дентных в совокупности всем элементам этого мно- 1 

жества. ‚ 
3. Для того чтобы структура Г в интервальной топо- 1 

логии была ‘хаусдорфовым пространством, необходимо }} 

и достаточно, чтобы для любых двух различных эле 1 

ментов а1 и а> структуры Г в дополнении А суммы] 

замкнутых интервалов [— ®, а; [| аэ] и [а, (] а›,-- ®] || 
существовало конечное подмножество, элементы кото- 
рого инцидентны в совокупности всем элементам мно- 

жества 4. 

Без доказательства приводится также теорема, в ко- 1 
торой содержится решение 24-й проблемы Биркгофа. | 
А. Х. Лившиц 1 

2121. . Об одной проблеме Гарретта Биркгофа. | 
надо (Азирга ипе! рго еше а Ци Сатгей, Ватквой. | 
Вепа4о М1ва!11), Ва. зийу Асад. В. Р. Во-1 
шТпе. Зес. шаф. $1 Й2., 1954, 6, №4, 703—739 (рум.; 1 
рез. русс., франц.) 
Доказано, что  пространство-время Ки (п > 1) 

специальной теории относительности является сильной 1 

дедекиндовой (но не дистрибутивной) мультиструктурой ] 

(РЖМат, 1954, 3264) относительно частичного упорядо- |] 

чения: (51, х'2,...; п, Ё) < (21, 22,..., 27,1), если = В 


7 
и хо (# —ж")? <с(:—#)?. Вводится понятие главной || 
= 
квазилинейной оценки мультиструктуры А»: (п> 1) | 
и доказывается, что, в отличие от случая, рассматри-. 
вавшегося Биркгофом, существуют решения волнового , 
7 


уравнения С и ая (например, , 
1—1 (04)? с? д? , 
п—1 7 
в (7? — 022) > = У (%1)?, не являющиеся | 
$=1 


главными квазилинейными оценками мультиструктуры ! 
Кт-1 (п> 1), и обратно, существуют главные квази-, 
линейные оценки мультиструктуры Ки+1 (п >> 1) (напри-: 
мер, 2 =? .|- с?{?), не являющиеся решениями волно-' 
вого уравнения. Авалитические на всем пространстве, 
Кп+1 (п_>1) действительные функции, являющиеся | 
одновременно решениями волнового уравнения и глав-. 
ными квазилинейными оценками пространства Ки.1,, 
имеют вид 


.. ” 


# (21, 12,..., 2, э=и-+и+| ( У, тан) # -- у тр | | 


+=1 1—1 


— 2 = 


№3 


Га 
где [, Г, т;, т; — произвольные действительные числа. 


Доказательства проводятся для случая п = 3, но указы- 
вается, что они справедливы (с незначительными 
изменениями) и для любого п 1. 
приложении к.работе доказывается, что любая 
непрерывная действительная функция, являющаяся 
главной склерономной (т. е. не зависящей от {) квази- 
линейной оценкой пространства К.д, имеет вид 
2(5,у, 2) = Е-- &-- ту-[ пд, гдек, 1, т, п — произвольные 
действительные числа, а непрерывная действительная 
функция, являющаяся главной строго реономной (т. е. 
зависящей только от 2) квазилинейной оценкой‘ про- 
странства Кд, имеет видо (1) = 1 -| К, где А иК — произ- 
вольные действительные числа. А. Х. Лившиц 
2122. Свободные идеалы в кольцах функций. Волк 
(Егее 14еа1$ 11 г!поз$ о{ шпсНопз. \Мо1К Е. $5.), 
кое нтег. Ма. $506.:54955, 6, №5, 744—745 
{англ.) й 


Пусть А (Х, В) — кольцо всех функций, заданных на 


множестве Х, значения которых принадлежат кольцу В 
< единицей е. Идеал / кольца 2 называется свобод- 
ным, если для любого элемента х6Х существует та- 
кая функция /ЕГ, что } (5х) =е. Множество всех сво- 
 бодных идеалов кольца 4 обозначается через Р (.4). 
Пусть Г — множество всех левых идеалов кольца Аи 


1Х — множество всех функций, заданных на Х, значе- 
ния которых принадлежат множеству Г.. Будем считать, 
что р=9, если р(т) =49(х) почти для всех элемен- 
тов ХЕХ. Относительно естественно определенных 


операций р — дир [| а множество [Х является структу- 
рой, причем р < 4 означает, что р (52) С 4(х) почти для 


всех элементов 6 Х. Пусть 2Х — множество всех под- 


множеств множества Х. Будем считать, что а =8, где 
а, вех, если множество (а |] В) — (а[] 3) конечно. 
Для любого подмножества «С 2“ и любой функции 
рЕХ обозначим через ./(а, р) своболный идеал кольца 4, 
состоящий из всех функций {6 4, для которых } (2) @р(х) 
почти для всех хба. Если р(х) =0для всех хЕХ, то 
идеал / (<, р) обозначается через ./ (а). Пусть К (х, В) — 
множество всех идеалов структуры [^, т.е. множество 


всех подмножеств К С ГХ, для которых изрЕК, 96 К 
следует, чтор - 96 К, аизрЕеК, 4< р следует, что 46 К. 
Пусть далее О (х) — множество всех  двойственных 
идеалов структуры 2Х, т. е. множество всех под- 
множеств Д и для которых из «6Р, ВЕД сле- 
дует, что а Л ВЕР, а иза ЕР, В а следует, что ВЕД. 
Для любых идеалов КЕК(х, В) и ОЕО(=) положим 
„7 (р, К) = Ц У (а, В), Г (О) = ЦаЕБУ (а). Оказывается, 
что если в кольце В всякий идеал является главным, 
то ЛЕР (2) тогда и только тогда, когда / =. (О, К) 
для некоторых ДЕО(2) и КЕК(х, В), если кольцо В 
является телом, то ЛЕЁ(2) тогда и только тогда, 
когда `/ =. (Р) для некоторого РЕД (1), причем со- 
ответствие ./ (О) <> Р является структурным изомор- 
физмом между Р (4) и О(?). В. А. Андрунакиевич 
2123. Обобщение метода максимальных идеалов Стона 
и Гельфанда. Словиковский, Завадов- 
ский (А сепега!таЙоп о{ шахппа| 14еа]з шефо4 
0{ Эопе ап4а СеМапа. Зо м1КоязкКт У., Да 
мадо\зК! А.), Еипдат. МайЪ., 1955, 42, № 2, 
215—231 (англ.) у 
Полукольцом называется алгебра %[ с двумя ком- 
мутативными и ассоциативными бинарными операци- 
ями -| и : («сложением» и «умножением»), обладающими 
нейтральными элементами (они обозначаются через 0 
и 1 соответственно), в которой умножение дистрибу- 
тивно по отношению к сложению. Элемент х 6% на- 


— 23 
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зывается обратимым, если существует такой элемент 
63, что я: =1. 

Полукольцо %{ называется положительным, если 
элемент 1 + х обратим при любом х69(. Множество 
МС \%, отличное от 9(, называется идеалом, если 
х - уЕМ, х=6М для любых элементов х, уе М, 26%. 
Идеал М называется максимальным, ебли не суще- 
ствует такого идеала М’ С 9%, что МС М’ == М. Для 
любого элемента х@%[ обозначим через Г» совокуп- 
ность всех максимальных идеалов, не содержащих т. 

Множества Г» образуют базу открытых множеств 
некоторой топологии множества 9) (3[) всех макси- 
мальных идеалов положительного полукольца 9(. 
В этой топологии множество 9} (9() является биком- 
пактным Т\-пространством. Из этого факта выводятся 
некоторые теоремы о представлениях, например тео- 
рема о том, что любая булева алгебра изоморфна 
классу всех одновременно замкнутых и открытых под- 
множеств некоторого бикомпактного вполне несвяз- 
ного хаусдорфова пространства (Зёопе М. Н., Тгапз. 
Атег. 50с., 1937, 41, 375—381). } 

Полукольцо 9(’ называется Г-гомоморфным образом 
полукольца %, если существует гомоморфное отобра- 
жение полукольца %{[ на полукольцо %{', при котором 
образом каждого обратимого элемента является обра- 
тимый элемент. Одним из наиболее важных резуль- 
татов работы является следующая теорема: Если 
полукольцо 9(’ является Г-гомоморфным образом 
полукольца 9, то пространства 3 (5[) и ЭХ (Г), гомео- 
морфны. Из этого результата выводятся теоремы 
Гельфанда и Стона о том, что бикомпактное хаусдор- 
фово пространство определяется кольцом всех опре- 
деленных на нем вещественных непрерывных функций, 
а также структурой открытых множеств, образующих 
базу (Гельфанд И. М., Докл. АН СССР, 1939, 22, 7—10 
и цитированная выше работа Стона). 5. МгожкКа 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


2124. —Иеследование схем релейных переключателей. 
Иванов В. И. В сб.: Телемеханиз. в нар. х-ве, 
М., АН СССР, 1956, 146—158 < 
Рассматривается применение релейных переключа- 

телей для счета сигналов и поочередного переключения 

внешних электрических цепей и их преимущества перед 
шаговыми переключателями. Выделены две группы 
релейных переключателей: а) с блокировкой реле до 
конца цикла; 0) с деблокировкой реле. Приведены 
таблицы включения’ и часто встречающиеся схемы 
переключателей. | 

С учетом последовательности работы элементов пере- 
ключателей выведены аналитические соотношения для 
упрощения схем релейных переключателей. С помощью 
этих соотношений синтезируются новые схемы релеи- 
ных переключателей простого строения и с малой кон- 
тактной нагрузкой на реле. Ю. Л. Томфельд 

2125.  Релейные счетные схемы.  Рогин- 
ский В. Н. В с6б.: Телемеханиз. в нар. х-ве, М., 
АН СССР, 1956, 139—145 
Рассматривается структура релейных счетных схем 

с минимальным числом реле и контактов. Предлагаются 

способы уменьшения числа реле и контактов в счетных 

схемах путем применения конденсаторов. В. Г. Лазарев 


См. также: 1999, 2003, 2434, 2437, 2147, 2148, 2157, 
2163, 2263, 2284, 2591 К, 2613, 2614, 2615, 2616, 2617, 
2618, 2636, 2654, 2662, 2663 
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2126. Заметка о существовании? конечных графов. 
Гавель (РозпашКа о ех1${епс1 Копебёпусв ота!4. 
Науе1 Уас]|ау), Сазор. рёз%юоу. шаф., 1955, 
80, № 4, 477—480 (чеш.; рез. русс., нем.) 
Структурой конечного графа автор называет невоз- 

растающую последовательность степеней его узлов. 

Далее конечная невозрастающая последовательность 

натуральных чисел называется г-последовательностью, 

если первое число меньше количества всех членов 
последовательности и количество нечетных чисел по- 
следовательности четно. Показано, что среди графов, 
имеющих данную структуру {а1, ..., аи}, имеется граф, 

в котором последний узел соединен ребрами с первыми 

а» узлами. Если далее р = {21,...,8т} есть г-последова- 

тельность с #1 > 1, то последовательность {#1 — 1, ..., 

Вен, Вт? + 2т_1} можно перевески (путем пере- 

становки чисел) в структуру &’ тогда и только тогда, 

когда & есть структура. При помощи этой операции дает- 
ся алгоритм, позволяющий решить, является ли данная 
т-последовательность структурой или нет. М. Фидлер 

2127. Топология и жизнь. В поисках общих матема- 
тических принципов биологии и социологии. Ра- 
шевс-кий (Торо]ору ап Ше: п зеагсь оЁ сепе- 
га! шаеша@ са] рг1пс1р!ез 11 №10]осу ап@ 30с10]осу. 
Вазвеузку ЦМ.), Ву|. Мам. В1юорВуз., 1954, 
16,. № 4, 317—348 (англ.) 

Автор считает, что каждому организму (или обще- 
ству) соответствует некоторое топологическое про- 
странство или комплекс, а основное свойство жизни, 
излагаемое в математических терминах, заключается 
в том, что «топологическое пространство или комплекс, 
который соответствует любому организму, может быть 
отображен на пространство или комплекс некоторого 
низшего организма таким образом, что каждой точке 
пространства или комплекса низшего организма соот- 
ветствует много точек пространства или комплекса 
высшего организма» (стр. 324). Для пояснения приво- 
дится комплекс (граф), соответствующий пищеваре- 
нию: вершинами графа являются «биологические функ- 
ции» (прием пищи, ассимиляция, синтез новых веществ 
в организме и т. п.), а стрелки (направленные отрезки), 
соединяющие вершины, соответствуют связям различ- 
ных биологических функций между собой. Не касаясь 
научной ценности или даже содержательности этого 
«топологического» понимания жизни, отметим лишь 
проводимые далее математические конструкции. 

Приводится сводка правил Т!—Т‹, с помощью кото- 
рых можно из заданного простого («примордиального») 
графа получать более сложные. Вычисляется индекс 
(одномерное число Бетти в случае связного графа) 
получающихся по этим правиламс ложных графов. 
С точки зрения топологии проводимые конструкции 
сложны и совершенно не интересны. Вопрос о биоло- 
гической важности этих конструкций принадлежит, 
несомненно, компетенции биологов. Следует лишь от- 
метить, что рассматриваемые графы не отражают почти 
никаких свойств организмов, а хоть сколько-нибудь 
нетривиальные топологические свойства этих графов 
вряд ли имеют какую-нибудь биологическую интерпре- 
тацию. В. Г. Болтянский 
2128. Некоторые теоремы в топологии и возможное 

биологическое заключение Рашевский (5оте 

Теогетз шт {юро]озу ап4 а роззЫе Ы1о]о1са! 1тр|- 

‘сайоп. КазвеузКку М.), Ви. Ма. В1орБуз., 

1955, 17, №2, 111—126 (англ.) 

Дальнейшие рассуждения о графах, получающихся 
из простых («примордиальных») графов с помощью 
правил Т!—Те, приведенных авфором в предыдущей 
работе (реф. 2127). В заключение приводятся некото- 
рые биологические выводы, которые, конечно, имеют 
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смысл, если под «организмом» понимать граф, полу-- 
ченный с помощью правил Т1—Тв, но которые вряд лил 
можно считать хоть сколько-нибудь обоснованными! 
автором, если понимать «организм» в общечеловеческом 
смысле. - В. Г. Болтянскийй 
2129. Обобщение одной теоремы Александрова— Уры-т 

сона. Фодор (СепегаВтаИоп о{ а Шеотет о{ А1е- 

хап4гой! ап Отузовп. . Еодог С.), Аа зс1епй. . 

та(., 1955, 16, № 3—4, 204—206 (англ.) , 9] 

Дается обзор ряда полученных за последние 25 Е 
обобщений следующей теоремы Александрова—Урысона: : 
Если каждому трансфинитному числу я второго клас-- 
са поставить в соответствие число ци (а) < «а, то наидется 1 
несчетное множество таких чисел о, для которых 
все в (а) равны между собою. Доказывается теорема, 
содержащая все результаты, ранее полученные в этом | 
направлении: 

Теорема. Пусть ^Х — порядковое число второго | 
рода, не конфинальное в, и М — подмножество 
множества ИУ (^) всех чисел <); предположим, что 
всякому числу «@ М поставлено в соответствие число 
ы (а) “а. Если множество И’ (\)\М не содержит: 
замкнутого подмножества, конфинального множеству 1 
У’ (1), то существуют такое порядковое число «<^и 


такое множество МС- М; конфинальное множеству ' (\), 
что ц (а) <т для всех аЕ№. - П: С. Александров 


2130. —Достижимые точки и поля комплексных чисел. 
Капуано (Ро1п{5 ассезз1Ьез её согрз 4е потЪгез 
сотр]ехез. ‘'Карчапо 1зааК), С. г. Асаа. 
$с1., 1956, 243, № 6, 546—549 (франц.) т 
Пусть К — наследственно неразложимый плоский 

континуум, 4 — множество всех его достижимых то- 

чек и А — соответствующее множество комплексных 


чисел. Рассматривая поле, порожденное множеством А, , 
автор ‘доказывает существование полей комплексных 
чисел, которые оказываются В-множествами эффек- 1 
тивно класса 4, соответственно 5 (тедрема 11). Для 

того чтобы континуум К и В? содержал множество, не 
являющееся ОД-множеством и имеющее первую катего- + 
рию на всяком континууме, необходимо и достаточно, „ 
чтобы К содержал хотя бы один наследственно нераз-. 
ложимый континуум (теорема У). С. Когера ‚ 


2131. Пространства сходимости и пополнение. К о-. 
вальский (Глтезтааше оо@ Кошр]еегапо. . 
Кома]1зКкКу Напз- ТоасВ 1 т), Ма. МасВт., , 
1954, 12, № 5—6, 301—340 (нем.) 

В обобщение пространств счетной сходимости Фреше ! 
автор определяет на основе теории фильтров общие! 
пространства сходимости, аксиоматизируя понятие! 
«данный фильтр сходится к данной точке». Пусть В — 
какое-либо множество, В* — структура всех филь-. 
тров этого множества. Пусть дано отображение Т’ 
множества К, ставящее в соответствие каждому х ЕВ 
некоторый идеал Тх структуры В* под единственным 
условием, чтобы идеал Тх содержал фильтр 9х, поро- 
жденный элементом 2 (т. е. фильтр, состоящий из всех 
подмножеств множества В, содержащих этот элемент). 
Множество В вместе с отображением Т называется об-. 
щим пространством сходимости, само отображение Т 
называется «сходимостью», фильтры, содержащиеся 
в Тх, называются сходящимися к т. При этом идеалы 


определяются следующим образом. Множество Е* С В* 


называется концом, если иза 6 Е* и № — а следует, 
что 6 6 Е*; конец называется идеалом, если вместе 
с любыми двумя принадлежащими ему фильтрами 
аи в ему принадлежит’ и их структурная сумма. 
Приведенное определение сходимости естественно. 
порождает для каждого множества М С В замыкание 
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[М]: по определению 2 6 [М], если существует такой 
фильтр а из Тх, что пересечение фильтра а с филь- 
тром, порожденным множеством М, не совпадает 
с фильтром всех подмножеств множества В. 
Полученная таким образом операция замыкания 
удовлетворяет условиям монотонности: МС [М] и 
линейности: [М |) №] = [М] 0 [М!\, равно каки усло- 
вию [9] =9, где в — пустое множество. Однако она, 
вообще говоря, не удовлетворяет условию замкну- 
тости [[М]] =[М]. 
. Итак, каждая сходимость в данном множестве В 
определяет некоторую обобщенную, или ступенчатую, 
топологию в этом множестве (т. е. топологию, удовле- 
творяющую всем аксиомам замыкания кроме, быть 
может, аксиомы замкнутости). Данная ступенчатая 
топология может порождаться несколькими сходи- 
мостями, среди которых однозначно выделяется одна, 
называемая «главной». Поэтому пространства главной 
‚ сходимости могут быть отождествлены со «ступенчатыми» 
топологическими пространствами. Устанавливаются те 
ограничения, которые надо наложить на сходимость, 
чтобы порожденная ею топология была «истинной» то- 
пологией (т. е. ‘чтобы удовлетворялась и аксиома 
замкнутости), а также Т, и Т.ею топологией. Далее 
исследуется проблема полноты: концы, удовлетворяю- 
щие некоторым дополнительным условиям, называются 
«концами Коши», каждый такой конец порождает 
некоторое «поцолнение» пространства сходимости. Об- 
ратно, каждое пополнение однозначно порождает в до- 
полняемом пространстве некоторой «конец Коши». 
Наконец, определяется бикомпактность пространства 
сходимости, что позволяет заново получить классиче- 
ские бикомпактные расширения  топологических 
пространств. Один из параграфов работы посвящен 
специально сходимостям в группах. 
П. С. Александров 
2132. О сильно паракомпактных пространствах. 
Смирнов Ю. М., Изв. .АН СССР, сер. матем., 
1956, 20, № 2, 253—214 
Все покрытия предполагаются открытыми. Покрытие 
называется звездно конечным (звездно счетным), если 
каждый его элемент пересекается лишь с конечным 
(счетным) числом элементов данного покрытия. Дока- 
зано, что, если в каждое покрытие регулярного про- 
странства можно вписать звездно счетное, то можно 
вписать и звездно конечное покрытие. Пространства, 
обладающие последним свойством, называются сильно 
паракомпактными. Всякое регулярное финально ком- 
пактное пространство сильно паракомпактно. В слу- 
чае связных метрических пространств сильная пара- 
компактность эквивалентна наличию в пространстве 
счетной базы. Для локально связных метрических 
пространств сильная паракомпактность эквивалентна 
наличию локальной счетной базы (т. е. существованию 
У каждой точки окрестности, имеющей счетную базу). 
Автор называет бэровским пространством В” веса т 
метрическое пространство, точками которого являются 
последовательности ^=(\1, ^о,..., Аи,...) элементов не- 
которого (произвольного) множества мощности *, при- 
чем расстояние между двумя такими последователь- 
ностями / и /’ определяется как 1/п, где п есть первое 
такое натуральное число, что А» 52 Х'». Всякое сильно 
паракомпактное метрическое пространство можно так 
непрерывно отобразить в некоторое В’, что прообразы 
точек у 6 В` при этом оказываются пространствами 
со счетной базой. Отображения, удовлетворяющие 
последнему условию, автор называет 5-отображе- 
ниями. Возникает вопрос, всякое ли метрическое про- 
странство, допускающее некоторое 6-отображение 
в какое-либо БВ”, является сильно паракомпактным. 
Ответ на этот вопрос отрицателен. Однако всякое ме- 
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трическое пространство, допускающее замкнутое 5- 


отображение в некоторое В”, сильно паракомпактно. 
В то же время в работе приводится пример сильно пара- 
компактного метрического пространства, не допускаю- 
щего замкнутого 5-отображения ни в какое бэровское 
пространство. Строятся также примеры: метрического 
сильно паракомпактного пространства, не имеющего 
локальной счетной базы; метрического не сильно пара- 
компактного пространства, все компоненты которого 
совпадают с квазикомпонентами и являются простран- 
ствами со счетной базой; хаусдорфова финально ком- 
пактного, но не сильно паракомпактного пространства; 
нормального не сильно паракомпактного пространства, 
обладающего локальной счетной базой. Дается необ- 
ходимое и Достаточное условие для того чтобы Т1- 
пространство было метризуемым и нульмерным: для 
этого необходимо и достаточно существование базы, 
распадающейся на не более чем счетное множество по- 
крытий кратности 1. 
приложении доказывается следующая теорема: 
Пусть А — метрическое пространство, а М — некото- 
рое множество, лежащее в В. Тогда всякую звездно 
конечную систему открытых в М множеств можно про- 
должить в комбинаторно-подобную ей звездно ко- 
нечную систему открытых множеств в В. Аналогичная 
теорема имеет место и для звездно счетных систем. 
П. С. Александров 
2133. Структурная характеристика вполне регуляр- 
ных С(,-пространств. Андерсон (А 1а се сва- 

тасцег!1таЙоп о{ сотшр]ее]!у гесщаг Су;-зрасез. А п- 

дегзоп ГЕгапКк У.), Ргос. Ашег. Мар. 50с., 

1955, 6, № 5, 757—765 (англ.) 

Топологическое пространство называется С,-про- 
странством, если каждая его точка является множе- 
ством типа С}. 

В первом разделе статьи автор исследует некоторые 
свойства С;-пространств. Отметим некоторые из полу- 
ченных результатов. 

Топологические пространства, удовлетворяющие пер- 
вой аксиоме счетности в каждой точке, очевидно, 
являются С;-пространствами. Автор дает пример счет- 
ного С;-пространства, которое не является хаусдор- 
фовым пространством. Он также ссылается на построен- 
ный Хьюиттом (Нем, Бике Ма. Т., 1943, 10, 309— 
333) пример хаусдорфова С,-пространства, не являю- 
щегося регулярным, и пример Бинга (Вше, Сапа@1ап 
Т. МаёЪ., 1951, 3, 175—186) не нормального локально 
метризуемого С;-пространства. Следовательно, регу- 
лярное С,-пространство не обязательно нормально. 
Приведен также пример вполне регулярного С:-про- 
странства, которое не удовлетворяет первой аксиоме 
счетности. Далее, показано, что прямое произведение 
некоторого семейства С:-пространств, каждее из кото- 
рых содержит по крайней мере две точки, тогда и только 
тогда является С;-пространством, когда семейство 
счетно. 

Для данного топологического пространства Х 000- 
значим через С (Х) дистрибутивную структуру, состоя- 
щую из всех действительнозначных непрерывных функ- 
ций, определенных на Х. 

Автор дает следующую характеристику С.-точек во 
вполне регулярных пространствах: элемент х вполне 
регулярного пространства Х тогда и только тогда 
является С.-точкой, когда существует такая функция 
ГЕС(Х), что 1 (2) 32 1 (у) при 25 у. 

Второй и третий разделы содержат доказательство 
следующего основного результата статьи: вполне регу- 
лярное С;-пространство Х характеризуется его струк- 
турой С (Х). Как отмечает автор, это доказательство 
получается с помощью метода, авалогичного методу 
Широта (Зытоёа Г., Озака Ма. Т., 1952, 4, 121—132). 
Как следствие получается результат, что вполне регу- 


2134 


лярные (,-пространства характеризуются их кольцами 
действительнозначных непрерывных функций. Автор 
указывает, что этот результат был независимо получен 
Парселлом (Ритзей Г.. Е.). Н. Вазло\ма 
2134. Группы гомеоморфизмов некоторых топологи- 

ческих пространств. Уэкслер (НотшеотогрВ!зт 

отоирз о{ себаш {юро]ос1са| зрасез. Уесвз1ег 

Магё!т Т.), Апп. Маёь., 1955, 62, № 3, 360—373 

(англ.) 

Топологическое пространство Ё называется «-одно- 
родным, если для любых двух совокупностей {21,...,%}, 
{ул,..., Уж}, 1 <п< о, точек из Ё, удовлетворяющих 
условиям 2; 52 х,, Ук 5 у, при К += г, существует такой 
гомеоморфизм пространства Г на себя, что в (ху) = ук, 


А=1,..., п. Обозначим через & совокупность всех 
«-однородных недискретных топологических про- 
странств, которые содержат по крайней мере два 
непустых непересекающихся открытых множества. 


Через С (ГР) обозначим группу всех гомеоморфных 
отображений пространства Г на себя, топологизиро- 
ванную естественным образом. Осйовная теорема: 
если ЕЁ иГ.› принадлежат $ и группа С (РЁ!) изоморфна 
группе С (25), то пространства А! и №› гомеоморфны. 

Я. Виленкин 
2135. —О теореме Бореля о покрытии. Я кобсталь 

(ОЪег 4еп Воге]зсВеп ОЪег4ескипоззат. Тасо Б- 

зёВа1 Е.), Агев. Ма®., 1956, 7, № 3, 197—200 

(нем.) 

Доказаны две простые теоремы. Пусть М — ограни- 
ченное множество р-мерного евклидова пространства 
К,, О — диаметр наименьшего замкнутого цростран- 
ственного интервала (т. е. параллелепипеда, ребра 
которого параллельны координатным осям), содержа- 
щего М, и М = {©} — открытое покрытие множества М. 
Пусть существует такое положительное‘ число 4, что 
для любой точки Р Е М найдется множество © 6 №, 
содержащее точку Р и удовлетворяющее условию 
о(Р, граница ®) > 4. Тогда из № можно выбрать ко- 
нечное покрытие множества М, состоящее не более 
чем из ([2/4]--1)Р множеств (теорема 1). Вторая тео- 
рема тривиально следует из существования «лебегова 
числа» покрытия. А. С. Пархоменко 
2136. — Непрерывные отображения Т’-пространства и 

их распространение. Лю Чун Хо СТ =х“ 

9$+%443 = 41. * =’ =) жа 3245 

81 9 $} = >84 зы, Чосон минчучун инмин конг- 

хвагук Гвахаквон хакпо, 1955, № 2, 31—44 (кор.) 

Пусть даны Т,-пространство Х и семейство » его 
замкнутых непересекающихся подмножеств, теоретико- 
множественная сумма которых совпадает с Х. Вводя 
в > естественную топологию, индуцируемую из Х, 
автор получает новое Т,-пространство Хх, 


Рассмотрение класса пространств (М 464} 
в том смысле, что это Х; соответствует непрерыв- 


ному отображению пространства Х на некоторое Т’- 
пространство У, равносильно рассмотрению класса 
непрерывных отображений пространства Х на простран- 
ства, содержащиеся в классе Т’-пространств. 

Автор, вводя некоторое упорядочение, исследовал 
структуру {6 4) и затем, задавая различным 
способом класс пространств, содержащий У, уяснил 
соотношения между подструктурой полной структуры 
{Х; | ас} и самой {Х;, |6 4}. Полученные резуль- 
таты применены к исследованию класса непрерывных 
отображений. 

Далее автор получает необходимое и достаточное 
условие для распространения непрерывных отображе- 
ний. множества, всюду плотного в Т1-пространстве Х, 
в регулярное пространство на все пространство Х. 

Лян Се Ен 


Топология 


1957 г. 


2137. 


турах. Гофман 


О теории размерности в топологических струк- 
(ОЪег еше О!ппепзюоптз(Веотме’ 


ш юро1оо1зсВеп УегЬёп4еп. Но шапп Н.), Рап- 


дат. та ., 1955, 42, № 2, 289—341 (нем.) 

Понятие размерности в алгебрах с замыканиями было 
введено как интегральное 
Когзк1 В., и 1954, 38, 153—166). Авто 
вводит также локальное понятие размерности в алгео- 
рах с замыканиями, которое в так называемых С- 
алгебрах эквивалентно понятию размерности, введен- 
ному Сикорским. Автор переносит теоремы теории 
размерности топологических пространств на алгебры 
с замыканиями. Таковы теоремы о сумме и разбиении, 
характеризация размерности посредством порядка от- 
крытых покрытий алгебры и теоремы о разделении. 
Некоторые теоремы о непрерывных отображениях, 
изменяющих размерность топологических пространств, 
сформулированы и доказаны для некоторого класса 
непрерывных гомоморфизмов С-алгебр. 

Идеи доказательств вполне аналогичны идеям клас- 
сической теории размерности. Основные понятия и 
обозначения, относящиеся к алгебрам с замыканиями, 
можно найти в монографии Нёбелинга (МбЪеНпз’С., 
Стип4]асеп ег апа!уйзеВеп Тороозе, Вегип—С64- 
Ипсеп_—Не!4еЪего, 1954). 

Опечатка: на стр. 290 (строка 18, сверху) знак < 
дважды должен быть заменен на >. ТФ. \\. Га\мого\зК1 
2138. —О взаимно однозначных и непрерывных в одну 

сторону отображениях на локально компактные 

пространства. Вада (Опе-{ю-опе сопийпаоиз шар- 
р1пэ$ оп 10осаПу сотрасё зрасез. У\Уа4а Тип?290), 

ОзаКа Май. Т., 1956, 8, № 1, 19—22 (англ.) 

Под пространством понимается всегда хаусдорфово 
пространство. Множество, лежащее в локально биком- 
пактном пространстве Х, называется ограниченным, 
если оно содержится в некотором бикомпакте, лежащем 
в Х. Пусть / — уплотнение пространства Х в про- 
странство У (т. е. взаимно однозначное и в одну сторону 
непрерывное отображени» пространства Х на про- 
странство У). Множество О; состоит по определению 
из всех таких точек х 6 Х, что отображение [* не 
является непрерывным в точке } (5). Доказывается сле- 
дующая теорема: Пусть Х — локально бикомпактное 
пространство, представимое в виде счетной суммы ра- 
стущих бикомпактов Х„, причем множества Х \ Хи 
связны. Пусть } — уплотнение пространства Х в ло- 
кально бикомпактное, не бикомпактное У; если при 
этом множество Д; ограничено в Х, то оно пусто, т. е. 
отображение } является топологическим. 

П. С. Александров 

2139. Монотонные отображения компактов. Кел- 
дыш Л. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. М., 
АН СССР, 1956, 54 
Упоминаются результаты об открытых и монотонных 

отображениях кубов и других компактов, в частности 
об отображениях, повышающих размерность. Указано, 
что Андерсон анонсировал в 1953 г. существование 
примера монотонно открытого отображения п-мерного 
куба на (п-- А)-мерный (п> 3), но это его заявление 
до сих пор не подтверждено. 

2140. Открытые отображения континуумов. Ан- 
дерсон (Ореп шарр!9$ 0{ сошрасё сопИпма. 
Ай д егзоп В. О.), Ргос. Мав. Асаа. 5. 0.5. А., 
1956, 42, № 6, 347—349 (англ.) 

Формулируется ряд результатов о монотонных и мо- 
нотонно-открытых отображениях. Важнейшие из них 
(теоремы Т, П и 11) были анонсированы автором. 
Это — теорема ТГ (ВиЙ. Ашег. Ма. $0с., 1952, 58, 
№ 4, 465), из которой следует существование моно- 
тонно-открытого отображения п-мерного триангули- 
руемого многообразия, п > 3 на континуум произволь- 
ной размерности. Теорема ПП о существовании для 


26 — 


понятие Сикорским ($1- 


ЕХ 


№3 


> 3, т=2 ‘монотонного отображения п-мерного 
куба и п-мерной сферы на куб и сферу произвольной 
конечной размерности т > 2 легко получается из 
заявленных в Вш]. Ашег. Ма. $ос., 1953, 59, № 3, 
241; №6, 559 результатов о существовании для п > 3 
монотонного отображения п-мерного куба на (п )- 
мерный, К> 0. Наконец, теорема Ш, заявленная 
в Ви. Ашег. Май. 5ос., 1952, 58, № 6, 661, утвер- 
ждает, что из существования монотонного отображе- 
ния п-мерного многообразия М, п > 3, на простран- 
<тво У следует существование монотонно-открытого 
отображения многообразия М на У. Из теорем П и Ш 
<ледует, что для п > 3 существует монотонно-открытое 
отображение п-мерного куба (и сферы) на т-мерный, 
т > 2. В реферируемой статье, так же как в помещен- 
ных Ви]. Ашег. МаёВ. 50с. объявлениях, автор лишь 
формулирует результаты и не дает никаких указаний 
на идею построений и доказательств. 


Кроме того, автор формулирует (также без доказа- 
‘тельств) некоторые новые результаты, наиболее инте- 
ресным из которых является теорема УТ о существова- 
нии такого монотонно-открытого отображения уни- 
версального одномерного локально связного конти- 
нуума Х на произвольный локально связный конти- 
нуум У, что для каждой точки у 6 У прообраз Ку) 
томеоморфен Х. 

Примечание референта. Референтом был 
построен (см. РЖМат, 1956, 8675). пример монотонно- 
неприводимого’ отображения трехмерного куба на 
четырехмерный (и, следовательно, п-мерного куба на 
{п -- К)-мерный, п > 3, Е _>О (ср. теорему 3 рефери- 

уемой статьи). Л. В. Келдыш 
141. О некоторых свойствах сферических сечений 

множеств в Е”. Хомма (Оп зоше ргорегез о} 

а зрвеге зесМопз о{ {те зе ш Е”. Ношша Табе 

5390), Уоковаша Ма. Т., 1954, 14, №2, 145—149 

(англ.) 

Пусть Г — область в п-мерном евклидовом простран- 
стве Е”. Сфера 5 размерности пр— 1 называется 
сингулярной по отношению к Г, если пересечение Г [| 5 
‘имеет по крайней мере две компоненты К и К'’и 
если в пересечении ее 5 с границей области Г 
содержится континуум (быть может, вырождающийся 
в точку), пересекающийся ис К, ис К' 


Теорема 1. Пусть одномерное число Бетти об- 
ласти Г по модулю 2 конечно; тогда существует такое 
число 5>0, что всякая (п — 1)-мерная сфера 5 
радиуса < 65 обладает следующим свойством: всякая 
компонента пересечения 5 [|] Г разбивает область Г 
ровно на две области. 


Теорема 2. Пусть Г-— равномерно локально 
<вязная область в Ё” и < — произвольная ее точка. 
Пусть 6>0 — такое число, что при т<6 всякая 
компонента множества Г [] 5’, где 5, — сфера радиуса г 
< центром в с, разбивает область Г точно на две 
области. Тогда множество тех г< 5, для которых 
сфера 5, сингулярна, не более чем счетно. 


Теорема 3. Пусть М — локально связный конти- 
нуум и + — произвольно зафиксированная его точка. 
Тогда для всех значений г >0, кроме не более чем 
счетного числа исключительных значений, предел 
Ню (МП 5,.) существует и совпадает се МП 5,,. 


“г 


П. С. Александров 


Семейства ациклических компактов в й-мерном 
Борсук, Косин- 


2142. 
евклидовом пространстве. 


ский (КашШез оЁ асусЙс сотрасйа ш епсИ4еап 
п-зрасе. Вогзик К., Коз1изКЕ А.), Ви. 
Аса4. ро]оп. 3с1., 1955, С1. 3, 3$, № 6, 292—296 
(англ.) 


См. РЖМат, 1956, 7234. 
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2143. (Семейства компактов и некоторые теоремы 
о выметании. Борсук (КашШез о{ сошрасйа ап4 
зоше ШМеогетз оп з\еерше. ВотзиК К.), Еиап- 
аш. шаЪ., 1955, 42, №2, 240—258 (англ.) 

Статья содержит теоремы о выметании для семейств 
компактных множеств (терминологию см. реф. 2142). 

Следующие теоремы являются основными: 

Ч Пусть Х — компактное пространство и 
8 = {Х, У, Ф} — семейство с базисом Х и элемен-” 
тами Ф (5) СУ, ацикличными в размерностях < 
(т. е. каждый истинный цикл размерности < А, лежа- 
щий в Ф (5), гомологичен нулю в Ф (5); область 
коэффициентов произвольна). Пусть $ и ф — непре- 
рывные отображения Х -> У, удовлетворяющие усло- 
виям $ (5), ф (1) ЕФ (1) для любого #ЕХ. 

Тогда для каждого А-мерного истинного цикла 1 
в Х циклы $(1) и $(1) гомологичны в поле семей- 
ства 

Из этой теоремы вытекают следующие теоремы 
о выметании: 

2. Пусть Х — компактное подмножество п-мерного 
евклидова пространства Ё» и пусть аЕЁЕ». Тогда 
поле каждого семейства %={Х, Е», Ф}, элементы 
которого ацикличны (во всех размерностях) и удовле- 
творяют условию ау, хЕФ (2) для любого х 6 Х, содержит 
все ограниченные компоненты множества Ё» \Х 

Автор дает пример, показывающий, что требование 
ацикличности элементов Ф (5) во всех размерностях 
является существенным. 

3. Пусть ХС Е,» (п > 1) — компактное множество и 
20 — точка неограниченной компоненты множества 
Е, \Х. Пусть 8 = {Х, Е», Ф} — семейство, удовлетво- 
ряющее для любого х@ЕХ следующим условиям: 
1) множество Ф(х) гомеоморфно (п — 1)-мерной 
сфере 5,„—, 2) хЕФ (=), 3) точка а) принадлежит 
ограниченной компоненте множества Е» \ Ф (5). Тогда 
поле семейства $ содержит все ограниченные компо- 
ненты множества Е», \Х. 

Автор приводит некоторые теоремы о выметании для 
семейств, на базисах которых определена непрерыв- 
ная инволюция. Из этих теорем, в частновти, выте- 
кают следующие результаты: 

4. Пусть & = {5„_1, Е», Ф} — семейство, элементы 
которого ацикличны и удовлетворяют условию 
х,] (х) ЕФ (1) для любого 65,1, где / — непрерыв- 
ная инволюция сферы 5„_1, меняющая ее ориентацию. 
Тогда поле семейства & содержит внутренность 
сферы 5би—1. 

5. Пусть 2* означает. диаметрально противополож- 
ную точку (антипод) точки 65, С Е» и пусть 
& ={5,—1, В», Ф} — семейство, элементы которого 
ацикличны и удовлетворяют следующим условиям для 
любого 65: 1) 1, 2*6Ф (2), 2) Ф (1) =© (2*). 


Тогда поле семейства \ содержит внутренность 
сферы би—1. Т. \. Тамого\узК1 
2144. Заметка о двойственности Александера. К ларк 


(А пойше оп А]ехап4ег’з дааШу. С1агке 

Ма'тешайка, 1956, 3, № 5, 40—46 (англ.) 

Доказывается, что для замкнутых подмножеств А 
и Х, АСХ, сферы 5” точная последовательность 


НЫ (, АН Н\(А) > Н(Х, А) групп ко- 
гомологий в смысле Чеха пары (Х, А) с дискретной 
группой коэффициентов, изоморфна точной последова- 


А р 
тельности —> Ни (5”* \ А, 5" Х) > Н,ч—1(5*/ Х) 


* 
> Нид (5*\ А) >> И, (5" \ А, 6" \ Х) сингуляр 
ных групп гомологий пары (.5“” \ А, 5*\ Х) с той же 
группой коэффициентов. 
Точнее говоря, имеют место изоморфизмы 
р: Н%(Х, А) > Нч (5"\ А, 5" Х); р: И (Х)-> 
—> Нч: (5"\Х); р: НА) > Н»ч-1(5*\ А) и со- 


В.), 


—— 3* 


2145 


отношения коммутативности Ру* = (—1)"—чУр, 
0.2.0. А. С. Шварц 
2145. Об изоморфизме различных групп гомологий 

в некоторых функциональных пространствах. Мар- 

дешич (Зиг 1’1зотогрЫе 4ез А1уегз этопрез @’Во- 

101051е 4апз сегашз езрасез !опсИоппе]5. Маг- 

4е816 51Бе) С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 8, 

983—984 (франц.) 

Рассматривается обычным образом метризованное 
функциональное пространство В“ всех непрерывных 
отображений / метрического компакта Х в абсолютный 
окрестностный ретракт В. Рассматривая В как под- 
пространство гильбертова параллелепипеда, можно 
установить, что ВХ есть окрестностный ретракт метри- 
ческого векторного пространства с равномерно непре- 
рывной ретрагирующей функцией; поэтому его группы 
гомологий по произвольной абелевой группе коэффи- 
циентов, основанные на сходящихся циклах Вьеториса, 
на сходящихся и компактных циклах Вьеториса, на 
сингулярных циклах и на непрерывных циклах, ока- 
зываются изоморфными между собой (более слабый 
результат был получен автором ранее, см. РЖМат, 
1956, 4398). 

Далее вводится новая группа Ну (В, 4), называемая 


автором «группой гомологий пространства В в смысле Х» 
и определяемая следующим образом: Х-циклами про- 


странства В считаются пары (ХХ 2?, Л), где 2? — евкли- 
дов цикл с коэффициентами из С, а } — непрерывное 


отображение произведения Х Х || 22 || в пространство В; 
Х-цикл считается гомологичным нулю, когда 52 есть 


граница некоторой евклидовой цепи 22?*1, а отобра- 
жение | можно непрерывно продолжить на все про 


изведение ХХ || 2+1 ||. Доказывается, что группа 
Ну (В, С) изоморфна группе гомологий Н®(В®, С), осно- 
ванной на непрерывных циклах, а потому и всем 


остальным вышеуказанным группам  гомологий 
ИВ @). М. Ф. Бокштейн 
2146. — Бесконечномерные гомологии и когомологии. 


Болтянский 
№ 6, 1141—1143 
Все множества рассматриваются в гильбертовом 
пространстве Н. Пусть даны: множество МСНи 
два такие положительные числа гуиг1, что о(х, у) > го 
для любых двух точек хЕМ, УЕМ и расстояние от 
любой точки 2@Н до множества М не превосходит г1. 

Точка ЕН называется точкой конечного порядка 
относительно множества М ‚ если существует такое: > 0, 
что соотношение р(х, т) < р (х, М) |= выполняется 
лишь для. конечного числа точек те М. Множество 
всех точек конечного ‹ порядка открыто и всюду 
плотно в Н. Если х— точка конечного порядка 
относительно М, то множество и (5) всех точек 
тЕеМ, для которых р(х, т) ==0(х, М), называется 
притягивающим множеством точки х. 

Пусть множество „С М конечно. Через * (и) обоз- 
начаем множество всех тех точек конечного порядка, 
для которых м является притягивающим множеством. 
Непустые множества т (и) назовем клетками, а их 
совокупность — клеточным разбиением пространства Н. 
Число измерений линейной оболочки Г (и) множества | 
назовем дефектом клетки * (р). 


Каждая точка конечного порядка содержится 
в некоторои клетке (а именно в клетке т (№), где в 
есть притягивающее множество данной точки). Если 
Ш (2) = {т.,..., ть} — притягивающее множество 
точки х конечного порядка, то уравнения (относи- 
тельно УЕН) 


р (9, т1) == р (9, тэ) =... ==р (у, ту) 


В., Докл. АН СССР, 1955, 105, 


‘проектирование одного из 


1957 г. 
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определяют ортогональное дополнение К простран- 
ства Г. (и). В пространстве К и лежит клетка (м), = 
содержащая точку 2. Пространство К называем но- 
сителем клетки т (м); сама эта клетка есть выпуклое. 
ограниченное открытое множество в своем носителе К. 

Две клетки ти т’, притягивающие множества и. 
ы’ которых. различны, не пересекаются. Множества хи 
<’ пересекаются лишь тогда, когда ИС; в этом 
случае *' С = и называется гранью клетки т. Существует 
лишь конечное число клеток, имеющих данную клетку 
своей гранью. Граница клетки состоит из множества 
точек бесконечного порядка, замкнутого и нигде не 
плотного в каждой грани, и из открытого множества. 
точек конезного порядка, являющегося суммой всех 
граней клетки. Если с — клетка дефекта 4, а т’ — ее 
грань дефекта а-- 2, то существует лишь две клет- 
ки дефекта 4--1, являющиеся гранями клет- 
ки ти имеющих в то же время клетку т своею 
гранью. 

Говорят, что последовательность {езт, езо,...} 
векторов имеет дефект 5, если она ортонормальна и 
5 векторами может быть дополнена до ортонормаль- 
ного базиса. Обозначим линейное замыкание векто- 


ров (ем, ен. через В, а векторов, 

{Тизл, Гк+о,...} — через Рь. Угол ах между простран- 

ствами Ех и Рь определяем как отклонение между 

Е П5 и РГ 5, где 5 — единичная сфера в Н. 

Последовательности {еззл, @ё+о,- -.} И {Хиль Да» + - -} 

«сравнимы», если Им а; =0, Пи (ех, к) = 1. Отношение 
Кс К>о 


сравнимости разбивает множество всех ортонормаль- 
ных последовательностей векторов конечного лефекта 
на классы. Каждый такой класс а называется смыс- 
лом ориентации. 


В каждом подпространстве К С Н конечного дефекта 
существуют ортонормальные базисы, принадлежащие 
заданному смыслу ориентацииа (т.е. содержащиеся ва). 
Пусть {е1, ео,...} и {Л, р,...} — ортонормальные. 
базисы в А, принадлежащие смыслу ориентации а. 
Обозначаем через Е, соответственно через А*, ориенти- 
рованное в соответствии с (ет, ео,..., ех) (в соответст- 
вии с (1, р,...,)) линейное замыкание векторов 
е1, 62,...,ек (векторов }, {,...,/№). Ортогональное 
ориентированных про- 
странств В*, Е® на другое имеет степень —1, 0, 1, 
причем для всех достаточно больших А эта степень 
имеет одно и то же значение, называемое коэффициен- 
том перехода для базисов {е1,ео,...,е,...} и: 
{Ё1, №,...,...}. Считая эквивалентными базисы, 
имеющие коэффициент перехода -1, разбиваем все 
ортонормальные базисы пространства А, принадлежа- 
щие данному смыслу ориентации о, на два класса, 
которые называются ориентациями подпространства К; 
таким образом, каждому смыслу ориентации а соот-. 
ветствуют две взаимно противоположные ориентации 
подпространства К. 


Теперь считаем клетку ориентированной, если 
ориентирован ее носитель. Это ведет к определению 
коэффициентов инцидентности ориентированных кле- 
ток двух соседних дефектов, а также к определению 
цепей и у-цепей (или коцепей); эти последние отличны 
от нуля лишь на ‘конечном множестве клеток. Все 
это делается в предположении выбора определенного 
смысла ориентации а. После этого обычным порядком 
строятся операторы Д и у (границы и кограницы), 
удовлетворяющие условию АА=0, уу=0‚,а потому 
ведущие к построению Д- и у-групи для любого 
комплекса Р, являющегося подкомплексом указанного. 
выше клеточного разбиения пространства Н. При 
этом оказывается, что полученные таким образом 
группы 48Р и УЗР, определенные для двух различных 
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смыслов ориентации а и В, изоморфны; наконец Д- и 
у-группы комплекса Р, относящиеся к одному и 
тому же дефекту Ри взятые по двойственным между 
собою группам коэффициентов, оказываются двойствен- 
ными между собою. | П. С. Александров 
2147. 06 алгебраических понятиях когомологий 

в группах Ли. 1. Эст (Оп Ше а1сеЪга1с совото]оеу 

сопсер{$ ш Те стопрз. 1. Езё У). Т. уап), Ргос. 

Кошак]. пе4ег|. аКа4. \уеепзсв., 1955, А58, № 2, 

225—233; ш4азайопез шаё., 1955, 17, № 2, 225— 

233 (англ.) 

Пусть 3 — группа Ли, & — ее подгруппа, М, Е— 
соответствующие алгебры Ли правоинвариантных век- 
торных полей; $ =3)/\ — пространство правых смеж- 
ных классов; л — линейное представление группы % 
в некотором пространстве У. Доказывается несколько 
вспомогательных предложений о когомологиях про- 
странств 3 и Х. Так, если подгруппа $ замкнута и 

‚ евязна, то пространство дифференциальных форм на 
пространстве Х со значениями в пространстве У отно- 
сительно обычного дифференциала изоморфно неко- 
торому подпространству ‘пространства дифференциаль- 
ных форм на группе 3 со значениями в пространстве Г 
относительно дифференциз::а, соответствующего ло- 
кальному семейству (У, п) (РЖМат, 1956, 7947). Это 
подпространство состоит из всех дифференциальных 
форм «, удовлетворяющих следующим условиям: 


т) ® (У, Х., == 0, | 
2) —*(У) (Ху, ..., Х,)- Уз (Хх...) + 
О Зе (Хи ее ГУ, ХИ. Х)==0, 


где УЕР, а Д,,...,Х„— произвольные векторные 
поля. Далее рассматриваются когомологии группы 
(РЖМат, 1956, 7948). подгруппа 8 предполагается ком- 
пактной. Показано, что пространства когомологий не 
изменятся, если рассматривать лишь коцепи д, удовле- 
творяющие условию: 3) #(2040, 1141,..., Хит) = 
—2 (20, 21,..., 21) для любых 4, 41,..., д.68. Можно 
также наложить дополнительно какое-либо из сле- 
дующих условий: 


4) (2%, 1, ..., т») = 0 при 10 =21; 
5) 8 (2. (0) 7. (1), ‚оо 2. (п)) —= 581 Е > 8 (=, т, Аи 2) 


для любой подстановки = индексов 0, 1, ..., п. 
И. 3. Розенкноп 
2148. 06 алгебраических понятиях когомологий 

в группах Ли. ПИ. Эст (Оп {Ве а]сега1с совото]ору 

сопсер{ёз ш Ше ртопрз. ПИ. Ез® У. Т. уап), Ргос. 

КопшКкК!. пеЧег|. ака. \зуеепзсв., 1955, А58, № 3, 

286—294; |шдаса йопез шафВ., 1955, 17, № 3, 286—294 

(англ.) 

Продолжение предыдущей работы (реф. 2147). Рас- 
сматривается комплекс двойных цепей группы 9% 
(РЖМат, 1956, 7948) с нормализующим ограничением 
073 (1, а1, ..., 43) =0 и еще с несколькими условиями, 
сводящимися в соответствующих частных случаях 
к условиям 1), 2), 3) первой части работы. 

Пусть ”Вз — пространство элементов типа (т, $) и 


пусть В = Е Е Ве В — 75% А 


> Я деи А” = р „„„В*. оказывается, что Н (2') = 


= Н (1.4} =0, и, следовательно, группа Н (В) изо- 
морфна группам Я (0В) и Н {В6). Отсюда вытекает, что 
пространства когомологий группы 9 изоморфны про- 


Топология 


2150 


странствам когомологий алгебры Ли М по модулю. 
подалгебры Р (с коэффициентами в пространстве Г). 

Следствия. 1) Если подалгебра А вполне него- 
мологична нулю в алгебре М, то пространство кого- 
мологий алгебры Ли М (относительно представле- 
ния п) изоморфно тензорному произведению пространств 
топологических когомологий группы 9 (над полем 
действительных чисел) и когомологий группы 9} отно- 
сительно представления п; 2) Пусть 51 и 5. — сопря- 
женные симметрические пространства и 51 компактно. 
Тогда группа топологических когомологий простран- 
ства 9. (над полем действительных чисел) изоморфна 
группе когомологий комплекса действительных беско- 
нечно дифференцируемых коцепей пространства 6о, 
эквиинвариантных относительно ограниченной группы 
изометрии (т. е. относительно компоненты единицы 
в группе всех изометрий). 

В последней части работы рассматриваются груй- 
повые когомологий с коэффициентами в произвольной 
абелевой группе Ли А. Пусть А — односвязная накры- 
вающая группы А. Тогда Н*(% А)=Н'(%, А) при 
23 (если группа 3 односвязна, то и при Е > 1). 

Без доказательства приводится результат относи- 
тельно спектральной последовательности, возникаю- 
щей при фильтрации комплекса двойных цепей 


В р ”Вз по 5. 


8 

2149. Действительные характеристические циклы 
комплексных многообразий. Бурдина В. И. Ма- 
тем. сб., 1956, 39, № 3, 337—318. 

Подробное изложение опубликованных ранее ре- 
зультатов (РЖМат 1955, 2606). Указанные неточности 
исправлены. 

2150. Критические значения и спектральные алгебры 
отображения. Фари (Уа]ептз ст диез её асёБгез 
зресёта]ез 4’юпе аррПсайоп. Еагу 156 уап), 
Апп. Ма\., 1956, 63, № 3, 437-490 (франц.) 

Пусть }:Х-»У — непрерывное отображение ло- 
кально компактного пространства Х на локально 
связное локально компактное пространство У, 4 — ком- 
мутативное кольцо с единицей. Точка у. У назы- 
вается обыкновенным значением отображения } (отно- 
сительно кольца 4), если существует замкнутая окрест- 
ность У точки уд, для которой отображение высечения 
Н (1 (У), А) Н(рт(у, А) алгебр  когомологий 
при у, пробегающем Г, эпиморфно и ядро его не зави- 
сит от выбора точки УЕГ. (Через Н (М, В) обозна- 
чается алгебра когомологий с компактными носите- 
лями пространства М с коэффициентами из В). Точки 
пространства У, не являющиеся обыкновенными зна- 
чениями отображения }{, называются критическими 
значениями этого отображения. Положим У, =У и 
определим по индукции множеств Ух как множество 
критических точек отображения }, рассматриваемого 
лишь на [1 (Ук_1). Отображение } называется ото- 
бражением простого гомологического типа, если пере- 
сечение всех построенных для него множеств Ук 
пусто. В частности, любое симплициальное отображе- 
ние локально конечных симплициальных комплексов 
является отбражением простого гомологического типа. 

Алгебры когомологий Н (р 1(у), А) образуют ло- 
кально постоянный пучок ГРк на множестве Ук \ Ук. 
В случае, когда множество Ук \ Ук-! представлено 
в виде объединения линейно связных, локально ли- 
нейно связных и локально односвязных компонент И,, 
алгебры когомологий Н (} 1 (у), 4) образуют локальное 
семейство коэффициентов Ро» в смысле Стинрода, при у 
пробегающем И„, й можно. утверждать, что 


Н (Ук \ Увы, Ек) = И Раз). 
отображения }:Х > У, 


И. 3. Розенкноп 


Доказывается, что для 


28) == 
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имеющего простой гомологический тип, можно по- 
строить топологически инвариантно связанную © ото- 
бражением | спектральную алгебру Ё., ..., я ан 
у которой второй член дается формулой 


ЕН (Ук © Укн, Ек), 


а предельный член Ё» содержит алгебру СН (Х, 4), 
т. е. алгебру, присоединенную к алгебре Н (Х, А) 
при некоторой фильтрации. Если 41 У <пи Ут: — 
пустое множество, то можно утверждать, что Ё, = 
—=СН (Х, А) при г>т- п. А. С. Шварц 


2151. Произведения в ‚минимальных комплексах. 
Адамс (Оп ргодисёз ш шшипа сотшр|ехез. 
Адашз ФУ. Е.), Тгапз. Ашег. Ма. $0с., 1956, 
82, № 1, 180—189 (англ.) 


Выясняется вопрос о возможности ввести (некото- 
рым естественным способом) в минимальном ком- 
плексе 5 пространства петель ®(Х) групповую опера- 
цию, связанную с умножением в пространстве петель. 
(Определение минимального комплекса см. в работе 
М. М. Постникова, РЖМат, 1956, 7237, под названием 
нормального комплекса). 

Оказывается, что достаточным является условие: 
т, (9) =0 при гп, п-Е1, где п>1. Если п =1, 
нужно дополнительно предположить, что инвариант 
Эйленберга — Маклейна АЗ (9) равен нулю. А. С. Шварц 
2152. Об инвариантах Эйленберга—Маклейна про- 

странства петель. Судзуки (Оп Ше ЕЦепьегв- 

МасГапе шуаг!апз о! 1оор зрасез. ЗизиКт На- 

гио), Т. Ма. $ос. Тарап, 1956, 8, № 2, 93—101 

(англ.) 

Пусть 9х — пространство петель топологического 
пространства Х. Предположим, что т;(Х)=0 при 
1 рир<{:<94 (здесь р и а— натуральные числа, 
удовлетворяющие условию 2 < р«\ 9). Тогда для про- 
странства Х определен инвариант Эйленберга-Мак- 
лейна АР (Х) 6 НУ (п, (Х), р, *,(Х)), а для про- 


странства Ох определен инвариант Эйленберга—Мак- 
лейна 


ыы (9х) {< Н1 а (2х), Ра 1, реа (9х) > 
= НЧ (пр (Х), р— 1, ми (Х)). 


Доказывается, что при гомоморфизме надстройки 
5: Не (пр (Х), Р, 4 (Х)) > Н1 (пр (Х), Ро т, ч (Х)) 
инвариант а (2) переходит в инвариант в (2). 

Из этой теоремы выводится следующее утверждение: 


если Х и У — линейно связные клеточные комплексы, 
для которых 


п (Х) = т, (У), ми (Х) = пи (У) и п; (Х) Е п, (У) =0 


при <рир<Е< 1, где 2“ р<а«2р—1, и про- 
странства петель @х, Фу имеют одинаковый 4-гомото- 
пический тип, то пространства Х, У имеют одинако- 
вый (1 - 1)-гомотопический тип. 

Исследуются также инварианты Уайтхеда (РЖМат, 
1955, 2601) (т. е. фактически факторы натуральной 
системы Постникова) для пространства путей. 

Примечание референта: Основная теорема 
заметки: № (9х) =5 р (Х)), принадлежала 
К Числу «известных» фактов, доказательство которых 
нигде не было опубликовано (реф. 2151). А. С. Шварц 
2153. О расширении структурной группы 

произведения Хефлигер (биг Гех{епзюп 4а 

бтопре згисбига] 4’ип езрасе ЙЪт6. Нае!|1сег 

АпЧгб6), С. г. Аса4. зе1., 1956, 243, №6, 558—560, 
(франц. 

Пусть (ЕЁ, В, С) и (Е’, В, Н) — два главных косых 


Топология: 


косого` 


1957 г. 


произведения с одйой и той же базой В и со структур- 
ными группами С и Н; $ — гомоморфное отображение 
группы Н на группу С. Косое произведение (Ё”, В, Н} 
называется расширением косого произведения (ЕЁ, В, @} 


с помощью гомоморфизма $, ‘если существует отобра- | 


жение }: Е’-»> Е, удовлетворяющее условию ](й(х))= 
—=$(1)({(=)) для № ЕН, + Е Е’. (Через №(х) соответ- 
ственно $(1)(((х)), обозначен результат применения 
преобразования (соответственно $(1) Е С, 
к точке х 6 Е’ (к точке {(х) 6 Е). Ставится вопрос 
о существовании расширения данного главного косого’ 
произведения (Ё, В, С) с помощью данного гомомор- 
физма $ : Н > С. 

Вопрос этот полностью решается для случая, когда 
ядро № гомоморфизма $ дискретно, а группа Н связна 
(в этом случае группа № обязательно коммутативна). 
Необходимым и достаточным условием существования 
расширения является в этом случае обращение в нуль 
некоторого характеристического класса ш © Н%(В, М)- 
Класс ш определяется. как образ при трансгрессии 
в расслоении (Е, В, С) фундаментального класса 
а © НКС, №) накрытия $ : Н -> С. (Группа НЦб, № 
изоморфна группе гомоморфизмов группы п1(С) в группу 
М, и фундаментальный класс а накрытия определяется 
как естественный гомоморфизм группы *1(С) на группу 
М№). В частности, для возможности расширения косого 
произведения (Е, В, 50(п)) с помощью гомоморфизма 
Ф : рш(п) > 50(п) необходимо и достаточно обраще- 
ние в нуль характеристического класса Штифеля- 
Уитнея 1%? 6 НВ, 2.5). 

В случае, когда Н — компактная связная группа 
Ли, дается достаточное условие для возможности рас- 
ширения группы (также в терминах обращения в нуль 
некоторого двумерного характеристического класса 
базы). А. С. Шварц 
2154. — Сечения в главных раеслоенных пространствах. 

Мостерт (ЗесИопз ш ргшера|! ИБте зрасез. 

Мозфеге Рач1 $5.), Оике Маш. Т., 4956, 23.. 

№ 1, 57—71 (англ.) 

Пусть С — непрерывная группа правых преобразова- 
ний хаусдорфова топологического пространства Х, 
В — множество траекторий пространства Х относи- 
тельно группы С и р — отображение пространства Х 
на В, относящее каждой точке хЕХ ее ‘траекторию- 
Система {Х, В, р, @} называется главным расслоен- 
ным пространством, если: 1) никакое отличное от 
единицы преобразование $6С не имеет неподвижных 
точек; 2) отображение (х, х2) > # подмножества топо- 
логического произведения ХХХ, составленного из 
пар (т, 25) (26Х, &6С), на С непрерывно; 3) про- 
странство разбиения В хаусдорфово. 

Сечением (секущей поверхностью) главного расслоен- 
ного пространства {Х, В, р, С} над множеством (ЕВ 
называется такое непрерывное отображение } : И > Х, 
что р/ (5) = (БЕ). Если ПИ = В, то сечение { назы- 
вается полным; если И — окрестность точки ЕВ, 
то | называется локальным сечением в точке %. 
В случае существования локальных сечений в каждой 


точке ЕВ (и только в этом случае) главное рас- 


слоенное пространство может рассматриваться как 
главное косое. произведение. Для того чтобы это ко- 
сое произведение было эквивалентно прямому, не- 
обходимо и достаточно существование полного сечения. 


Известен ряд достаточных условий существования 


локальных сечений. Например: С есть компактная 
группа Ли и пространство Х вполне регулярно (С/еа- 


зоп А. М., Ргос. Атег. Ма. $ос., 1950, 4, 35—43); | 
С есть локально компактная группа, а пространство В | 
локально стягиваемо, локально компактно и параком- 


пактно (Зегге Т.-Р., С. г. Аса@. зс1., 1949, 229, 1295— 
1297, Воге] А., С. В. Асаа. зс1., 1950, 230, 1246—1248); 
Х есть сепарабельная метрическая локально компакт- 


к — 


‘ремы цепной комплекс С (В) 


№3 


ная группа конечной размерности, а С — ее замк- 


нутая подгруппа (РЖМат, 1954, 2528). Рефери- 
руемая работа содержит несколько теорем, раз- 
вивающих эти результаты. Например: (1) Пусть 


Х — локально компактная топологическая группа, 
С — ее замкнутая подгруппа, ВЕХ/Сир: ХВ — 
проекция. Если пространство В имеет конечную раз- 
мерность, то главное расслоенное пространство {Х, В, 
р, С} обладает локальным сечением в каждой точке 
5% Е В. Если, сверх того, пространство В нульмерно, 
то существует полное сечение. (2) Если С есть локально 
компактная группа конечной размерности, а простран- 
ство В локально линейно связно и локально односвязно, 
то главное расслоенное пространство {Х, В, р, 4} 
обладает локальным сечением в каждой точке бо Е В. 
В. А. Рохлин 
2155. 06 одной конструкции, позволяющей вычис- 
лять гомологии пространетва петель. Адамс (0п 
{Ве соЪаг сопзёгасйоп. А дашз .. Е.), Ргос. Маё. 
Асад. 5с1. 0. 5. А., 1956, 42, № 7, 409—412 (англ.) 
Строится цепной комплеке, позволяющий вычислять 
гомологии пространства петель. 


Пусть А — кольцо главных идеалов, С = 
некоторый Л-свободный цепной комплекс, 
—>С®С — цепное отображение, 4,,:С >С, ® С. — 
компонента отображения А на С, @Су (т. е. А= 
— ые Ар, а). Предположим, что а) С, А. С == 
6) А, 5(2) == ©1, А, (2) =1 6х, для х ЕС,; в) ото- 
бражение А ассоциативно в том смысле, что (А © Г\ - А= 
= (1/4) -А (1 — тождественное отображение). 


Если задан цепной комплекс С и отображение 
А:С >С ©С, удовлетворяющее приведенным выше 
условиям, то определяется цепной комплекс Ё(С) 
с помощью следующей конструкции. — Полагаем 


Е № :. С»; (С) =С®С®...®С (г множителей) 
п—2 } 
В (©) = № г (С)’. Канонический изоморфизм 


(су ® (<> (С)'** индуцирует произведение в : Р(С) © 


©Р(С)>Е(С). Градуируем комплексе Р(С), счи- 
тая, что С›С[Р(С)]р— и что при 2 [Е (С)], 
УЕ[Р (С)], будет в (2®у) 6 [ЕР (С)].+.. Граничный 
оператор ' 4” в Р(С) определим формулами 4 с) = 


#— л 
Е асы УЕ (— м присЕС, и4'ь = а”. 
Связь приведенной выше конструкции («сораг с0п3{- 
тисйоп») с задачей о вычислении гомологий простран- 
ства петель устанавливается следующей теоремой. 
Пусть В — односвязное пространство, Ь — точка 
в нем. Обозначим через С„(В) подкомплекс симпли- 


циального сингулярного цепного комплекса, поро- 
жденный теми отображениями п-мерного симплекса 


‘в пространство В, при которых одномерный остов 


отображается в точку 6, и через С, (В) — подком: 


плекс этого комплекса, порожденный отображением 
п-мерного симплекса в точку 6. Полагаем Со (В) =, 


С, (В)=С, (В) С” (В) при п?21. Цепной комплекс 
(В) = у 7 о С» (В) вместе с диагональным отображе- 
®— 


нием Чеха — Александера А удовлетворяет сформули- 
рованным выше условиям, и для него определен цеп- 
ной комплекс А (С (В)). Оказывается, что группы гомо- 
логий и алгебра Понтрягина комплекса Е (С (В)) изо- 
морфны группам гомологий и алгеоре Понтрягина 
пространства петель в В. В формулировке. этой тео- 

может быть заменен 


эквивалентным цепным комплексом. А. С. Шварц 


— 31 
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2156. 06 алгебре Н, (©^(5”); 2). К удо, Араки 
(Оп Н (8 *(5*); 2»). Кодо Тафзи]1 АгаКк}: 
те о ти Ргос. Гарап Аса4., 1956, 32, № 5, 333—335 

нгл. 
Пространство Х автор называет Н»-пространством, 
если задана система отображений 6: ХХХ 

(0 <т =”) (через Г обозначен отрезок [0; 1]) и вы- 


позтнены. условия: Га) Вы (2... ара, О, Па и 
:-**; 68; 2, У) = 1 (4, ...› 4-1; 2, 9); 6) @ы(и, ..., 
Е В На р тв Уи 


ры» УТ). В) существует элемент е ЕД, для 
которого бш(Ц, ..., т; ж, е) = т, ..., т; е, 2) = 
(1; пробегает отрезок [0; 1], хи у пробегают про- 
странство Х). 

Оказывается, что пространство петель в метриче- 
ском Н»-пространстве естественным образом превра- 
щается в Н»н-пространство. В частности, п раз ите- 
рированное пространство петель в метрическом 
пространстве является Н„_\-пространством. В груп- 
пах гомологий Н„-пространства Х вводятся операции 
9: На(Х, 25) > Но (Х, 25) (0 <#<п). 

Введенные понятия прилагаются к вычислению 
алгебры Понтрягина по модулю 2 пространства ©” (5”) 
(№ раз итерированного пространства петель на й-мер- 
ной сфере 5”) при Мп. А. С. Шварц 
2157. О кручении групп Ли. Борель ($г 1а {юг- 

оп 4ез ртопрез 4е Де. Вог = Ат азов 

та{®. ригез её арр1., 1956, 35, №2, 127—139 (франц.) 

Основной результат: Пусть С — связная компактная 
группа Ли и р — простое число, не делящее порядка 
группы Вейля группы С. Тогда пространство С не 
имеет р-кручения. Отсюда следует, в частности, что 
группы Ев, Ёз, Ез не имеют р-кручения при р? 7, 
р > 11, р? 11 соответственно. Доказательство тео- 
ремы основано на изучении инвариантов группы Вейля. 

Для всех простых односвязных компактных групп Ли 
проверяется, что если коэффициенты в разложении 
старшего корня группы С по простым корням не де- 
лятся на простое чирло р, то классифицирующее про- 
странство Вс; этой группы не имеет р-кручения. Дока- 


зывается также, что если группа С односвязна, то Вс 


не имеет р-кручения тогда и только тогда, когда алгебра 
когомологий по модулю р фактор-пространства группы 
С по максимальному тору совпадает со своей характе- 
ристической подалгеброй. А. Л. Онищик 
2158.. О клеточных разбиениях групп $0(п) и 5р(п). 

Йокота (Оп Фе се] зётисбагез о{ ЗО (п) апа $р(п). 

Уокова Тов1то) Ргос. Тарап Асаа., 1955, 

31, № 10, 673—677 (англ.) 

О клетках симплектической группы. Йокота (Оп 

Бе сез оЁ зушресИс отопрз. Уокофва Те В1го), 

Ргос. Тарап Аса4. 1956, 32, № 6, 399—400 (англ.) 

Строятся (без доказательств) клеточные разбиения 
унитарной унимодуальной группы 50(п) и симплекти- 
ческой группы 5р(п), аналогичные клеточному раз- 
биению группы вращений 50О(п) У/ВЦевеа4 Т. Н. С., 
Ргос. Гоп49оп Мат. $0с., 1945, 48). 

Во второй заметке указано, что построение клеточ- 
ного разбиения симплектической группы в первой 
заметке неверно, и дано исправление этого построения. 
Указывается, что из полученных разбиений сразу полу- 
чаются клеточные разбиения многообразий 5 И (п)/5 И (К) 

и бр(п)/5р(Ё). Имеются опечатки. А. С. Шварц 

2159. Образующие алгебры Тома У. Дольд (Ет2ет- 

сепде 4ег Тпошзсвеп А]сефга У. Бо! а А1Ъ- 

тесь $), Маш 2., 1956, 65, № 1, 25—35 (нем.) 

Главная цель работы — указать образующие алгебры 
внутренних гомологий то4 2, не найденные Томом 
(РЖМат, 1956, 291). Согласно Тому, алгебра % есте- 
ственно изоморфна алгебре многочленов над полем 


2160 


характеристики 2 от переменных эк, где А пробегает 
все натуральные числа, не представимые в виде 2" — 1. 
Точнее: образующие х, могут быть представлены глад- 


кими замкнутыми многообразиями Р(К), причем мно- 
гообразие Р(А) имеет размерность №, а сложению и 
перемножению многообразий отвечают обычные сло- 
жение и перемножение многочленов. Том указал мно- 
гообразия Р(А) для всех четных Ё и для к=5. В рефе- 
рируемой работе строятся многообразия Р(К) для 
остальных значений К, т. е. для нечетных К > 5, А 52 
2 2т — 1. Эти новые многообразия Р(А) оказываются 
ориентируемыми, что приводит к следующему побоч- 
ному результату: для всякого А > 8 существует ориен- 
тированное многообразие размерности Ё, внутренне 
негомологичное нулю. В. А. Рохлин 
2160. Полнота системы соотношений У между чис- 
лами Штифеля— Уитни дифференцируемых многооб- 
разий. Дольд (\01134Апд1оКе ег \У’чзсвей Ве- 
]айопеп 2\15сВеп деп Зие{!е!-\У/ЬИлеузсВеп Хавеп 
91егеплегратег Мапп1о{аискецеп. Шо! АН 
ЬгесЬ #), Маш. 2., 1956, 65, № 2, 200—206 (нем.) 
Пусть М” — замкнутое дифференцируемое много- 


образие Н* = > . 


то 2 и И’; Е Н' — характеристические классы Шти- 
феля —Уитни. Числами Штифеля—Уитни называются 
скалярные произведения вида (Р„(И’, ..., И’»), 2”), 
где {” — основной п-мерный коцикл то92 в М”, 
а Р,„(И’%,..., И’) — однородный многочлен веса п 


п к 
(весом одночлена [ ] И. считается число р - 0199. 
®— . 9*— 


Как доказал Том на основании теории внутренних 
гомологий (РЖМат, 1956, 291) среди чисел Штифеля— 
Уитни п-мерных многообразий имеется ровно столько 
линейно независимых, сколько существует разложе- 
ний числа п в сумму целых неотрицательных слагае- 
мых, не имеющих вида 2т — |1. 

В реферируемой работе указывается способ полу- 
чения полной системы линейных зависимостей между 
числами Штифеля —Уитни, основанный на формулах, 
полученных У Вэнь-пзюнем (\/а \\еп{5йп, С. г. Асад. 
$61., 1950, 230, 508—511): 


р . х 
У о5-20Ь (#=0,...,п)» 
где О›ЕН?Р определяется соотношением 


Н* — его алгебра когомологий 


—= 


И’; = (1) 


(2) 


(У„_,ЕН”-®). Этот способ состоит в том, что в ка- 
честве У„_, берется однородный многочлен веса п —р 
от И/о,..., И», и обе части соотношения (2) пред- 
ставляются как однородные многочлены веса п от 
Й,., ..., И», для чего в левой части используется 


рекуррентная формула 0; = ’,;- о м: 5-0, экви- 


валентная формуле (1), а в правой — формулы Кар- 
тана и У Вэнь-цзюня: 

542 (Х. У) = 54Х - 54РУ, 
А-ЫЕР 


5'9”И’; = > (' — т рн Гат: Геи 
#0 


После этого равенство (2) превращается в линейное 
соотношение между числами Штифеля—Уитни. Дока- 
зывается, что линейными комбинациями таких соотно- 
шений исчерпываются все линейные соотношения 
между числами Штифеля— Уитни. ’ В. А. Рохлин 
2161. О некоторых регулярных инфинитезимальных 

строениях. Либерман (Зиг сефашез эгасвигез 
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1957г. 


шбпИбзииа]ез гбооИёгез. Г1Бегтапи Раш 
1-е фе), СоШоЧ. ицегпаф. Сепёте паф. гесв. зс1епё. 
52, ЭитазЬоиго, 1953, Рагз, 1953, 161—170 (франц.) 
Пусть И, — гладкое п-мерное многообразие и 
Т(У») — его касательный пучок, т. е. расслоенное 
пространство всех касательных векторов к И!» 60 
структурной группой /» (группа всех невырожденных 
матриц порядка п). Регулярным инфинитезимальным 
строением на многообразии ТУ» называется расслоен- 
ное пространство, подчиненное (в смысле Эресмана) 
расслоению Т(У»). Структурной группой такого рас- 
слоения является некоторая подгруппа С С. Г». Инфи- 
нитезимальная связность в главном расслоенном про- 
странстве группы С, присоединенном к регулярному 
инфинитезимальному строению, индуцирует аффин- 
ную связность в многообразии Г». Этой связности отве- 
чают тензорные дифференциальные формы кривизны 
и кручения и тензоры кривизны и кручения. 
Изучаются некоторые регулярные инфинитезималь- 
ные строения на ‘многообразии Т›„ четной размер- 
ности — квазикомплексные, — квазипаракомплексные, 
квазиэрмитовы, квазипараэрмитовы, квазикватернион- 
ные второго рода. Структурными группами этих строе- 
ний являются различные подгруппы группы Ёэ». 
Например, для квазикомплексного строения структур= 
ная группа С состоит из всех линейных преобразова- 
ний п-мерного комплексного пространства С»; для ква- 
зиэрмитова строения группа С — эта группа всех 
унитарных преобразований пространства Си и т. д. 
Перечисленным строениям автор естественным обра- 
зом сопоставляет аффинные связности, тензоры круче- 
ния и кривизны. А. Л. Онищик 
2162. Введение в теорию инфинитезимальных строе- 
ний и псевдогрупп Ли. Эреесман (ТпёгодисИов 
& 1а Шбоме 4ез эбтасбагез шЙЯпИбзииа!ез её 4ез рзеи- 
4оотопрез. де Тле. Епгезтаптп Сраг|ез), 
СоПод. ‘1пфегпа$. Сегиге паф. гесв. зс1епё. 52, Э4таз- 
Боита, 1953, Раг1з, 1953, 97—110 (франц.) 


Пусть В и Е’ — топологические пространства и 


С,(Е, Е’) — совокупность всех непрерывных отобра- 
жений некоторых окрестностей точки хЕЁЕ в про- 
странство Е”. Два отображения }, #6С,(Е, Е’) назы- 
ваются эквивалентными, если они совпадают в неко- 
торой окрестности точки 2. Класс эквивалентности, 
содержащий отображение }, называется локальной 
струей отображения } в точке х. Точка х называется 
началом струи, точка }(х) — концом струи. Пусть 
ЛК (Е, Е’) — множество всевозможных — локальных 
струй с началами в пространстве Е и концами 
в пространстве Е’. В это множество естественным 
образом вводится топология. 


Пусть Е, В’и Е” — три топологических пространства. 


Если конец некоторой струи ХЕ.Л^(Е, Е’) совпадает 


с началом струи Х’ЕЛ^(Е’, Е"), то естественным 
образом определяется произведение Х’Х 6.7^ (В, Е") 


непрерывно зависящее от сомножителей. Аналогично | 
вводится понятие обратной струи. Множество всех 
струй, начинающихся и кончающихся в точке х@ Е. 


и имеющих обратную струю, образует группу ^^ (Е). | 


Эта группа называется локальной группой изотропии 
пространства Ё в точке х. 


Если пространства Е и Е’ являются г раз диффе- 


ренцируемыми многообразиями размерностей п ит 
соответственно, то можно говорить о г раз непре- 


рывно дифференцируемых отображениях из С (Ух, Им). 


Два таких отображения называются г-эквивалент- 
ными, если в некоторых локальных координатах они 
выражаются функциями, имеющими в точке х одина- 
ковые частные производные порядков <г. Класс 


г-эквивалентности, содержащий отображение {, назы- 


вается г-струей 


— 32 — 


отображения }. Множество всех. 
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г-струй обозначается через /”(У,„, Г»). Аналогично 
вышеизложенному определяется группа х/ (У„) — инфи- 


нитезимальная группа изотропии порядка г много- 
образия У» в точке х. Эта группа изоморфна группе 


и г (рп 
Г, = то (В } где В" —п-мерное векторное пространство. 
1 
Группа Г‚, естественным образом отождествляется с пол- 
ной однородной линейной группой порядка п. При 
любом г>1 группа Г/ является полупрямым произ- 


ведением подгруппы, изоморфной ры и некоторого 


разрешимого нормального делителя. 
Пользуясь аппаратом струй, автор приходит к есте- 
ственным обобщениям ряда понятий дифференциаль- 
ной геометрии многообразий. Например, понятие 
струи из /"(ЁВ?, Г») с началом в точке о и концом 
в точке х является обобщением понятия вектора, 
а понятие струи из /7 (Тм, В?) с началом в точке х 
и концом в точке о обобщением понятия ковек- 
тора. При р=г =—1 эти обобщения переходят в обыч- 
ные понятия вектора и ковектора. А. Л. Онищик 
2163. 
ний. Монтгомери, Замельсон, Зип- 
пин (Эшомаг роз оЁ а сотрасё фтапз{отта оп 
этопр. Мопёрошегу ОШ. Заше!зот Н.., 
Г1рр1!т Г.), Апп. Маёь., 1956, 63, № 1, 1-9 
(англ.) : 
Пусть С — компактная группа Ли, состоящая из 
преобразований п-мерного многообразия М. Пусть 
$ — наибольшая из размерностей орбит в М и Х — 


Теория функций действительного пере менновзо 


Особые точки компактной группы преобразова-‹ 


2167 


одна из компонент множества О, составленного из всех 
орбит размерности 5. Тогда размерность границы В 
множества Х не больше, чем п — 2. Если для некото- 
рого целого множество точек, лежащих на орбитах 
размерности А, содержит внутреннюю точку, то размер- 
ность любой орбиты не превышает №. Если В’ — замкну- 
тое в В подмножество, все точки которого лежат на 
орбитах размерности $’, то аи В” < (п— 1) — (5— $’). 

у Н. Я. Виленкин 
2164. О закреплении разбиений. Кнастер Б., 
Бюл. Польской АН, Отд. 3, 4, 1956, 189—192 

О закреплении разбиений. Кнаетер (3 

1а ПхаИоп 4ез Чесотароз1!Иоптз. К пазёег В.), 

Ви. Аса@. Ро]оп. 5с1., С1. 3, 1956, 4, 193—196 

(франц.) 

Косинский доказал (РЖМат, 1956, 2839), что при 
всяком вполне непрерывном разбиении Х=ОЛ ко- 
нечномерного компакта Х на континуумы, диаметры 
которых больше положительной константы, суще- 
ствует для всякого =>0 конечное число открытых 
в Х множеств Г; диаметра <= с попарно непересекаю- 
щимися замыканиями, «закрепляющих» разбиение в том 
смысле, что каждый элемент покрытия пересекается 
хотя бы с одним Г;. В реферируемой работе приведены 
два примера, показывающие, что в теорёме Косинского 
требование полной непрерывности разбиения суще- 
ственно. П. С. Александров 


См. также: 2123, 2499, 2518 Д, 2619, 2635, 2650, 
2651, 2659 К, 2665, 2666 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2165. Замечание об абстрактной мере. Фелл (А по{ёе 
оп абзбгась теазите,. Ре!1 9. М. С.), Рави. У. 
Маёв., 1956, 6, № 1, 43—45 (англ.) 

Пусть В — основное множество, »Ж — тело его под- 
множеств и г — конечная, неотрицательная и конечно- 
аддитивная функция на »\. Предполагается, что для 
всякой последовательности непересекающихся мно- 


жеств Е, 6 У из р ее (Е,)= 5% о следует 2 Е„ Е, 


г (02 Е,)=3 и что из ЕЕЯ, г(Е) =0, АС Е сле- 
дует А ©}. Множество АС. В называется измеримым, 
если АПЕЕ»У для всех ЕЕФЖ, и нуль-множеством, 
если г (А | Е) =0 для всех В ЕЖУ. Классы измеримых 
множеств, эквивалентных по модулю нуль-мнюжеств, 
образуют кольцо с мерой пространства с мерои 
М =< В, %, г>. М называется локализуемым, если 
это кольцо полно, и сильно локализуемым, если су- 
ществует такое семейство 5 попарно _непересекаю- 


щихся множеств из 5, что г (4) = вез” (А ПЕ) 


для всякого А 6%»). Из сильной локализуемости сле- 
дует локализуемость. Наименыпая мощность макси- 
мального семейства множеств из Ж, попарные пересе- 
чения которых суть нуль-множества, называется раз- 
мерностью М. В работе доказывается, что сильная 
локализуемость является следствием каждого из двух 
условий: а) размерность М не превышает наименьшей 
несчетной мощности; 6) М локализуемо, и размер- 
ность М не превышает мощности континуума. 
В. А. Рохлин 
2166. —О классах эквивалентных функций и функциях 
на булевой алгебре. Берштейн (Пезрте с1азе 
4е Гипс есыуаетие 51 пс! ре а\верте Боо]еепе. 
Вегзёе1т Т.), Ви. зи. Асад. В. Р. Вошше. 
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Зес. шаб. $1 Н2., 1955, 7, № 3, 565—581 (рум.; рез. 

русс., франц.) 

Пусть вы — конечная мера на с-кольце 9 подмно- 
жеств множества Х и пусть 3 — с-кольцо всех боре- 
левских подмножеств множества В всех действитель- 
ных чисел. Для каждой и-измеримой действительной 
функции | на Х положим ву (А, В) =в (1 (А) Г В) 
для АС» и ВЕ*\. Следующие условия относительно 
функции множеств | (4, В) (где АЗ и Ве») необ- 
ходимы и достаточны для существования такой функ- 
ции | на Х, что в (4, В) = и: (А, В): 

1 0<в(^, В) < в (В) ив (0, В) =0; 

2) и(А, В) вполне аддитивна относительно 4 и В; 

3) (В, В) =в (В); 

4) если в(А, С) >0, то в8уществует такое множе- 
ство Ве С (ВЕ%), что в (А, В) =в (В) > 0. , 

Функция ц(А, В), удовлетворяющая условиям 1)—4), 
может быть. использована в теории булевых алгебр 
как эквивалент понятия действительной функции 
точки. 

Приводится также необходимое и достаточное усло- 
вие для сходимости по мере последовательности функ- 
ций и. Это условие подобно результату Хартмана и 
Марчевского (Нагетап 5., Магсте\жзК1 Е., Аба зс1епф. 
ша ®., 1950, 12, Рагз А, 123—131). В. ЭКотзК 
2167. 06 одной проблеме Штейнхауса и Рузевича по 

теории меры. Маркус (Зиг ип рго еше 4е 1а 1 6о- 

ге 4е 1а шезиге 4е Н. 5бешвачз её 5. Виае\м1ст. 

Магсиз $5.), Ви. Асад. ро]оп. зс1., С1. 3, 1956, 

4, №4, 197—199 (франц.) 

Об одной проблеме Г. Штейнхауса (в подл. 

Штейнгауза) и С. Рузевича по теории меры. Мар- 

кус С., Бюл. Польской АН, Отд. 3, 1956, 4, №4, 

193—194 


83 — 
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Множество Е действительных чисел называется 
вполне асимметричным, если для каждого у Е Е су- 
ществует такой интервал /=(у — а, ура), что 2 — 
—ж@ Е для каждого х © Е ПГ. Приводятся про- 
стые доказательства следующих теорем: 

1. Внутренняя мера Лебега каждого вполне асим- 
метричного множества равна нулю. 

2. Каждое множество, обладающее свойством Бэра 
и содержащееся в каком-нибудь вполне асимметричном 
множестве, будет множеством первой категории. 

В. Э1Когз 
2168. Об обращении ‘неравенства Гёльдера. Лич 

(Оп а сопуетзе о! 4Ве Нб14ег шедиаШу. Геась 

Егоезь В.), Ргос. Ашег. Ма. $50с., 1956, 7, 

№ 4, 607—608 (англ) у 

Пусть Х — измеримое пространство © мерои [; 
1 и 14(1%р«<о, р1-41==1) — пространства 
определенных на Х фувкций, суммируемых со степе- 
нями ри 4. Доказывается: Для того чтобы любая 
измеримая функция /, произведение которой с любой 
функцией #61^7 интегрируемо, принадлежала Ш’, неё- 
обходимо и достаточно, чтобы пространство обладало 
следующим свойством: для любого измеримого мно- 
жества ЕС Х св(ЁЕ) = ® существует измеримое мно- 
жество РС Е такое, что О< ци (Ё) < ®. Это условие 
для пространства Х эквивалентно тому, что для Е 
существует РС Е такое, что в (Ё) =, ЕЕ. 
где и (Ё») < ®. Отмечается, что пространство Х, со- 
стоящее из несчетного множества точек, с мерой, рав- 
ной числу точек конечного подмножества и равной © 
для бесконечного подмножества, обладает указанным 
свойством, однако не является счетным объединением 
множеств конечной меры. Ф. В. Широков 
2169. О формуле Грина в семействе функций, непре- 

рывных относительно одной и измеримых относи- 

тельно другой переменной. 1, П, Ш. Вольпато 

(ЗаПа {огтийа 91 Стееп пеЙ’атЪИю 4еПШе Гапош 

сопИпие г1зрейо е@ ипа е ш1затар Ш т1зрейо а4 

ип’аЦтга уайаЪИе. Мое Т, И, ПТ. Уо1рафо. Ма- 
г10), АЗ Асса4. па2. Глосе!. Веп4. С1. 561. Вз., 

таб. е пабгт., 1956, 20, № 1, 30—37; №2, 164—167; 

№ 3, 299—306 (итал.) 

Доказывается теорема: 

Пусть функции $(у) и {(х, у) определены соответ 
ственно в интервале Л = [с <у<а] и прямоуголь- 
нике В =/Х ., где [= [а << 6]. Кроме того, пусть 
Г) функция $(у) абсолютно непрерывна в Л иа< 
<$(у) < 5; П) функция } (х, у) измерима относительно 
х, абсолютно непрерывна относительно у для почти 
всех СГ и мажорируема по модулю функцией М (=), 
суммируемой в Г; ПП произведение } [$ (9), у] $’ (ч) 
измеримо и суммируемо в (Л; [У\У) частная производ- 
ная И (х, у) существует почти всюду в В и сумми- 


руема в В. 
Тогда справедлива формула 


м а = | ), Иф(па 
А О 
гу ФТ), 

+0 6 94 


с 


Вч. П теорема, сформулированная выше, доказы- 
вается с заменой условия ТУ) на новое: ТУ 3): 


' 
Частная производная № (х, у) суммируема `‘относи- 
тельно х в Г для почти всех у в. Л; для произвольного 


подинтервала а С Г интеграл в, У) 4! как функ- 


ЗЕЕ 


Теория функций действительного переменного 


мера с конечным носителем и конечной энергии, у 


ция у суммируем в Л; для произвольных подинтер 
валов @ССГи НС. имеет место равенство 


оса [а [1 @, да. 


Пусть функции а(у), В(у) и ](х, У) таковы, что 
для а и |, а также Ви } удовлетворяются условия 


для фи }, сформулированные выше. 
В ч. Ш доказывается формула 


п, в у 
о а И 9% ВЦ, ва 


в 
ео, пе [ое 


РС. Гутер: 


р со 
2170. О преобразовании ух ($)= | ох (фе (р а. 


Сарджент (Оп {Те фтапзогш ух = [= 4. 


Загоепь У. Г. С.), Т. Топ4оп Мат. $0с., 1955, 
30, №4, 401—416 (англ.) 


(пботёте 4’6а те. 
ки 


Функция . К (2), определенная в т-мерном (т > 1 
евклидовом пространстве В”, называется ядром, есле 
К (2) >0, непрерывна для || 520, К (2) =К не 


И, „|0 (2) =К (0) < + ®, ее К. (2) ах <) 


Потенциал и интеграл энергии некоторой меры ив А" 
определяются соответственно как 


0" (2) = [К (г — у) ав (у), 


1 (и) = ]] К (= — ч) а (у) аъ (2) = | 0№(з) аш). 


Если для всякой меры с =Е 0 (в предположении суще | 
ствования /(5)) имеет место /1(з)>0 (Г (с) > 0), тс! 
ядро К\“х) называется ядром положительного типа 
(удовлетворяющим принципу энергии). Ниже записе| 
р.р.р. («А реш ргёз рагфоц®) означает «за исключе- 
нием точек множества нулевой массы относительно || 
всякой положительной меры конечной энергии». 

Ядро К (<) называется удовлетворяющим: а) теореме|! 
выметания, если для всякой положительной меры в 
с компактным носителем и конечной энергии и вся 
кого компакта Ё существует такая положительная] 
мера м’ с носителем в Р, что 0! (2) = 0* (2) р.р.р: 
в Ки 0" (2) < 01 (=) р.р.р. в В”; 6) теореме Тавно- 
весия, если для всякого компакта ЁР существует та- 
кая положительная мера ^ с носителем в Ё, чтс 
И^ (2) =1 р.р.р. в Ри 0^(2) <1 всюду в В"1 
в) первому (второму) принципу максимума, если для 
всякой положительной меры | всюду имеет место не 
равенство 0" (2) < М, как только ‘оно справедливс!! 
на носителе и (Фростман) (если в — положительная 


такая положительная мера, что № (1) < 0\ (2) р.р.р 
на носителе {, то 0" (2) < 0\ (т) р.р.р. в В” (Картан)))] 


| 
] 
| 


| 
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Доказываются: 

Теорема 414(2). Для того чтобы К(х) удовлетво- 
ряло теореме выметания (равновесия), необходимо и 
достаточно, чтобы К(х) удовлетворяло второму (пер- 
вому) принципу максимума. 

Теорема 3. Если К(т) удовлетворяет теореме 
выметания (равновесия), то все потенциалы мер, полу- 
ченных выметанием некоторой меры на некоторый 
компакт (все потенциалы равновесия некоторого ком- 
пакта), совпадают попарно р. р. р. в В”. 

Если К(х) дополнительно удовлетворяет принципу 
энергии, то мера, полученная выметанием некоторой 
меры на некоторый компакт (мера равновесия некото- 

ого компакта), единственна и теорема 3 теряет смысл. 

еоремы 1 и 2 при этом дополнительном предположе- 
нии были доказаны ранее Дени и Картаном. 

Х. Л. Смолицкий 

2172. —О теореме Угахери. Киси (Опа ШФеогеш о{ 

Оравег!. К13зв1 Мазапог!) Ргос: Тарап 

Аса@., 1956, 32, № 5, 314—319 (англ.) 

Обобщается принцип максимума для потенциалов 
специального вида в евклидовом пространстве т изме- 

ений, установленный Угахери (Осарег1 Т., Ву. 
кую [1$6. Тесьп., 1953, 4, 149—179). Устанавли- 
ваются эквивалентные формы обобщенного принципа 


максимума. РВС Тутер 
2173. О сингулярных интегралах. Кальдерон, 
Зигмунд (Оп зшошаг и\цеота в. Са14е 
воп А. Р., Дуршаип@а А:); Ащмег. У. Май., 


1956, 78, № 2, 289—309 (англ.) 

Пусть / 617 (Е„), где Е» — п-мерное евклидово про- 
странство. Выясняются ограничения, которые следует 
наложить на ядро К (5, у), чтобы интеграл 


Х (=) = [-К(т, у Ку) ду 


12—У| >: 


сходился в метрике [^ к некоторому пределу при 
=->0. Основные результаты статьи: 

Теорема 1. усть К (2х, у)=М(х— у), где 
М (=) — положительно однородная функция степени — п, 
причем: 1) №(х) суммируема на сфере |2 |=1 и ее 
интеграл по этой сфере равен нулю; 2) | [М (=) 

[#|=1 
М (—2) | ш+ |М (5) + М (—2) | 4 < ®, где 4 — эле- 
мент площади поверхности единичной сферы. Тогда, 
если /(х)617, 1<%р<о, то }.(х) сходится при 
=->0 к некоторому пределу как в метрике [Л, так 
и почти всюду. . 

Оператор, переводящий функцию /(х) в функцию 
7 (2) = зар. | 7. (2) |, ограничен в ГР. 


Теорема Пи У, АЕ р 
где №(х, у)— положительно однородная функ- 
ция от у степени-—п, и пусть № (х, у) 4ву = 0, 

19| =1 


| Ш (2,9) |4 ав, < С, где 4)>1 и постоянные ди С 
ВТ =1 ` 


не зависят от 2х. Тогда утверждения теоремы 1 ос- 
таются в силе, если только р > 9/(9 — 1). 

В общем случае показатель р не может быть 
уменьшен. 

Примечания референта. 1. Теорема 1 
приведена без доказательства в обзорной статье Каль- 
дерона (РЖМат, 1955, 5116). 2. Референтом было отме- 
чено (РЖМат, 1956, 5918), что доказательства теорем, 
данных в одной более ранней статье Кальдерона и Зиг- 
мунда (см. указанный реф.), в общем случае оши- 
бочны. Самые же теоремы, как теперь ясно, верны, так 
как они являются частными случаями (при р=2) при- 
веденной выше теоремы 2. С Михлин 
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переменного 


ций, непрерывных в открытом интервале. М усе- 

ляк, Орлич (Глпеаг ГапсИопа]з оуег {Ве зрасе о! 

ГопсИопз сопИпиоиз ш ап ореп пиегуа1. Моазте- 

]аК: Т., Ог!11се2 \.), ааа ша\., 1956, 15, 

№ 2, 216—224 (англ.) 

Пусть (а, 6) — (конечный или бесконечный) откры- 
тыи интервал и {/1»} — последовательность конечных 
замкнутых интервалов таких, что (а, 6) = ()»[„. Кроме 
обычной нормы [= |] = р, есь |2 (#)| в пространстве 
С (а, 6) функций, ограниченных и непрерывных в (а, 6), 
авторы вводят норму 


а. ОМ 

Е = 2 "ЗИ Риет, ОЕ 

Через К»(а, 6) обозначается соответствующее про- 
странство Сакса, т. е. единичная сфера пространства 
< Сато), | с расстоянием р(х, у) = || 2—9 || *. 
Функционал 6 (2), определенный в К»(а, 6), назы- 
вается линейным, если из ра я, 2, М 
-- №222 6 К, (а, 6) следует, что 6 (Ха - №525) = №16 (21) Е 
+ ^58 (22), и если он непрерывен относительно расстоя- 
ния р. 

В реферируемой статье определяется общий вид. 
линейных функционалов в К, (а, 6) и даются условия 
для слабой сходимости последовательности функцио- 
налов. 

1. Общий вид линейных функционалов в К; (а, 6) 


ре. 
таков: (5) = Их 2 (1) ау (1), где а) Уагаекь (< 8 
6) у(1) непрерывна слева, в) у(%)=0 для некото, 
рого ‘фиксированного &. Это представление единст- 


венно. 
Здесь уаг,.‚2. У (1) есть верхняя грань вариаций 


у(2) на всех конечных замкнутых интервалах, содер- 
жащихся в (а, 65); при конечных аи 


—= Им км 


6— 11 
| ео ое > 


А 


а —= Им 
в, „> 0 


2) Пусть в (1) т 2 (2) 4у» (1) — последовательность 


линейных функционалов в КА (а, 6), удовлетворяющих 

условиям а) — в). Для сходимости этой последователь- 

ности в каждой точке хСК,(а, 5) необходимо и до- 

статочно, чтобы 41) зир м у» (1) < ©; 2) для каждого 
п а 


=> 0 ‘существовали такие числа 8, `856(а, 6), что 

уаг „(И -- уаг у (<е, п=1,2, ...; 3) существо- 

(а: 51) (5„, 6) 

вала функция у({) такая, что уаг у(#)< о и ка- 
а<1<6 


ждая последовательность У»; (1) содержала последо- 
. ` > 
вательность, сходящуюся к у(1), за ‹ исключением 
не более чем счетного множества. 
Тогда 


та 8» (2) = |. = (2) 49 (0. 


п > © 


В заключение приводятся замечания об обобщении 
этих теорем на случай, когда функции (1) определены 
на произвольном открытом множестве, А. А]ех1е\ус? 
2175. 06 одной проблеме Хаусдорфа относительно 

симметрически непрерывных функций. Маркус 

о ип ргоёше 4е ГР. НаизаотН сопсегпапё 6 

опсйоп$ зушбИ1Чиез сопИпаез. Магсиз 5.), 

Вий. Асад. ро]оп. зс1., С]. 3, 1956, 4, №4, 201—205 

(франц.) 

Об одной проблеме Хаусдорфа (в подл. Гаус- 

дорффа). Маркус С., Бюл. Польской АН, Олд. 3, 

1956, 4, №4, 195—199 
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Действительная функция ]/(х) действительного пере- 
менного называется симметрически непрерывной, если 


Пт о [7 (#- №) — 1 (= —1)] =0 


для каждого х. Доказывается, что не существует сим- 
метрически непрерывной функции, разрывной во всех 
точках канторова множества и только в этих точках. 
В. Э1когзЕ1 

2176. О пространствах функций, удовлетворяющих 
условию Гёльдера. Тарнавский (Оп Ше 
зрасез о{ Гапсйоп$ заазуше Нб]4ег’з сопд оп. 

Тагпа\мз К! Е.), Капдаш. шафВ., 1955, 42, № 2, 

207—214 (англ.) 

Пусть о (1) и о; (1) — функции, определенные для 
#>0, неубывающие и ->0 при #—>0. Функция } 
удовлетворяет обобщенному условию Гёльдера, если 
(= -- №) — / (2) | < ® (|*|). Автор обозначает через 
Нь пространство всех функций периода [, удовле- 
творяющих обобщенному узловию Гёльдера. Н.,— 
полное метрическое пространство с расстоянием 
Р(Д, 12) = тах < Я (2) — ]> (=) |._ 

Рассматривается случай, когда Ш, _, о №/о (№) < © 
(в противном случае в Н., входят только постоянные 
функции). Основные результаты: 

_Тебрема 1. Если И, > +0 й [1 (1) < ® и 

И, о [#11 (В) А (®)]=0, гдел (#) = ро + <ьй/ (1), 
то множество В функций, удовлетворяющих для ка- 
ждого 2 условию Йш, , [7 (®- #) —1 (2) |/®1 (||) = <, 
будет 2-й категории в Н.,. Теорема остается справед- 
ливой, если заменить первое предположение условием 
Шу > рой /о (#) =0.. | 

Теорема 2. Пусть 1; `\ 0. Если Иш, , о Л(1) > 0, 
то множество В* функций, удовлетворяющих для 
каждого х условию Иш, ‚„ |] (5--№;) — (2) | = ©, 
пусто. | 

Если Шт, , дол (#) =0, то множество В* будет 
резидуальным в Н... 

Если взять 6 (#) =й, то можно из этого получить 
теоремы о функциях без производной. 

Теорема 3. Множество функций, удовлетворяю- 
щих для каждого х условию Пт, |] (1) — 
— (2) [1 (|№|) = ®, резидуально в пространстве не- 
прерывных функций периода [. 

В формуле (1) вместо ® (#) должно быть в (|1). 

А. Мехжеуж1с2 
2177. О множестве точек существования бесконеч- 
ной производной. Ландис Е. М., Докл. АН 

СССР, 1956, 107, № 2, 202—204 

В работах А. Л. Брудно (Матем. сб., 1943, 13, № 1, 
119) и 3. С. Закорского (Матем. сб., 1944, 9, № 3, 487) 
охарактеризованы множества тех точек, где функция 
Е(т) действительного переменного имеет конечную 
производную. у 

В реферируемой работе доказывается теорема: Для 
того чтобы на множестве Ё непрерывная функция дей- 
ствительного переменного Р(1) имела производную, 


равную --®, необходимо и достаточно, чтобы Е было 
множеством типа РЁ; и тез Ё=0. 


А. Г. Джваршейшвили 

2178. 

кина и Шаудера—Соболева. Шептыцкий (Оп 

(Ве 14еп бу о! Моггеу—СаПаш ап4 Зсваидег—Зоъоеу 

5расез. блерфуск! Р.), Эа ша., 1956, 
15, № 2, 123—128 (англ.) 


бе 


Теория функций действительного переменного 


‚ довательность функций сходится равномерно на мно“ 


О тождественности пространств Морри—Кал-_ 


1957 г! 


Определения: 1. Пространство И: (9), а Г: ести 
пополнение пространства Сс? (9) при норме 


а/2 


А + о а, 


где Сс? (9) означает множество бесконечно дифференй 


цируемых функций © носителями, принадлежащим 
ограниченной области © п-мерного евклидова про 


странства. Если РЕЙ (9), то она имеет производны! 
в смысле Соболева, определяемые тождеством 


88 (®) | (г) ах 


д; 


| 
[1 (2)дш; В (2) аа = — | Е | 


(= — любая из С (9)). | 
2. Пространство $, (®) (Моггеу СВ. В., Саш Т. \.Л 
Поке Маш. Ф., 1940, 6, 170—215) есть множества 
функций /, имеющих ‘в ® производные р.) в смысла 
Морри—Калкина, причем }, О} 6 1” (9), &=1,...,т 
Пространство $, (8), «>> 1, нормировано: 


«= Г-НУ” (ры а аа. 


Доказывается теорема: 
1(0) тождественны 
ИИ! (9) д 


Пространства $,(9) в 
и О.]=0] почти всюду} 


ЕН... М: 
Указываются также приложения этой теоремы! 
К. Мапи 
Примечание редакции. Отметим работу 
С. М. Никольского (Тр. Матем. ин-та АН СССРЁ 
1951, 38, 244—278), где доказаны `эквивалентные 
свойства 1 (9). 


2179. Критерий компактности для множества функ 
ций двух переменных. Гальярдо (Ош стцема 
41 сошраМе22а рег шз1ет! 41 #171001 41 4ае уама-@ 
ЫН. Саз|1!агдо Еш!110), В1сегсве шаф.л 
1954, 3, №2, 166—171 (итал.) 
Стампаккья было введено следующее определение: 
Последовательность функций, определенных в прямо-( 

угольнике В со сторонами, параллельными осям коор- 

динат, сходится №1- почти равномерно, если по произ- 
вольно фиксированному : > 0 можно определить мно“ 
жество / такое, что ГС. В, проекции [ на оси коорди 
нат ОХ, ОУ имеют меру меньше = и заданная после 


жестве В — Г. 

Если это определение справедливо только для проек- 
ций множества Г на ось ОХ (или ОУ), то последова- 
тельность функций будет называться р\- (или в/-} 
почти равномерно сходящейся (З{атрассша @., В+ 
сегсве шаб., 1952, 1, 27—54). | 

Последовательность {/»(Р)} называется равносте- 
пенно. 1-почти ограниченной, если по произвольная 
фиксированному =>0 можно указать множество 
1С В с мерой В —Г, меньшей е, и число М> 0 так,„) 
что при всех п и РЕГ будет | |» (Р) | < М (М зависит 
ОТ =, НО не зависит от п и Р). 

Доказывается | 

(1) Пусть {№} — последовательность функций, опре 
деленных в прямоугольнике В (а<х<бв, с<у<а), 


где эти функции равностепенно и1-почти ограничены: 
| 


№3 


(Определение равностепенно в1-почти ограниченной 
последовательности функций получается аналогично 
определению и1-почти равномерно сходящейся после- 
довательности); каждая из функций {„ абсолютно 
непрерывна по у для почти всех значений х, изме- 
рима относительно х при почти всех у, причем для 
почти всех пар значении р, 49 из интервала (с, а) 
-9 т. Е 
функция р Ё (х, 2) 4 абсолютно непрерывна. Предпо- 


ложим далее, что существуют положительные числа 
аи А такие, что при любом 0% #<4—си любом п 


будет: 
к | 9} 1-х 
| ахау < А 
9 Ю 
р | ду 
5 а— | д (и. 1+2 
рае, Лео “ука. 0) 


Тогда из последовательности {]„} можно выделить 
частичную последовательность, сходящуюся [1-почти 


равномерно в В. 

(11) Пусть {и»} — последовательность функций, 
определенных в прямоугольнике А, абсолютно непре- 
рывных относительно каждой переменной в отдель- 
ности и равностепенно {„1-почти ограниченных, и пусть 

далее ди„/ду Абсолютно непрерывны относительно у 


и равностепенно р1-почти ограничены. 


Пусть существуют положительные числа а, В такие, 
Что для любого п: 


Г див [1-4 дик [1+ 
Й и |" Чета < В, О Пак В, 
Г: Е^ 
ди, 1“, 
Г ду? атау = В. 


‘Тогда из последовательности {и„} можно. выделить 
частичную последовательность {ить}, сходящуюся в- 
Почти равномерно, причем {ди»,|6бу} сходится ш-почти 
равномерно. 

С помощью примеров устанавливается независи- 
‘мость критерия компактности (Т) от критерия ком- 
пактности Кафьеро (Сайего Р., Веп@. Асса4. Маз. 
`Тлисе!, 1950, 8, 305—344, 450—457; В1сегсве а&., 
1952, 1, 227—240), который получается из критерия 
(Т) путем замены второго из условий (1) условием: 


|9 (у)4у< А для всех п, где А >> 0 — постоянная, 


у) (у) — полная вариация функции ]» (х, у) как функ- 
ции х при данном у. (Не учитывается множество 
значений [„(х, У), имеющих поверхностную меру 
нуль). Е. П. Калугина 
2180. Критерий компактности для некоторых классов 

функций и переменных. Греко (СтЦег 41 сот- 

раме2та рег сегёе с1азз1 41 Гапиюот ш п уаг1а 111. 

Сгесо Попафо), В1сегсве ша%., 1954, 3, № 2, 

220—246 (итал.) 

Пусть Р= (21, 12 ..., 2) — точка пространства 
5), г> 0 — действительное число, обозначим через 
У(Р; г) гиперсферу с центром Р и радиусом г. 

Пусть Т — область пространства 5%") с границей 
<Я Т, удовлетворяющей некоторым условиям регуляр- 
ности. Предположим, что Т содержит нулевую точку 


О, р—=|ОР| — расстояние межлу О иР, и(Р)— 
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а определенная в Т и принадлежащая классу 
С), т>1 и г)>0. Для каждого целого К < р шо- 
ложим: 


А к [м, 5" (@ г)] = 


` ре ди 
|. ий рот п № 


К... ЕЕ д и а 


где 4 = 41...41, У (О, г) = ТПУ (0, г). 


Теорема Г. Пусть 9( = {и (Р)} — множество функ- 
ций класса С), удовлетворяющее следующим усло- 
виям: о) оно равностепенно ограничено ‘в Т; 1) если 
т > (п—1)/р и, кроме того, существует постоянная 
К_>0 такая, что каковы бы ни были и (Р) 69 и ги- 
персфера У(0, г) для каждого целого А < р будет: 
Ут, к [и, У'(0) г)] <К; 5) функции множества 9[ мо- 
нотонны в Т в смысле Лебега, т. е. для любой об- 
ласти АСТ функция и(Р), рассматриваемая в А, 
имеет экстремум на границе ДА. Тогда функции и (Р) 
множества 9( удовлетворяют условию равностепенной 
непрерывности в каждой области А С. Т с положитель- 
ным расстоянием от с Т. 

Пусть, кроме а), 1), 5), удовлетворяется условие :) 
функции и (Р) являются равностепенно непрерывными 
на 

Тогда функции и(Р) являются равностененно не- 
прерывными в Т. 

Теорема 11. Лусть %{( = {и (Р)} — множество функ- 
ций класса С®), удовлетворяющее условиям а) и 1) 
теоремы Г и условию В) существуют функции Ё! [Р, 4], 
Го [Р, 3]), непрерывные в области 1" = (РЕТ, || < М), 
обе возрастающие относительно 3 и такие, что, ка- 
кова бы ни была и(Р)6%[, функция Р\[Р, и(Р)] 
не имеет максимума внутри Т и функция РР. [Р, и(Р)] 
не имеет минимума внутри Т. 

Тогда функции и(Р) являются равностепенно не- 
прерывными в каждой области АСТ с положитель- 
ным расстоянием от о Т. 

Если, кроме перечисленных условий, справедливо 
условие =) теоремы Т, то функции и(Р) являются 
равностепенно непрерывными в Т. 

Теорема ТГ может быть получена из теоремы И, 
если положить Ё\ [Р, =] =К.[Р, 2] =. 

Е. П. Калугина 
2181. Критерий компактности относительно почти 
равномерной сходимости полурегулярного типа. 

Гульельмино (Оп стЦемо 41 сотрабе22а г15- 

рейо аПа сопуегоепта 4чаз1 ип Могше 4е] Иро зеп1- 

гесо]ате. Сис 11е]1ш1то Егапсезсо), В1- 
сегсве шаё., 1955, 4, 150—159 (итал.) 

Пусть 5 — классе функций }(х, у), определенных 
в = хХГ. (11:0<1<1, [5:0 <у<1), измери- 
мых относительно 2х для почти всех уб/> и абсолютно 
непрерывных относительно у для почти всех х6/\, 
при этом интегралы 


у о 
у 
являются функциями ограниченной вариации в прямо- 
угольнике Г х т) (1 :О<у<1—1/(т- 1), и 
пусть у") (у) есть полная вариация указанного ин- 


теграла как функции х при данном у. к 
Рассмотрим. последовательность {и (х, У)} функций 

класса 5 и обозначим через ый ”) (у) полную вари- 

ацию относительно х следующего интеграла: 

УЕ (т-1) 

ый [» (2, 0) 4 


> ОЕ рн) 


РЕЯ. — 
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подсчитанного при уе 1”) (Исключается множество 


значений /» (т, у) поверхностной меры 0)._ 
Устанавливается следующий критерий компакт- 
ности. 


Г. Пусть {/»(х,у)} — последовательность функций 
класса 5, равностепенно почти ограниченных в р 
полурегулярным образом относительно у (т. е. по 
любому фиксированному =>0 можно определить 


число М`>0 и последовательность множеств | в 


содержащихся в Г; и -имеющих меру меньше е, что 
| в (2, у)| < М для всех точек О, абсциссы которых 


не принадлежат множеству в") ) и таких, что 


7% 


1 
14а 1 г 
ааа, || "у (уау<А 


ду 


И) 


где о и А — положительные постоянные (Теорема 
будет справедлива, если во втором неравенстве 
вместо 4 написать Ат, где А» > 0). Тогда из после- 
довательности {/»} можно выделить частичную после- 
довательность, почти равномерно сходящуюся в Р 
полурегулярным образом относительно у к функции 
класса ©. Это значит, что по произвольно фиксиро- 
ванному = >0 можно определить множество [+61 
с мерой <= такое, что последовательность сходится 
равномерно на множестве точек из ДО, абсциссы кото- 
рых не принадлежат /х. 

Отмечается, что из теоремы Т может быть получен 
следующий результат. 

П. Пусть {}» (т, у)} — последовательность функций, 
равностепенно почти ограниченных в Д полурегуляр- 
ным образом относительно у, измеримых относительно 
х пля почти всех значений у@/[›, абсолютно непре- 
рывных относительно у для почти всех значений х 6 Г. 
и таких, что для почти всех пар значений р, 9 из 15 


функции последовательности (Гель 2) а} абсолютно 
непрерывны. Пусть, кроме того 


д/и [1+ 
Л ду ахау < А, 
р 
: ' У+ 
ЕТ 9 | т 
| ы чу | а Е) ва < А 


(т, п=1,2,...), гдеаи А — положительные константы. 
Тогда из последовательности {»} можно выделить 
подпоследовательность, сходящуюся в О почти равно- 
мерно полурегулярным образом относительно у. 
Устанавливается, что в теореме 11 содержится как 
частный’ случай критерий компактности Гальярдо 
(реф. 2179). Е. П. Калугина 
2182. Критерий компактности для множества функ- 
ций нескольких переменных. Ар уффо (Оп с1- 
{его 41 сошраИе22а рег шзеш1 41 {ип21001 т ра 
уама 1. Ага о С!1110), В!сетсЪе та. 
1955, 4, 177—190 (итал.) | 
Пусть 6„ есть п-мерное евклидово пространство, 
желал 3, 5, 
пространства 5„, у которых п— "г соответствующих 
координат равны нулю, а остальные координаты про- 
У 
извольны; 50), 5 ..., 5(*7) — дополнения до $» 
указанных выше г-мерных пространств. 
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Если Н — какое-нибудь измеримое и точе 

. % | 

5, то пусть и(Н) его п-мерная мера; Н'’ — проек-$ 

О 

ция множества Н на 50, и, (Н®) —ее мера (внеш 
няя) размерности г. ы 
Пусть {их (Р)} — последовательность функций, опре->. 
деленных на множестве Г пространства 5». Она на 
зывается равностепенно „О-почти непрерывной (равно-) 
степенно и„ почти непрерывной), если для любой! 


пары положительных чисел в, с можно разбить мно 
жество [ на конечное число множеств 11, 1о,..., Г 


и указать для каждой функции их множество Нь 
такое, что 


шов < (Уи) 


причем колебание и’(Р) на каждом множестве 11 
—Ньк(1=1,2,..., №) меныше е. 

При г=п функции равностепенно почти непре>. 
рывны. Аналогично функции и’(Р) равностепенио{ 


в -почти ограничены (равностепенно р„-почти огра- 
ничены), если по произвольно фиксированному >01 
можно определить для каждой функции и’ множество! 
Тк и постоянную М (зависящую от с, но не завися: 


щую от А) так, что будет 


вый < УТ < в) 


и 
[ик (Р)|<М 


для каждой точки Р из Г — Те. 
Наконец, последовательность {ик(Р)} сходитеяй 


иО-почти равномерно в / (в,-почти равномерно в Г)? 


если для каждого = > 0 можно определить множество» 
Н таким образом, что 


в. (5) а [У ве 


и последовательность равномерно сходится в Г— НА 
Доказываются теоремы: | 
Теорема Т. Пусть {их (Р)} — последовательностыь! 

функций, равностепенно почти ограниченных в Ви 

где они непрерывны вместе со своими частными про- 
изводными До р-го порядка включительно. Пусть! 
справедливо условие 


т 


ЭРиу 
аж. аа 


9%; са о 


(р>21, т21). 


Тогда при т= р==1 функции и; будут равностепенна 
почти непрерывны в В, если же хотя бы одна! 
из чисел р, т больше 1, то функции и; будут равно- 
степенно и„_1-почти непрерывны в В. | 

В случае т == р==1 теорема проверяется с помощью!" 
результата Кафьеро (СаЙйего Е., Вепа. Асса@. Мат... 
Г псе, 1950, 8, 305—311). Второй случай теоремы! 
доказывается с помощью метода индукции. | 

Теорема П. Пусть {ик (Р)} — последовательность ' 
функций, непрерывных вместе со своими частными ' 
производными до р-го порядка включительно в обла-“ 
сти РС 5,, где справедливо неравенство | 


К. 


> 


р 


ОРик я |} 
9%}. . 0%, 


„о 
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3 Теория множеств 


Предположим, что г есть наибольшее целое число, 2186. 


удовлетворяющее неравенству 
р— г/т 0 (1<г<п— 1), 


и что их равностепенно р„_,„-почти ограничены в Ш. 

Тогда функции и, будут равностепенно и„_-почти не- 

прерывны в Ш. Е. П. Калугина 

2183 К. Теория ф й действительных перемен- 
ных. Грейвс (ТЬе Теогу о! шпс@опз о{ геа| уа- 
паез. 204 е4. Сгауез Га\мугепвсе Маг- 
гау. М УогЕ—Гоп4оп, МеСтаж-НШ, 1956, хи, 
375 рр., Ш., 563. 64.), Вти. Маё. ВЦоот., 1956, 

№ 332, 11 (англ.) 

ТЕОРИЯ МНОЖЕСТВ 


° 2184. — Об одной характеристике упорядоченного кон- 
° тинуума. Новотный ирослав, Чехосл. 
°— матем. ж., 1953, 3, №1, 75—82 (рез. франц.) 
Пусть С — упорядоченный континуум и 5, о 
являются наименьшими порядковыми числами такими, 
что существуют возрастающая последовательность то- 
чек типа о, и убывающая ;последовательность точек 


* 
типа «, (обратного типу ®.), сходящиеся в С к точке х. 
Через к, и к, обозначаются соответственно мощности 


этих последовательностей. Тогда, по Новаку, мощ- 
ность, равная „тах {к,, х.}, называется верхним харак- 
’тером 4 (2) точки х, а мощность. равная пи {к,, #.}, 
’ нижним характером р(х) точки х. 

Вводятся обозначения: р (С) =зир,еср (2), 9(С)= 
^ =31р,сс9 (2), 2 (С) — множество всех мощностей под- 


множеств, плотных в С; щ(С) =шт 9% (С); п(С) - 
мощность С. Мощности у(С), а(С), ш(С), п(С) назы- 
ваются характеристиками упдрядоченного континуума 
_С (по Новаку). 
В реферируемой статье изучаются названные харак- 
 теристики (главным образом 4 (С). Например, дока- 
зывается теорема 1: Мощность 9(С) является наи- 
меньшей мощностью @ со следующим свойством: 
в каждом подмножестве НСС мощности > а суще- 
ствует хотя бы одна точка, разделяющая Н на два 
подмножества мощности ›> 4. В.. Я. Арсенин 


_ 2185.  Разделительное исчисление. Радо (А раг- 
ЯЫоп са]соз. Вадо В1спага), Ргос. Пиет- 
па. Сопот. Мат. 1954, 2, Атшуегдат, 55—56 
(англ.) 


Сообщается о работе, выполненной автором сов- 
местно с Эрдёшем. 

Для каждой системы кардинальных чисел а, г, Ё&, 
5.,..., бк вводится понятие разделительного отноше- 
ния а-> (Ы,, Ь.,..., 6к)", имеющего следующий смысл: 
Если | А | =а, где | 4 | — кардинальное число множе 
ства А, и если каждое ХС А, имеющее | АХ | =г, по- 
мещается произвольно в одном из А классов К\..., Кк, 
то существуют ВСА и {< К такие, что В|=Ы; и 
ХЕК; для каждого ХС В, имеющего |Х | =г. Кар- 
динальные числа а, 6; можно заменить порядковыми 
типами а, В;, при этом отношения |А|=а, В| = 
заменяются отношениями А=а, В =В;. Отрицание 
разделительного отношения а (6, с)’ записывается 
в виде а +> (5, с)’. Такие разделительные отношения 
встречаются в ряде работ по комбинаторике и теории 
множеств. 

Устанавливается справедливость ряда разделитель- 
ных отношений для порядковых типов 1, ^ и поряд- 
ковых чисел < ®1. Формулировки некоторых из них 


Е ы В 
зависят от обобщенной континуум-гипотезы 2” = к,+1. 
3. И. Козлова 


Производные множества линейного множества. 
Пиранян (Те 4ег1уе4 зе{3 оЁ а Ппеаг. зе6. Р 1 га- 
п1ап Сеогее), М!соап Ма. Т., 1955—1956, 
3, №1, 83—84 (англ.) 

Пусть Е — произвольное множество на оси хи В — 


порядковое число. Тогда Е обозначает производное 

множество порядка В множества Ё. Вводится функция 

Р(х, Е), значениями которой являются порядковые 

числа: для произвольного фиксированного множе- 

ства Е р(х, Е) =©, если х6Е?; рт, Е) =0, если 

х#Е1; р(х, Е) =8В, если х6Е®, но х# ЕВ. 
оказывается теорема: 

Пусть р(х) — функция, определенная на оси х, зна- 
чениями которой являются порядковые числа. Тогда, 
для того чтобы существовало точечное множество Е, 
для которого р(х, Е)= р (1), необходимо и достаточно, 
чтобы функция р (2) обладала следующими свойствами: 
1) множество точек х, где р О является совер- 
шенным, а множество точек х, где р(х) >®, пусто; 
2) для всякого 8 (0<В< 9) множество точек х, где 
Р (=) =В, является изолированным; 3) для всякого 
ху неравенство р (2) < р(х) выполняется во всех точ- 
ках некоторой окрестности точки 29; 4) если р(2/) < 9 
иа<р(1т), то р(х) принимает значение а во всякой 
окрестности‘ точки 2. Показывается независимость 
свойств 1) —4). В. Я. Арсенин 


2187. Одно следствие из гипотезы в! < 2%. Куэ- 


ста (Опа сопзеспепса ае ]1а №1роёез18 в: < 2№0. 

Спезфа М.), Веу. шаё. Ызр.-атег., 1956, 16, 

№ 1—2, 11—14 (исп.) 

Доказывается, что при всяком упорядочении натураль- 
ного ряда, допускающем несчетное множество щелей 
(открытых сечений), найдется подмножество, упорядо- 
ченное по типу 1 всех рациональных чисел. Отсюда 


следует, что если имеет место в: < 2%, то никакое 
упорядочение натурального ряда не может обладать 
только %1 сечениями. А. С. Есенин-Вольпин 
2188. Об аксиоме объемности. Часть Г. Ганди 
(Оп {Меах1ом 01 ех{епз1опа у. Рагё Г. Сапау В. О.), 
Т. ЗушьоЙс Гор1с, 1956, 24, № 1, 36—48 (англ.) 
Доказывается, что если непротиворечива простая 
теория типов с аксиомой бесконечности, но без аксиомы 
объемности, то непротиворечивость сохраняется после 
присоединения аксиомы. объемности. Сообщается, что 
во второй части работы будет доказан аналогичный 
результат для теории множеств Гёделя—Бернайса. 
А. С. Есенин-Вольпин 
2189. Построение кардинальных чисел в «Совме- 
стимости континуум-гипотезы». Спринкл (А 4е- 
уеоршепф 0о{ саг4 та] 11 «Тье сопз1${епсу ог Ме 
сопипиаш Вуро{Вез15». Зрг1п К1]е Н. Ю.), Ргтос. 
Ашег. Ма\. 30с., 1956, 7, № 2, 289—291 (англ.) 
Дается построение теории кардинальных чисел в си- 
стеме Гёделя, не опирающееся на аксиому выбора. 
А. С. Есенин-Вольпин 
2190 К. Теорема о транефинитной рекурсии. Эро 
(Те Иботёше 4е 1а гёситтепсе {тапзИше. Е угач 9 
Непг!. Гуоп, 1156. шаб., 1953) (франц.) 
Неудачная попытка доказать континуум-гипотезу 
2% = ц.. , П. С. Новиков 
2191 К. Трансфинитная нумерация. Ш. Дополни- 
тельные исследования об упорядочении. Данжуа 
(Г, ’6палабгайоп ‘тапзИше. ПТ. Еба4ез сотр16тепфа1- 
гез зиг 1’ог4шайоп. реп] оу Агпаза. Раг1з, Сам- 
пег-УШагз, 64., 1954, рр. 615—771, Ш.) (франц.) 
Третий том трактата о трансфинитных числах. Том Г, 
посвященный основным понятиям трансфинитного, вы- 
шел в 1946 г.; том Ц (1952 г.) содержит теорию чисел 
П класса, в частности углубленное рассмотрение пере- 
становок элементов вполне упорядоченных множеств 
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и некоторых канонических последовательностей (схо- 
дящихся к неразложимым числам); последние рас- 
смотрения связаны с числами ПТ класса. 

В первой части реферируемого тома рассматривается 
теория конечных множеств и конечных порядковых 
и кардинальных чисел; попутно приводится немало 
философских соображений, например, о роли, которую 
играет идея порядка в мышлении. 

Конечное множество определяется как множество, 
которое можно упорядочивать, и притом единственным 
образом, с точностью до порядка. При изучении конеч- 
ных множеств автор избегает пользоваться рекуррент- 
ностью, считая, что в ряду чисел от 1 до п содержится 
лишь смутно воспринимаемая середина; вполне ясно 
воспринимаются концы этого ряда. 

На основе уже приведенного выше определения дока- 
зывается ряд простых теорем о конечных множествах. 
В связи с изучением порядковых типов, удовлетворяю- 
щих всем аксиомам натурального ряда, кроме аксиомы 
индукции, рассматривается разложение в непрерывную 
дробь. В конце первой части сопоставляются различные 
определения конечного множества, предложенные Тар 
ским (Тагзк1 А., Гапдат. шаёЬ., 1924, 6, 45—95). 

Во второй части тома рассматриваются различные 
вопросы. В центре внимания находятся порядковые 
типы. Рассматриваются вполне упорядоченные (Шеп 
ог4опп6$) множества и множества, обратные им по 
типу (ап 1Меп ог4опп6$). Изучаются условия, при кото- 
рых вставка нового элемента в любое место упорядо- 
ченного множества, кроме конца и начала, не меняет 
его порядкового типа. Далее, изучаются рангирован- 
ные множества (епзетЪ]ез гапо6з), т. е. такие, что лю- 
бых два различных начальных сечения их не подобны. 
Порядковый тип сечения, порожденного элементом та- 
кого множества, называется рангом этого элемента. 
(Этот ранг определяет «обобщенное порядковое число»). 
Порция рангированного множества является ранги- 
рованным множеством, а также сумма любого вполне 
упорядоченного множества рангированных множеств 
и произведение любого рангированного множества ран- 
гированных множеств являются рангированными мно- 
жествами. В отличие от вполне упорядоченных мно- 
жеств, обобщениями которых являются рангированные 
множества, рангированное множество может иметь бес- 
конечное число начальных сечений, подобных конечным 
сечениям этого множества. 

Затем рассматривается проблема Суслина. Гипотеза 
Суслина состоит, как известно, в том, что непрерывно 
упорядоченное множество, не содержащее несчетного 
семеиства попарно непересекающихся интервалов, по- 
добно линейному континууму. Автор сводит эту гипо- 
тезу к некоторому близкому ей постулату об ограни- 
ченности некоторых последовательностей одним и тем же 
числом П класса и указывает, как терпит неудачу 
естественная попытка обоснования этого постулата. 

Наконец, рассматриваются следствия из теоремы 
Цермело, например возможность погрузить всякое 
упорядоченное множество в рангированное множество, 
имеющее ту же мощность, а также некоторые следствия 
из теоремы Цермело и обобщенной континуум-гипотезы. 

Последние страницы содержат замечания к пре- 
дыдущим томам трактата. А. С. Есенин-Вольшин 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


2192. О наилучшем приближении тригонометриче- 
скими полиномами двух сопряженных функций. 
Бари Н. К., Изв. АН СССР, сер. матем., 1955, 
19, № 5, 285—302 


Теория функций действительного переменного 


1957 № 


Пусть /— непрерывная 2м-периодическая функция, 
}— функция, тригонометрически сопряженная с };! 
Ф*— функция, непрерывная на [0, 2*], неубывающая } 
и такая, что $ (0) =0, $ (5) >0 при 8>0; п— нату- 
ральное число, Ё» (]) — наилучшее приближение } по- - 
средством тригонометрических полиномов порядка < п. 

Теорема. Пусть дана $. Тогда: 4) Еслит 


га 1 (1) = ©, то существует такая }, что 
Е» () = 0 [$ (п 1)], (19 
но ] разрывна. 
[© ъ 
2) Если т Кю (К) < о, то для всякой |, 


для которой верно (1), функция | непрерывна. Прий 
этом: а) если 

{© °] : | 

Ук =0 9", (2) 


то для всякой }, для которой верно (1), имеет место 
также : 


Е» ()=0 [$ (п—1]. (3) ) 


6) если (2) не выполнено, то существует р, удовле- | 
творяющая (1), такая, что } не удовлетворяет (3). 

Условие (2) равносильно следующему: существует 1 
такая константа С `> 1, что | 


Ши (С5)/$ (8) > 1. 


8—0+ 


Пусть А — натуральное число и ок (5, |) — модуль 
непрерывности порядка ^ функции }. Тогда если су- 
ществует С ‚> 1 такое, что при 80 - 


1 < (65)/$ (5) < Шах (С3)/е (8) < СЕ, 


то для всякой |, для которой ок (5, /) =0 [$ (5)], 
имеет также ох (5, /) = О [$ (5)]. С. М. Лозинский # 
2193. О наилучшем приближении сопряженных функ- - 
ций тригонометрическими полиномами. Стеч-. 
кин С. Б., Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 20, \ 
№ 2, 197—206 


Сохраняем обозначения реф. 2192. 
Теорема 1. Если г— целое> 0 и ый 177” 1Е»() <, 
п®— 


то ] имеет непрерывную г-ю производную {®” и 


Е» (1) < С (г) (п -- 1) Е» (+ 


+ У ив, (О) 


У=и- 1 
где С (г) зависит только от г. 1} 
с 
Следствие. ‘Если «> —1, то № 17"Е» (р) и 
ы я та ®— 
м к Е» (7) ‘сходятся или расходятся одновременно. | 


Теорема 2. Пусть („> 0, С} 0 Е 171, <, | | 
= 


3 (С) — множество тех /, 


для которых уд =@ 
(п =1, п) Тогда р " (Л) 2 


| => 


в 


< 


зир Е» (/) < @»+ », 
У=и-+ 


7) в) 1 


40 — 


№ 


_ Теорема 2 показывает, что теорему 1 при г=0 
в некотором смысле нельзя улучшить. Результаты, 


аналогичные теореме 1 и следствию, верны и в ме- 
трике Г, (в метрике ТРорЧ в силу теоремы М. Рисса, 
Е» (7) и Е, (1) имеют для любой / 61? одинаковый по- 
ск убывания). С. М. Лозинский 
2194. — Последовательности линейных функционалов и 

множители сходимости т Фурье. Карамата 

(ЗиЦе 4е опсйоппеПез Ипба1тез её Гасбеитз 4е сопуег- 

сепсе 4ез зё1ез 4е Копмег. К агашафа ).), 3. 

ша. ригез её арр1., 1956, 35, № 1, 87—95 (франц.) 

Доказывается теорема (усиливающая в части) 3 тео- 
рему Рисса): 

1) Пусть А„() (п=0, 1,...) — последовательность 
линейных функционалов, определенных в простран- 
стве С непрерывных функций в интервале (а, 6), и 
{&=®} (т = 0, 1,...) — базис этого пространства. Для 
того чтобы Пт, Л, (/) существовал для веех / ЕС, 


необходимо и достаточно, чтобы || Л» || =О (1) (п-> ®) 
и и: о в. 8) существовал для всех т==0, 1.... 

2) Из предыдущих условий следует существование 
предельного функционала Л такого, что А» (> (Л 
для всех / ЕС. 

3) Если } (и) — функция, непрерывная в интервале 
(ас, ь-В,) а<_ В, и 1 (1) =] (#8), то Да (р) = 
в равномерно `относительно параметра’ из 
а, : 
При помощи этой теоремы доказывается. 

Теорема. Для того чтобы последовательность 
{^,} была последовательностью множителей равномер- 
ной сходимости ряда Фурье всякой непрерыв- 
ной функции, необходимо и достаточно, чтобы 


И. К» (8) 14: == 0 (1), где“Ки (#) = 4/2 + У, "| №, 08%. 


Показывается, что в этой теореме содержится пред- 
ложение Томича: Для того чтобы квазивыпуклая 
последовательность {),} была последовательностью 
равномерной сходимости ряда Фурье всякой непре- 

ывной функции, необходимо и достаточно, чтобы 
ВиО). И. В. Матвеев 
2195. Замечание, относящееся к суммированию ря- 
дов Фурье методом Нёрлунда. Карамата (Ве- 
шагаае те]айуе а ]а зотшайоп 4ез з61ез 4е Копмег 
раг |е ргосё46 4е М№бгпа. К агаштафа 7.), Риз 
3с1епё. ишу. А]оег, 1954, А1, № 1, 7—3 (франц.) 

Доказывается, что при 0<0<1/» числовой ряд, 

суммируемый методом Чезаро (С, 8), суммируем мето- 
п 


дом Нёрлунда (М, Р»), где при п -> © Ри» = ео ил* ©: 
4 п Ру 
Ри—1 > Рз-—> 0, Вт р ур У--1 = < ®. 

И. В. Матвеев 


2196. Теорема о несуммируемости ряда, сопряжен- 
ного к ряду Фурье. Ш укла (А Шеогет оп {Те поп- 
зашта у о{ {те сопасайе зет1ез о{ а Гомтег зе- 
1ез. ЗваЕ1а 1.), Сапа, 1953, 4, №2, 95—98 


(англ.) 
Доказывается теорема: Если \ (1) =} (9-2) — (0—1) 


и $) 4и =0 (4), то для того чтобы ряд, сопря 


женный ‘к ряду Фурье от } (9), суммировался методом 
Абеля к + ® (— <), необходимо и достаточно, чтобы 


для сопряженной к }(8) функции 7 (0) выполнялось 
условие 


ы В 1—9 
=-я | 9 68 5 4 = - © (— ©) 


_Эта теорема усиливает результаты Прасада (Рга- 


заа В. №., Апп. Маю, 1932, 33, 771—772), Морсанда 


— 41 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


2198 


(Моитзип4 А. Е., Раке Май. ФТ., 1945, 12, 515—518} 
и Андерсона (Ап4егзоп ЗВеу К., Оике Ма. ФХ., 
1947, 14, 803—805). Н. К. Бари 
2197. Локализация при абсолютной суммируемости 
в смысле Чезаро степенных и тригонометрических 
рядов. П. Юркат, Пейеримхофф (Токай - 
зайоп Бе! аЪзобег СезаАго-Затишегьатке уоп Ро- 
{епгешеп ип и1оопошей1зсВеп Вешеп. Ш. Таг- 
Каё \Мо!|1!сапо, Реуег!м Вой А 1 е- 
хап ег), Ма. 1., 1956, 64, №2, 151—158 (нем.} 
Пусть К — класс функций. |С.|-локализация для 
рядов Фурье (сопряженных рядов) из К в точке $5 


‚означает, что если }, ЕК и0< < т, то. из }($9) = 


—8 ($) для | —%|<е всегда слелует эквивалентная 
| С„|-суммируемость (а >> — 1) рядов Фурье (сопряжен- 
ных рядов) функций / и ё в точке $0. Соответствую- 
шее определение дается для С„-локализации. 

Рассматриваются классы функций (непустые), обла- 
дающие свойством: если ] ($) ЕК, то ^ ($) (29) 6 К для 
любой дважды непрерывно дифференцируемой (перио- 
дической) функции ^ 


Доказывается: 
со В 
1. Два ряда Фурье } ($) — Ня Хане"? и 5($)— 
= ры УЬ,е”"? эквивалентно суммируемы |С,| 


(#> —1) для|®| <, 0<,:< т, тогда и только тогда, 
когда справедливо: а) для некоторого целого р>20 


— @п— в 


о п ° (1) или 4 ( ап — 6) = а( п”); 


6) имеется’ периодическая функция #($), которая 
почти для всех |$| < = совпадает с (9) —2(?) и ряд 
Фурье которой для |Ф| <: суммируем |С, |. 

Теорема остается справедливой, если везле ряды 
Фурье заменить на сопряженные ряды. 


2. Для рядов Фурье р Ха»е”? из некоторого 


класса К имеет место |С„ -локализация (а —1) 
в точке $ =0 тогда и только тогда, когда для всех` 
рядов из К будет Ха» =а (п^), и |С.|-локализация 
во всех точках тогда и только тогда, когда для всех 
рядов из К | п—ба» |< ®. Это верно также для со- 


пряженных рядов, если везде заменить УХ на ©. 

Класс К обладает | С. |-локализацией, если (всюду) 
имеет место |С.,|-локализация для рядов Фурье и 
сопряженных рядов, порождаемых функциями из 
этого класса. Аналогичное определение дается для 
С -локализации. 

3. Каждый класс К, ГКС обладает С„-лока- 
лизацией для а > 0 и не обладает для а< 0. 

4. Класс Г обладает |С,|-локализацией для а>1 
и не обладает для а < 1. 

Аналогичные результаты получены для класса 
Т, (р 1), абсолютно непрерывных функций, функций, 
удовлетворяющих условию Липшица, и других клас- 
сов (РЖМат, 1955, 4511). М. Д. Калашников 
2198. Полиномы, наименее уклоняющиеся от дан- 

ной функции, коэффициенты которых связаны 7 

линейными зависимостями. Гребенюк Д. Г., 

Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1956, № Ч 

127—148 

Прежние результаты автора, полученные в случае 
двух зависимостей (в частности, РЖМат, 1953, 1144), 
обобщаются на случай любого числа линейных зависи- 
мостей, связывающих коэффициенты искомого поли- 
нома; находятся некоторые необходимые и достаточ- 
ные условия приближения данной функции полиномом 
при указанных ограничениях. Я. Л. Геронимус: 


2199 
2199. Суммируемость обобщенных полиномов Берн- 
штейна. Г. Бацер (ЗишшаЪИЦу о{ вепегаЙте4 


Вегпзеш ро]упопиа]5. 1. Вифрег Р. Г.), Оаке 

Маш. Х., 1955, 22, №4, 617—623 (англ.) 

Изучаются свойства аналогов полиномов С. Н. Берн- 
штейна следующего вида: 


272) = 


п я : (И @е-1) 
= 1) (*)= —=(1 — 2)" р 1 (2) аё, 


Р/ (2) =(п-+ 1) Р/ (1) —пР/_| (2). (2) 


Здесь / (2) ЕТ, (0,1). Для полиномов (1), введенных 
Л. В. Канторовичем (Докл. АН СССР, 1930, сер. А, 


563—568, 595—600), имеет место `Иш, ар (#) = (<) 


почти повсюду на [0,1]. Для полиномов (2) РУ (=) 
являются средними арифметическими. 

4. Если |](2)|<М на [0,4], то в каждой точке 
2С [0,1], в которой существует }’ (2), справедлива 
формула 


1 
Паша (и + 1) [271(2) —1(*)] = 5. [(1 — 22) [' (2) 
- = (1—2) 1" (2)], 


являющаяся аналогом теоремы референта (Докл. 
АН СССР, 1932, сер. А, 79—85). 

2. Если ] (2) Е Г [0,1], то последовательность РУ (=) 
суммируема (С, <) при а>20к 1 (5) почти повсюду 
на [0,1]. 

3. Если |1 (2)| < М, то (Р7(2)} суммируема (С, —1), 
именно Р/(х)-> (2) в каждой точке #6 [0,1], в ко- 
торой существует |” (2). 

4. Если |}(2)|<М при 0<#х<1, то |2; (2) | < 
< СМ Уп равномерно при 1<2<1— т, где 0 
ст ри 1 т, ге «1х 

5. Существуют непрерывные на [0,1] функции, для 
которых соответствующие Р7/ (2) расходятся в заранее 
заданной точке 2%, где 0% < 1. 

6. Для непрерывной }(2) при 0 << 1 справед- 
ливо: 1) Р/ (10) =0 (Уп.); 2) для любой последователь- 
ности „=0О (Уп) и любой точки 0«ж<1 суще- 
ствует непрерывная ](2) такая, что Р/ (хо) > А» для 
бесконечного числа значений п. 


В статье имеются опечатки. Е. В. Вороновская 


Теория функций комплексного переменного 


штейн С. М., Шун 
авиац. ин-та, 1955, № 16, 123—125 


С помощью довольно длинных выкладок доказывается. 
теорема: Если / (=) интегрируема (Е) на [—1,1], то. 


т 1 
Им | у Рэп—1 (5) 4х = т 1(&) ат 


Здесь Ро» (2) есть интерполяционный полином Фей-!. 


| 
ера с чебышевскими узлами: | 


рые У [2 а ав ею) 


кет п (2 — %к) 


п ‚ 
Т» (2) = 0$ п агс с052, Хь==60$ 5 (2—1). |. 


> 1957 г.у 


М. С., Тр. Харьковоск. И 


(1)! 


‘Примечание референта. 


(1) непосредственно из теоремы Лебега о предельном\) 
переходе под знаком. интеграла, так как полиномыь > 
Рэ„—1 (1) равномерно ограничены и Рэи—1 (2) -> } (2); 
в каждой точке непрерывности } (2). В. Ф. Николаев м 
О точности приближения функций некоторыми! 


гасу о{ арргохипайоп {40 з1уеп {апсИопз Бу себаши 
иицегро!абвюгу ро]упоп1а]з оЁ с1уеп 4естее. 5 В1зва: 
1 ша, КГекеёе М1свае}}, } 


2201. 


интерполяционными многочленами данной степени. г 


Шиша, Штернин, Фекете (Оп Фе асст- 


Оте4д, З&егп1п СВау 
В1уеоп ]ета&., 1954, 8, 59—64 (иврит; рез. англ.) 


Пусть }(х) — действительная ограниченная функция! 


на /=|—41,1]. Рассматриваются многочлены Г» (2) 
(А 


ствами: 1, (#7) =1 (2%), ея (#")) =0, 4 аль 


где 2; ’— корни многочлена Чебышева ‹, (2) степени! 


п (оп (с0$ $) = с0$ п3). 


В случае непрерывности }(2) на Л, в силу резуль» 
тата Фейера, Г„(х) сходятся равномерно к } (=) на Л.” 


В статье доказывается, что 


11 (2) — 1» (2) | < 5 (2/\п), =67, п=1,2,..., 


где в (5) — «модуль непрерывности» функции / (2) (не- и 


прерывность }(х) не предполагается). 


Даются еще «локальные» оценки |}(2) — Г» (2) |. № 
В: частности, если (5) имеет строго возрастающую (" 


выпуклую мажоранту у (5) на [0,2], то 
Бьет ("РИ сел, вп=4, 2 
= Уп , , .м,... 


Из резюме авторов. 


См. также: 1954, 1997, 1998, 2435, 2442, 2496, 25081 
| 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


2200. —0б интерполяционном процессе с кратвыми 
узлами для интегрируемых функций. Брон- 
2202. Применение теории комплексных чисел. Б ух- 
нер (Еше Апужепдоро ег Твеоше. ег кошр!ехеп 


2а]еп. Васвпег Р.), Еет. Мат., 1956, 14, 

№ 4, 73—75 (англ.) 

Заметка методического характера, написанная 
с целью показа учащимся, изучающим лишь отображе- 
ния ш=а--ф2 и ш=1/т, применения теории функций 
к решению технических задач. Рассматривается пред- 


ложенный Н. Е. Жуковским метод получения профи-\ 
Г. Ц. Тумаркин! 
(Стееп- 
Сопгзаф {Шеотет. Восввег З5.), Маш. #., 1955, | 


лей крыла самолета. 


2203. Теорема Грина—Гурса. Бохнер 


63, №2, 230—242 (англ.) 


В первой части доказывается формула Грина в бо-.. 
лее общих предположениях, чем обычно. Пусть О —\ 
которой. ! . 


ограниченная плоская область, граница 


— 4 — 


Можно получить! 


.) степени < 2п — 1 со следующими свой-1 


р 


п, 


= 


№3 


состоит из одной или нескольких простых замкнутых 
спрямляемых кривых. Пусть, далее, функции 4 (5, у), 
В(х, у) непрерывны в замкнутой области Ор =р-С 
и дифференцируемы в каждой ‘точке (2%, у) @Р Пусть, 


дА 9В 
наконец, функция Ф (х, у) = Ил суммируема 


по Лебегу в области Д и в каждой точке (120, у) О 
имеет место 


1 
Им == | 
$0 78 + (2—0) (уф) 
Тогда справедлива формула Грина 


|Ф (2, у) — Ф(жо, чо) | 4г4у =0. 


9В 
ду (1) 


Г Аду — Вах = И (= = 5) ахау. 
р 


Во второй части формула Грина исследуется в случае, 
когда число переменных п > 2. Третья часть посвя- 
щена доказательству формулы 


В 11:9 4 [/(5, 9 ал 
= ый &——|- Е (2) 


(справедливой почти всюду в области Д) в предполо- 
жениях относительно функции }, аналогичных выше- 
указанным требованиям для функций А и В. 
Примечание референта. Следует отме- 
тить, что формулы (1) и (2) в весьма общих предполо- 
жениях были получены ранее И. Н. Векуа (РЖМат, 
1953, 709); см. также работу И. Н. Векуа, Матем. сб., 
1952, 31 (73) :2, 217—314. 
2204. Односторонние пропуски, полусимметрия про- 
межутков и теорема Фабри. Ру (Гасипе ипПацега\1, 
етазпитейЧа 41 ‘таб е {еотеша 41 Еафту. Войх 
Ре!{1па), Во|. Ошюопе таф. Ца1., 1954, 9, №4, 
399—408 (итал.) 
Пусть радиус сходимости степенного ряда 


1(а) = У} = ана” (1) 


есть 4. 


По аналогии с уточнением Пойа (Рб]уа С., Ма. 
Апп., 1928, 99, 687—706) теоремы Адамара—Фабри об 


° аналитической непродолжаемости степенных рядов 


с пропусками находятся «односторонние» по отношению 
к некоторой последовательности {п,} с возрастающим 
индексом достаточные условия между коэффициентами 
ряда (1), чтобы точка 1 была особой для функции, 
определенной этим рядом. 

становлены следующие результаты: 

Т. Точка 1 будет особой для ряда (1), если суще- 
ствует бесконечная последовательность {п»} с расту- 
щим ‘индексом бесконечная последовательность {1,} 
аргументов и число 0, 0<%9<\1, такие, что 


Ве (ан ") —0; [Ве (а. е Ти) ть > 1 


при # > © и И, о (2*/п,) = 0, где о, — число пере-’ 


мен знаков Ве (ате"»), когда т изменяется в интер- 
вале п» (1 —0) = т < п». 


Аналогичный результат получается, если последнее 
условие заменить следующим: 


п, <т < п, (1-0. 


ПП. Точка 1 является особой для функции (1), если 
можно найти две бесконечные послеловательности 


Теория функций комплексного переменного 
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{Рь} и {9,} © возрастающими индексами, для которых 


Ру <», 9, — Рь > ор, (8 >> 0 не зависит от #), и одну 
последовательность {1} аргументов такие, что выпол- 
няются условия: 


Ве [(ав, Нач») е "»] > 0. 
(Ве [(ав, Е а) еб] |, 51 при № 
и Ве (е 49) е "*] > 0 
при ОЗ А < (4, — р,)/2 и В =1, 2, 3, ... 


Л. Илиев 
2205. Перемена знаков и теорема Фабри. Риччи 
(Уаг1а21011 41 зеспо сопаопаце е феогета 41 РаБту. 

В 1сс: С1оуапп!), Апп. шав. рига е4 арр., 

1955, 38, 1—31 (итал.) 

Вводится понятие 4ф-перемены знаков. Пусть цб, 
и1, И,..., Им 1— система №М--1 действительных 
чисел и 4 (п) > 0 для п = 0, 4, 2,..., М- 1. Чиела ив 
И из» образуют ф-перемену знаков, если и» > ф (п), 
ип < —ф(п--г) (или из < —ф(п), ик, > (п г)) 
и | и; | <$9(1 для п<:<«п-г. Доказана следующая 
теорема, обобщающая классическую теорему Фабри: 
Точка 2=1 является особой точкой для суммы ряда 


© = 
18 = У, 4,2 с единичным радиусом сходимости, 


если для некоторой возрастающей последовательности 
натуральных чисел {пк} и последовательности дей- 
ствительных чисел {1к} выполнено условие 

Ве (а,,е-й,) > 0, {Ве (ав Яь) ть 1 (п, >®) (1) 
и, кроме того, одно из следующих условий. Суще- 
ствуют: 1) положительные числа 0 (< 1) и К такие, 
что 


ПЕ 


Ве (аше`_":) > — —- ехр( =.) . Ве (а,е "*) и 


для т= пк и, (1—0) пк <т < (1-0) ль, 
ЕЕ Я ос Вр 9 


2) последовательность {Ик}, ГУк>- <, Гр=о (пк) и 
положительные числа 0 и К такие, что эк (%к) < ТЬ, 
К=1,2,..., где эк (4к)— число ЧФк-перемен знаков 


в системе чисел Ве (ате *#) для (1—0)ль<т < 
< (1 8) ль, 
К и? } 
——— ехр{— — .В ты 
фк (и) ео ехр ыы Ф (и, ь е (апке ), 


те [№ (+4 для 1 <и<ь, т 


41 аи: 
[№ (+4 | для 2 <и 


3) числа 0 > 0, с >> 0 такие, что 
а) о, < пу/ пп, где о; — число перемен знаков 


в системе чисел 
; в . 
Ве (ат "&) для п, — (пу/шбт,) < т < п, - (пап, 


6) | Ве (ие "*#)| < ехр (п,/2102°п,) , Ве (але "#) для 
(1—0л,<т<п— (п Па°п,,), 


пь-+ (п, Пазп,) < т < (1+ пр, К=Ь, 2,...; 


— 43 — 
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4) числа 8 >> 0, — ‹<1, такие, что 

= пп п, где 2, — число ‚перемен знаков 
в системе чисел Ве (аше "#) для п—пт«т<пт,- 
- ть 

6) |Ве (ате-"») | <ехр ("#1 /2) . Ве (а»уе "®) для 


(1— бл, < тп пр, п-т т < (1 лу, 
И, м... 7 
5) последовательность {Ик}, число Е. такие, 


что (8-1) шпк < Гк=о (пкЛп пк) и, кроме того, 
* 
а) 5, <У,, где э, — число перемен знаков в системе 


чисел Ве (ате Й®) для п,— Уп; шп, <т <пт, 


УГ, п, Ши, 
6) Ве (аше_Йк) | < ехр (5 Ук Ш п, Ве (атке ) 


для (1 —0)п,<т< пт, — УГкт шп, 
пк -- УГклк ш пк < т < (1-0) мк, ов 


Из доказанного предложения выводятся, в частности, 
условия, при которых единичная окружность является 
естественной границей для {(2). Н. А. Давыдов 
2206. Продолжение и сверхсходимость степенных ря- 
дов. Модуляция краев лакун. П. Риччи (Рго]п- 
са е иШтасопуегоепга ЧеПе зейе 41 роцепге. 

Мо4дч]а21опе 4е] татголпе 4еШе ]асмпе. 1. В 1сс1 

С1оуапп!), Во|. Ошопе ша. Ца]., 1955, 10, 

№ 4, 439—452 (итал.) 

Ч. [ см. РЖМат, 1956, 5837. , 

Пусть даны число 51 и возрастающая последо- 
вательность {пк} натуральных чисел. Обозначим 
через {пк}; возрастающую последовательность нату- 
ральных чисел п, удовлетворяющих неравенствам 


© [4 
п, ппу -8, ЕЛА, 2..., а через {п}, возрастаю- 
щую последовательность натуральных чисел, допол- 


нительную к {пк};. Относительным скачком между 
двумя последовательностями {пк} и {ть} автор назы- 
вает верхнюю грань действительных неотрицатель- 
ных чисел 5 — 1 таких, что {пк}; и {т»} имеют самое 
большое конечное число общих членов. Относитель- 
ный скачок между {пк} и {ть} обозначается через 
Л {пк; тль}. Если {п} и {ть} имеют бесконечное 
число общих членов или если Ша шт | пк — та | /ик =0, 
0 № 
то А (пк; ИА} =0. 
Доказываются две теоремы. 
Теорема А. Пусть фи (2) = аи = 18 
--), где |6,» |=1, |6, | < ехр (—е| п — и [“/п“—1) 
(= >20 иа>?1 не зависят от п и т). 


Если Пш | ся, ||" =4. и если ряд 


К>с< 
[©] 
\ м. {Ф”, Е -—, (2)} сходится  равно- 
мерно в окрестности точки &=14, то. ряд 


[е°) со 

2) = @ 2" имеет ради 
я Спуфт, ( ) о п еет радиус сходимости 
или больше 1, или равен 1, причем в этом случае 
продолжаем и оказывается сверхсходящимся вдоль 

Ея ! 

каждой последовательности {пк}; (5 >> 1). 
Теорема С. Пусть дана возрастающая последо- 
вательность {их} натуральных чисел, тогда существует 


ь со 
степеннои ряд > о апп С радиусом сходимости ф, 
п— 


— 44 
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сверхсходящийся вдоль каждой последовательности 

{т»} такой, что Л {ть; пк} >0. Н. А. Давыдов 

2207. О сингулярноети некоторых степенных рядов 
Майер-Калькшмидт (ОЪег и 


ое\1ззег Ро{ёепагевеп. Мауег- Ка! Кзсвш14а 
Лбгэ), Агсв. Ма\., 1956, 7, № 2, 129—134 (нем 


к | 

Пусть ов, (2) — п-я чезаровская сумма К-го порядка; 
степенного ряда Ув” с радиусом сходимости, рав- о 
ным единице. Положим 


а (2) = 0% (2) — 0" _ (2) и 2" (1) =а,. 


Пусть далее 


(=) — 1 (1) 


1; (1) = пм о 


2—>1—0 


обозначает производную слева функции } (2) в точке 

3=1. Аналогично обозначим через = 

производную слева функции (2) в точке = =1. 
В работе установлены следующие теоремы: 


Теорема 1. Пусть А— целое и положительное 
Если существуют пу и п! такие, что а» > 0 для п > па 


К уА— 
р к ваний и 
д пА 


п 


со У 
то функция }(2) = о ‚22 имеет в точке 2= 1 
У— } 
особенность. 
Теорема 2. Пусть А— целое и положительное. 


Точка 2 = 1 будет особой для } (2) = № = 


К-е чезаровское среднее частных сумм ряда № 


4,2’, если 


при 2==1 монотонно растет и Я (1) =0 при 2 = 
Приводятся примеры, иллюстрирующие в некоторо 
смысле необходимость условий теоремы 2. 
И. И. Огиевецкий 
2208. К-продолжаемые полиномы. Гаврил 
лов Л. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М. 1 
Не Оо, О 0 
2209. — Условия для применимости линейных дифферен 1 
циальных операторов бесконечного порядка © поли+4) 
номиальными Е" Сиккема (Сорт 
Ч опз {от аррИса бу о{ Ппеаг 41Нетепйа] орегаботе 
о{ шНоце отдег УИВ `ро]упопиа! сое с1епёз. ЗЕ К 
Кеша Р. С.), Ргос. КошшК|. педег. ака@. меч 
{епзсв., 1956, А59, № 2, 181—189; Тадавайопеч’ 
ша., 1956, 18, №2, 181—189 (англ.) 
Рассматриваются дифференциальные операторы вида! 


со 
Р (=, 2) = У (а аи... 4 аки) р» 
=0 


(К > 0 — целое) 
и устанавливается ряд теорем, содержащих условия! 
того, чтобы при любом конечном значении х, ряд 


со 


У(ае + ах +... -- акпа®) ув) (х), 


п=0 


сходился для всех целых функций у(2), входящих 
в тот или иной класс. Так, например, если в каче | 
стве такого класса взять совокупность всех целых 


№ 


Е ттевоо типа т и порядка з`>0, то 
м необходимым и достаточным условием 

являетс 
неравенство н ‚ 


] 1—1 1 —1/в 

р вор (|4, |} < 9% (в=0,1,...Ю. 
Это условие заменяется условием 

и Ат 1 

Шла зар {п и < о («=0,1,..., К), 


’ если перейти к классу всех целых функций мини- 
' мального типа и порядка с`>0. С указанной точки 
\ зрения исследуются также классы всех целых функ- 
\ ции минимального типа и порядка с`>0, а также 
\ класс всех целых функций максимального типа и 
\ порядка нуль. Частный случай А ==0 изучался авто- 
| > ранее (РЖМат, 1955, 2643). А. Ф. Тиман 
} 2210. О базисных множествах полиномов с данными 
коэффициентами. Макар, Хамза (Оп Ъазс 
3е15 оЁг ро!упопуаз \ИВ ю1уеп соеЁсетиз. М а- 
Каг Касу Н., Нашра А.), Ргос. КошаН. 
педег]. ака. хеепзсв., 1955, А58, № 4, 438—448; 
пдагайопез ша®., 1955, 17, №4, 438—448 (англ.) 
Рассматривается базисное множество полиномов 


\п —п 
Р» (2) == 2" -|- а. Я", п=п,-з, 
ШО, 1, 2,...-, 8=1,2,... пап, 4, ПА, 
Его. 


Изучаются вопросы эффективности {р»(2)} в зави- 
<имости от ограничений, наложенных на коэффи- 
циент р,;. В качестве примера полученных резуль- 


татов приведем теорему ТА. Если 


| Ра, < (п 2)* (> 0), п= п, зи 


Па #71 ао, 
7—0 Пг 


° то {р„(2)} эффективно во всей плоскости для каждой 


1 
’ целой функции порядка т и эффективно 


$: круге |2|<А, где А>21/А, для каждой целой 


| 1 1 т: 
функции порядка р — ЕЕ типа < г {а^ А ЗВ. 
` Величины порядка и типа — наилучшие из возмож- 
ных. С. Я. Хавинсон 
’ 2211. Несколько замечаний о производном и обрат- 
_ ном множествах для базисного множества полиномов. 

Макар (Зоше гешаткз оп рго4ис& ап4 шуегзе Баз1с 

зеёз о{ ро]упопиа1з. МаКаг Ваоу Н.), Ргос. 

КоптК!. педег|. ака. жеепзсв., 1955, А58, № 4, 

466—469; шдасайопез шаёВ., 1955, 17, № 4, 466— 

469 (англ.) 

Делаются замечания 0 связи между некоторыми ре- 
зультатами, ранее полученными разными авторами, об 
обратных и производных множествах полиномов и 
’ © возможности выведения одних результатов из других. 
С. Я. Хавинсон 
’ 2212. О многочленах, ортогональных по площади. 

Суетин П. К., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. 

М., АН СССР, 1956, 105 
2213. Об асимптотических свойствах ортогональных 

многочленов. Геронимус Я. Л., Докл. АН 

СССР, 1956, 106, № 2, 175—178 


Многочлены {Р„ (2)}5° ортонормальны на окруж- 


‘ности 2=е (0 <6< 2^) по весу р(6), ограничен- 
ному почти всюду в [0, 2=] (0%т<р (6) < М); 
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«о (5, р) — интегральный модуль непрерывности веса 
в метрике Г5(0, 2м). 

„Из ранних результатов автора (Сообщ. Харьковск. 
матем. об-ва, 1948, сер. 4, 19, 35) известно, что 
условие шр (6) 6 Г (0, 2*) эквивалентно существова- 
нию в области |2| < 1 асимптотической формулы 


Па Р* (2) = т (2), (1) 


где Р» (2) = =Р,(--) 


т. 
| | рай. 


Буа 


п (2 —ехр | 
0 


В работе даются некоторые условия, достаточные 
для существования предела (1) на окружности |2| =1. 
Б. А. Рымаренко 
2214. Проблема наилучшей мажоранты. Мерге- 
лян С. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 90 
2215. Исследования по теории приближений функ- 
ций комплексного переменного. Шагинян А. Л., 
Мергелян С. М., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР, 1956, 35 
2216. О взвешенно-полиномиальном приближении 
в комплексной области. Джрбашян М. М., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 


80 

2217. О скорости полиномиальных приближений на 
замкнутых совокупностях. Шагинян А. Л., 
Тр. 3-го Всес. ее съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 
444—112 

2218. 06 асимптотических значениях наилучшего 
приближения аналитических функций в комплексной 
области. Альпер С. Я., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 1. М., АН СССР, 41956, 75 

2219. Поеледовательности полиномов Дирихле. 
Леонтьев А. Ф.., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 
2. М., АН СССР, 1956, 32—33 

2220. 0 полноте некоторых систем аналитических 
функций. Фишман К. М., Докл. АН СССР, 
1956, 107, №2, 205—208 
Рассматривается совокупность всевозможных целых 

функций 


со 
—- Е п а 
Е (1) = У, а 
таких, что 0 а, < © и для каждой из них гильбер- 


тово пространство и всех целых функций }1(2) = 


со 
=.) Г с„2”, удовлетворяющих условию 
== 


[.) 
Я ся | 0н < 69, 


сплав» 


со 
со скалярным произведением (], $) = № 5% 


| 
п! 

- 2 
а И — такой оператор в пространстве 2, содержащем 
2 (2), для которого последовательность 8 (2) — (р (2) 
(А =0, 1, 2, 3,...) принадлежит всем 2,5 8 (2), и 
полна в каждом из них, то последовательность {8% (2)} 


полна. в семействе всех целых и в смысле 
равномерной сходимости на любой ограниченной 


(п) 
(„= — Если Е (2) — некоторая целая функция, 


— 45 — 
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замкнутой области. Отсюда как следствие вытекает, 
что в семействе всех целых функций в указанном 
смысле полна последовательность 


со 


але 21 (К—0, 1,2, 3,...) 


или последовательность 


вк (2) = ев а,фиат (К=0, 1,2, 3,...) 


где #(2)= ры ап" (а, = 0) — целая функция 


ет 2 ей" (т == п) и выполняется одно из двух усло- 
вий 1) ШЬ,=0 (п=0, 1,2,.3...), 2) {6.} 5? имеет 
не более конечного числа предельных точек; ни одна 
из которых не принадлежит данной последователь- 
ности. | 

Частным случаем второго из этих утверждений 
является результат Ийера (РЖМат, 1955, 2168), кото- 
рый получится, если 6, == а». 

Приводятся также еще некоторые другие предло- 
жения подобного характера. А. Ф. Тиман 
2221. 0б одном критерии базиса. Евгра- 

т в М. А., Докл. АН СССР, 1956, 107, №2, 199— 

Устанавливается достаточный признак базиса, близ- 
кого к базису {5 (1—^)}, О<Л< о (5 (5) — функция 
Дирака), в пространстве 3Д (с (г)) обобщенных функций, 
определенных на О<х< о, имеющих особенности 
не хуже, чем у 65(2), удовлетворяющих условию 


[© ®) 
№ 1 (2) | е "?4х == е0(3“)), „> 0, где в (г) при г->0 
0 


стремится к бесконечности быстрее, чем ш -ь причем 
г 


принимается, что }у (1) —>0 при М№М-» о, если 
т бу(г) 
Ил [ое ахуе Па х еи—> 0, ,>0. 
0 


Система {5 (2)}, О <^< ®, называется базисом 
в { (° (^)), если для каждой } (1) © (< (г)) существует 
единственная функция а()) такая, что последова- 


№ 
тельность 1у (2) = [а (0) ф^ (1) 4\ в указанном выше 


смысле стремится к ] (2) при №М-> ®. 
‚ Основной ` результат: система {$ (2)}, О<л<о, 
образует базис в 9 (° (г), если выполняются следую- 


щие условия: $) (2) =0 при < \; 


А 
[1% (2) —5 (2—1) [42 < ®, 
А — любое; 


ср [" * 16 (2) —6(2—^) | 4х0 
^>0 ^ А | | 
при № > 0; 


[1+ (@) —8(=—^) 4 < о; 
0 


2 
т м (1) —5(2—)) | 42 >0 
при #0; 


1 (^, г) У 


’ 


>—8 


= А 


Теория функций комплексного переменного 


где 
со 
вл (А, г) = [|9 (@) 1 №" а, 
А 
со 
Г ео А. (< (*)) : 
0 
где 


ша (2, г) = [ 1$, (2) [2—9 4, 


и {+ (2)} есть система, биортогональная к {$ (=)},} 
определяемая из условий 4$. (1) =0, ^, 


[в @) 4, (@)=80— №). 
0 


Доказательства не приводятся. Указывается, что при-1 
веденные результаты могут быть доказаны весьма сход- 
ным путем, с применявшимся для счетного базиса! 
(РЖМат, 1955, 3703). М. Г. Ханланов\ 
2222. Об А-интегралах Коши. Л.,, 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956.) 

107—108 
2223. - 0б одном предположении Лузина. Ло в а- 

тер, Пиранян (Оп а .соп]есёите оЁ Гляш. 

Говмацег А. ФХ., Р1гап1ат С.), МаеШвава 

Ма. Ф., 1955—1956, 3, № 1, 63—68 (англ.) 

Назовем точку е8 Г-точкой («точкой Лузина») для, 
функции }(2), голоморфной в |2|<.\1, если ](2): 
отображает всякий круг, касающийся в этой точке ‹ 
изнутри окружности | 2 | =1, на область бесконечной И 
площади. В статье доказано, что какова бы ни была!) 
последовательность {ак} не равных нулю чисел, если! 
последовательность {п} натуральных чисел опреде-*> 
ленным, зависящим от {ак}, образом достаточно ‹* 


быстро сходится к <, то для функции }(2)==* 
со 3 

— > $ ак", все точки окружности | 2 | =4 являются, 
— У 


[-точками. Отсюда следует (при о [ак |< ©), что е 
существует голоморфная в |2|<1 и непрерывная. 
в |2| <1 функция, для которой Г-точки заполняют” 
всю окружность || =1. Таким образом, установлена :› 
(и в более общей форме) справедливость предполо- | 
жения Н.`Н. Лузина (Докл. АН СССР, 1947, 56, 
№05, 447—450). 


С другой стороны, с помощью исследования 
свойств функции вида 
—/ 
мер 1% ХА а 
2 1-Е ск — =/2к’ 


где 2х =ехр М и {ск} — последовательность малых ! 
положительных чисел, доказано существование голо- - 
морфной в |2| «Ти непрерывной в |2| <1 функции 
Я) ре ап2” такой, что У п | ав |2 = ©, но | (2) || 
не имеет на |2| = 1 Г-точек и не принимает никакого р 
значения бесконечно много раз. П. П. Куфарев } 
2224. Об асимптотических значениях функций, ана-' 
литических в круге. Оцука (Оп азутрюЙс уаез : 
о{ апсИопз апа1уйс ш а сте. Овёзака Ма- 
Кофо), Тгапз. Ашег. Мат. $0с., 1955, 78, №2,, 
‚ 294—304 (англ.) | 
Рассматриваются аналитические в круге |2|<1. 
функции }(2), значения которых принадлежат аб-\ 


=ы_ 


} меры) Т. [| К, =@. Кроме того, 


| страктной римановой поверхности В. Вводятся для 


всякой точки 20 на окружности С (|| =1) предель- 
ные множества (с1азвег 3215) 5,, Т,, 5Т,: РЕ, СВ, 


если существует в В || < 1 последовательность {2}, для 
которой }(2„)>Р. Т„, определяется аналогично, 
НО 2„ лежат на радиусе 02. 5Т,=А\ || „Ка, где 
{К} — открытый базис В, а К =А, или =0, 
смотря по тому, можно ли или нельзя найти такую 
дугу С.Эл на С, для всех точек которой (за возмож- 
ным исключением множества нулевой внутренней 
через В, обозна- 
чается множество точек А, принимаемых ] (2) в любой 
окрестности точки 29. 

Теорема 1. Пусть РоЕ5.\5Т.ХВЕ,, и суще- 
ствует в В 5, путь; ведущий в Ро. Тогда Ру есть 
асимптотическое значение }(2) в точке 25 или в после- 
довательности точек г„@С, сходящихся К 24. 

В теореме 2 даются достаточные условия для того, 
чтобы Р.65 т была асимптотическим значе- 
нием }(2) в 2 или в последовательности 2-20. 
Из этих теорем вытекают теоремы Ловатера (Гой\а- 
ег А. Т., оке Маф. Т., 1952, 19, 243—252; РЖМат, 
1954, 2568) и теорема Калдерона—Домингес—Зигмунда 
(Са]аегбоп—Пош1поиез—71етипа, Веу. Обп штаб. 
Атоепйпа, 1949, 14, 16—19). 

Теорема #. Пусть ш =} (2) — мероморфная функ- 


’ ция ‘с ограниченной характеристикой в 0, выпускаю- 


щая в окрестности точки 2. @С два значения у, 1. 
Если шо 65. \5Т,, то шо есть радиальное предель- 
ное значение в 2) или в последовательности 2„-> 2. 
Рассматриваются два примера, иллюстрирующие 
роль условий в теоремах 1 и 2. Библ. 16 назв. 
ч Н. С. Ландкоф 
2225. Регулярные функции © предписанными измери- 
мыми граничными значениями почти везде. Баге- 
мил, Сейдел (Верщаг РапсИопз \ИВ ргезст1Ье4 


шеазигаЪ]е Боппдагу уашез а|10% 
Васещ 16] В., Зе! ае!1 \\.), Ргос. Маё. Асад. 
3с1. 0. 5. А., 1955, 41, № 10, 740—743 (англ.) 


. й 
Пусть С — конечная область с границей В — |) _, Вь, 


состоящей из жордановых кривых, и пусть {С„} — 
последовательность жордановых областей |) „С„ = С, 
С»С С, той же связности, с границами С» = 
9 к 
= И Ся: Для каждого К, х—1, ..., 9 и каждого 
ЕС" пусть /‹ — простая кривая с начальной точкой 5, 
к 

лежащая целиком в кольце между В, и С] и такая, 
что Г. [| со при любом п состоит из единственной 
точки, причем через каждое 2 в упомянутом кольце 
проходит в точности одна кривая Г... 

Теорема 1. Пусть для каждого А, А =1,.. "1; 
М; — множество типа Ё, и первой категории на Су 
и пусть-ох (() и В» (©) — вещественные функции, вхо- 
дящие в первый класс Бэри, определенные для СЕМЬ. 
Тогда существует однозначная регулярная в С’ функ- 
ция такая, что Ве} (2) > ак (0), Пи] (2) > 8% (9), когда 
2 В, вдоль Гх, СЕМ, 

В дальнейших теоремах рассматривается смециали- 
зация данного результата в случае, когда граница 
С спрямляемая, и даются некоторые дальнейшие ‘тео- 

емы подобного рода. С. Я. Хавинсон 


226. О некоторых граничных свойствах последова- 
` тельностей аналитических функций. Тума ти 
кин Г. Ц., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 


АН СССР, 1956, 106—107 
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еуегу\мВете. ^ 
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2227. Применение метрик Орлича к некоторым гра- 
ничным задачам теории аналитических функций. 
Сафронова Г. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
1. М., АН СССР, 1956, 99—400 

2228. О поведении мероморфных функций в окреет- 
ности границы. Константинеску (Ш мг! 
сотрогёаги аасИЙог шегошое [п уесшёацеа от 
Иеге. Сопзфап 1 пезси Согпе11м), Со- 
шип. Асад В. Р. В., 1955, 5, № 3, 465—470 (рум.; 
рез. русс., франц.) 
Рассматривается поведение мероморфных функций 

в круге |2] < 1 в окрестности окружности. Формули- 

руется общая теорема поведения и в качестве ее при- 

менения обобщение теоремы единственности Ф. Вольфа. 

Устанавливается также тип множеств точек полной 

определенности и точек полной неопределенности (опре- 

деления этих точек приведены в параграфе 1). _^ 
Резюме автора 

2229. Итерационный процесс для конформного отобра- 
жения кольцевой области на концентрическое круго- 
вое кольцо. Альбрехт (Гегайопзуетавтеп 2аг 
КоШогтеп АБЬЧипо ешез В тосе еез ап етеп 
Коп2еп15сВеп К ге1зг1по. А 1 Бгесвё Ва9до01}), 
ЗИзмиозЬег. ша"\.-пабатг\13з. К]. Вауегзсвеп Акаа. 
\У\15з. Мипсвеп, 1954 (1955), 169—178 (нем.) 

Пусть двухсвязная область О принадлежит кольцу 

г<|2|< В, причем ее граничные континуумы Га, Г; 

«окружают» круг |2| <г. Назовем внешним модулем 


М области отношение Ра/4; максимального расстоя- 


ния Да точек О от начала координат 2==0 к мини- 
мальному аа. | 

Обсуждается вопрос об определении функции, кон- 
формно отображающей область указанного типа на 
круговое кольцо, как предела последовательности 
итераций отображений, при которых внешний модуль 
области уменьшается. Рассмотрены два способа построе- 
ния таких итераций с помощью элементарных отобра- 
жений. В первом способе применяется отображение 
разрезанного по радиусу кольца на круг, известное 
преобразование Кебе и вновь отображение: круга на 
разрезанное кольцо; во втором — уменьшающие М 
отображения содержащих Ш односвязных областей, 
имеющих границами континуумы Га, Г;. 

Первый параграф работы содержит некоторые неточ- 
ности, впрочем, устранимые. П. П. Куфарев 
2230. Метод последовательных конформных отобра- 

жений и некоторые его приложения к задачам меха- 

ники. Фильчаков П. Ф., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда, 2. М., АН СССР, 1956, 158—159 
2231. — Приближенное конформное отображение много- 

угольных областей. Батырев А. В., Уч. зап. 

Ростовск.-н/Д гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3, 39—43 

Рассматривая вопрос об улучшении сходимости 
разложения в ряд Лорана в |{|`>1 функции 


жающей |#| > 1 на внешность многоугольника, автор 
ошибочно утверждает, что функция Ё(й =} (и — 


п т р 
= р ре (#), где 5 (1) = > о, (&— и ча. 
стичная сумма разложения /(:) в ряд по степеням 
+ — а, в окрестности точки аз, раскладывается в Пой 
в ряд по ‘отрицательным степеням &#, более быстро 
сходящийся, чем аналогичный ряд для } (1). 

П. П. Куфарев 

2232. 06 устойчивости решения краевой задачи 

Гильберта. Батырев А. В., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 76 

2233.: Некоторые теоремы об ограниченных аналити- 

ческих функциях. Рудин (5оше \Шеогешз оп 
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ЪоппаеЯ апа!уйс ГсИопз. В и41п Ма1%ехт), 
Тгапз. Ашег. Ма $0с., 1955, 78, № 2, 333—342 
(англ.) 

Рассматриваются граничные свойства ограниченных 
в областях О функций с точки зрения устранимости 
граничных особых точек в классе ограниченных анали- 
тических функций и с точки зрения определения 
области О) кольцом В(Р) указанных функций. Дока- 
зывается ряд утверждений. 

Теорема 5. Граничная точка х области О 
является устранимой для всех } © .В(О) тогда и только 
тогда, если множество границы, попадающее в неко- 
торую окрестность указанной точки, является нуль- 
множеством Пенлеве. (Множество К называется нуль- 
множеством Пенлеве, если В(СК) состоит только из 
функции }= с003$, здесь СК — дополнение К до 
расширенной плоскости 2). 

Теорема 9. Пусть О1 и О2 — две максималь- 
ные области (т. е. области без устранимых граничных 
точек). Пусть между кольцами В(О1) и В(р>), огра- 
ниченных в Д\ и соответственно в О» функций, уста- 
новлен изоморфизм. Тогда существует конформное 
отображение О: на Л». 

Теорема 15. Если Р — максимальная область, 
то существует ограниченная функция }, для которой р 
является естественной областью существования. 

Как отмечает сам автор, теорема 9 была впервые 
установлена Шеваллеем (СВеуаеу) и Какутани (Ка- 
Киап1) в неопубликованной работе. П.П. Белинский 
2234. О некоторых классах аналитических функций. 

Рахманов Б. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 

1. М., АН СССР, 1956, 96 
2235. О локально =-выпуклых и локально =-звездных 

многолистных функциях. Максимов Ю. Д., 

Успехи матем. наук, 1956, 11, № 5, 66 

См. РЖМат, 1956, 6529. 


2236. — Об обобщении одной теоремы Г. Пойа (в подл. 
и Аветисян ДА., ДАН, 1955, 105, № 5, 


Элементарной р-выпуклой областью названа замкну- 
тая область, ограниченная кривой г? созр (8 — $) =, 


1 
где р> 5, ‘Ф— произвольное фиксированное число 


п 
и |8 — о] < О: Точечное множество Л названо 
р-выйуклым, если оно является пересечением конеч- 
ного или бесконечного множества элементарных 
р-выпуклых областей. 
Для р-выпуклого ограниченного множества Р опре- 


делена р-опорная функция К, ($) 
о п 
К, ($) = шах Ве (#2) при 26Р и [ав —$| < 5.) 


п 


и К, ($) =0, если в угле | агрё—5| < рт нет точек 
из О. 
> 
Теорема. Пусть: 1) 1 (2) = РИ ы5ИА 
р.) Г (Е пр 1) 
р2 > | — целая функция порядка ри нормального 


типа с; 2) К,($) есть р-опорная функция наименьшей 
р-выпуклой области М,, содержащей все особенности 
со 


а 
функции 8 (2) = 2 = .. Тогда К’ ($) и й;(—9$) одно- 
временно положительны и там, где они положительны, 
Кр (2) = 1 (—9). Б. Я. Левин 
2237. Исследования по теории обобщенных инте- 

гральных преобразований в комплексной области и 

по теории целых функций. Джарбашян М. М.., 


= 48 
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1957 г. | 


Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, || 
26—27 
2238. 06 однолистных областях. Кэлугэряну} 
(Резрге дотеп!!е иуа]етце. Са] исйгеапи С.), 
Ви. $1. Асад. В. Р. Воштше. Зес. ша. $ Й2., 
1955, 7, № 4, 853—860 (рум.; рез. русс., франц.) 
Возвращаясь к объекту своей статьи ш ГистатИе! 
Зезипй репега]е зип ИЙсе аш 2—12 пиме 1950, ЕЧ. 
Асаа. В. Р. В., Виситези, 1954, р. 195—203), автор 
рассматривает риманову область О, т. е. плоскую 
область, расположенную на поверхности Римана, 


функцию 


Е 2/а. —ь 
р 


(4=о — элемент площади, содержащий точку Мо; г12 — 
расстояние между точками М! и М», М: ЕР, МЕБ; 
а — положительная постоянная; ^ — положительный й 
параметр, который бесконечно возрастает) и функцию 1 


8 (\) = [1 0, М, дв. 
р 


Пусть область Р измерима по Жордану и А — пло-» 
щадь области О (площадь кратно покрытых частей 07 
считается кратно). Доказывается, что необходимое ий 
достаточное условие однолистности В имеет вид 


8) < А. (1). 


Вводя в рассмотрение связанные с областью метри-! 
ческие постоянные 


1 е 1/в 
рр 

которые он называет средними диаметрами порядка п. 
области О, автор выражает через них условие одно- 
листности Л (1) в виде бесконечной системы ‘нера-" 
венств. 

Автор утверждает без доказательства, что анало- 
гично условию (1) получается и условие однолистности! 
трехмерной области Г) в виде 


<, 


где 


с областью О, приводит к конечной системе условий, 
необходимых и достаточных для однолистности О. | 
Я. С. Фельдман! 

2239.  Римановы поверхности функции и ее дробный!” 
интеграл. Фейбиан (ТЬе В1етапи заг{асез ой 

а ГапсМоп ап 15 ЁтасИопа! ипцесга!. ГаЪь1аа! 
\1111а ш), ЕдшьЬотев Ма. Мо{ез, 1954, № 39/1 
14—16 (англ.) 
Вопросу обобщения дифференцирования и интегри- 
рования на случай нецелочисленного порядка посвя- 
щена одна из ранних работ Римана (см. его «Сочине- 
ния», 1948, 262—215). В дальнейшем этим занимались | 
разные авторы (см., например, Нат4у апа ГАИ\е\моод} 
Маш. 0., 1934,.34, 403—439).. В своих прежних иссле-" 
дованиях (РЬ. Мар., 1935, 20, 781—789; 1936, 241 
274—280) автор изучал исчисление )-интегралов | 


8 ЗЕЕ ”) ы Я 
О ОСНО 


. 


а 
(интегрирование и дифференцирование Д — Я; вдоль 


\простой дуги. 1, 1— наименьшее целое число > 0, 
1такое, что Ве (^) -1>>0; (1) восходит, по существу, 


\к Риману), связанные с (1) ряды Римана, )-интегралы 


ции / (2) и некоторые приложения. В реферируемой 
\работе доказываются три дальнейшие теоремы.` Пер- 
вая: если ] (2) аналитична в круге с центром а, содер- 
жащим внутри [, то для не целых ^ точка а является 
точкой ветвления функции О—^ ([«) 1 (=) порядка $ — 1 
_для рационального ^—=/з и бесконечного порядка 
'для остальных ^. Две другие — аналогичны, для ] (2) 
_с однозначнои или с алгебраической особенностью 
в рассматриваемой ограниченной области на соответ- 
ствующей римановой поверхности. 

Л. И. Волковыский 

`2240. Формула Грина и аналитическое продолжение. 
Бохнер (Стееп’з !ютшу]йа ап апа[уйс сопи- 
поайоп. ВосВвпег $5.), Апп. Ма. Зба41ез, 1954, 
№ 33, 2—14 (англ.) 
Логическое завершение предыдущих результатов ав- 
тора (Ргос. Маф. Аса4. 5с1., 1952, 138, 227—230), обоб- 
щающих теорему Гартогса об аналитическом продол- 
жении функций нескольких комплексных переменных. 
Пусть в п-мерном (вещественном) евклидовом про- 
странстве дана кососимметричная внешняя форма 


Ср(Е—х; 1 (8); 48) = 
д”+--- №] (6) 
(Ем... (90) 


( 


} 


р (6—2) 4“. ЧЕ”, 


1... бр 


‘причем функции 6% (:) вещёственны и аналитичны 


в некотором открытом множестве ТС Е». Соотноше- 
ние 4.С, =0 может быть записано как система урав- 
‘нений’ относительно }; если ](&) аналитична в некото- 
‘рой области ОС Е, и удовлетворяет этой системе 
Уравнений` для всех $60, &—х ЕТ, то, по определе- 
‚ 4.1 (5) =0 (А — фиктивный «эллиптический опе- 


|ратор»). Для таких функций интеграл {} Ср (Е— т; 


|} (6); 4) внутри р-мерного класса гомологий относи- 
тельно (О —{2} постоянен. После рассмотрения про- 
‘стых свойств форм и интегралов предполагается, что 
‘р=п—1, Т=Е,\{0} и имеет место «формула 
| Грина» ф, С (Е—х; 1 (5); 4) =} (<) (откуда, в част- 
| * Ви 

‘ности, получается известная формула для скачка 
‘интеграла при переходе через поверхность интегри- 
Грования). Теорему Гартогса обобщает утверждение 
`0 том, что если функция С на бесконечности убывает 
:с достаточной скоростью, а И — окрестность связной 
‚границы некоторой ограниченной области О, причем }, 
кроме уравнения Д»] (т) =0, удовлетворяет дополни- 
‚ тельному уравнению с частными производными по части 
аргументов и с постоянными коэффициентами, то } 
‘допускает аналитическое продолжение на ДО. 

’ Во второй части работы форма С считается задан- 
‚ной в аналитическом координатном пространстве, 
‘причем функция = (<, У) зависит также от точки 


у = (91, ..., У”) (т < п) в аналитическом пространстве 
` параметров. Рассматриваются вопросы об аналитиче- 
ском продолжении функции }, удовлетворяющей урав- 
`нению А. (х, у) =0, а также о свойствах интегралов 


С (Е; х; [(; у); а). Изложение очень ла- 
А. Д. Мышкие 


вида 
: Ви—1(9) 
коничное. 
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2241. Некоторые новые результаты в теории функ- 
ций многих комплексных переменных. Фукс Б. А., 
На о Всес. матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 


2242. Теорема Пойа (в подл. Полиа) для целых функ- 
ций‘ двух комплексных переменных. Козма- 
нова А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 85 

2243. Интегральное представление функций двух 
комплексных переменных. Темляков А. А., 
ти 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

2244. О многочленных решениях дифференциального 
уравнения. Магнус (Оп ро]упопла] зо] 0п$ о 


а ЧШегепиа] еда оп. Мабпиз Агпе), Ма. 
зсап@., 1955, 3, № 2, 255—260 (англ.) 
Псевдоконформные отображения, осуществляемые 


в пространстве двух комплексных. переменных 21, 22 
парой аналитических функций и==и(21, 22), 9=0(21, 22), 
сохраняющие объем, характеризуются выполнением 
условия 
д(и, 5)/9(21, 22)=4 (1) 
(РЖМат, 1955, 4393). 
Доказывается теорема: Пусть и=и(21, 22) и о= 


`==5(21, 22) — два многочлена от 21 И 22 порядков соот-. 


ветственно т >22, п22. Если якобиан 0(и, %)/0(21, 22) 
—=А=6010$6 и ти п взаимно простые, то &=0 и суще- 
ствует такой многочлен й от 21, 22, что и и 9 будут, 
многочленами от #. Этим устанавливается, что уравне- 
ние (1) не имеет многочленных решений с (т, п)=1 
И 9. 0—2. _ А. В. Лебедев 
2245. Функция ядра и формирование оболочек в тео- 
рии функций многих переменных. Зоммер, Ме- 
ринг (КегпапкИоп ап НаШепь ато ш 4ег 
ГипкИопепеоге шевтегег УетаАпдег свет. Зош- 
шег Е., Мевг!1то .7.), Ма. Апо., 1956, 131, 
№ 1, 1—16 (нем.) 
Изучается связь, существующая между теорией орто- 
гональных функций и теорией оболочек регулярности 


° в теории аналитических функций многих комплексных 


переменных. 

Вначале напоминаются известные основные свойства 
аналитических функций с интегрируемым квадратом 
(Фукс Б. А., Теория аналитических функций многих 
комплексных переменных, М.—Л., Гостехиздат, 1948, 
гл. 2, $ 11). Далее устанавливается: 

1. Пусть © — однолистная, ограниченная область 
Рейнгардта пространства В% с центром в нулевой 
точке. При выполнении некоторого условия всякая 
интегрируемая в квадрате в ® функция } (21, 22) будет 
также интегрируемой в квадрате в оболочке регу- 
лярности $ (6) области (©. (Известно, что всякая 
интегрируемая в квадрате в данной области функция 
может быть аналитически продолжена в ее оболочку 
регулярности). 

2. Для ограниченных областей Рейнгардта суще- 
ствует связь между ядрами, функциями ядра об- 
ласти @ и ее оболочки регулярности 9 (©), тогда как 
вообще непосредственной связи между ними нет. 
Функция ядра области 


Е т 
Кб (=, 0) == | РОН = ) 


п 
144 Я тт 


аа [а 6, 


где 2== (21, 22), 6 == (451, 5), 


может быть аналитически продолжена из области 
©, П Ф:в произведение оболочек $, (©) Г] 3 (6). Упо- 
мянутое. представление функции ядра остается спра- 


49 — 


2246 


ведливым и в этом произведении оболочек. (Здесь 9. 
обозначает, что область з-пространства; @, обозна- 


чает, что 26 ($, где @® — область =-пространства, для ко- 


торой 366). Отсюда непосредственно следует, что 
ядро области К © (=) можно вещественно-аналитически 


продолжить в оболочку регулярности $ ($) и пред- 


97% _ 7 

ставление ядра Кб (2) == в. 2122 | в области @® со- 
тт @тп 

храняется для продолжения в (©). Кроме того, 


имеет место неравенство Кб (=) > Ку (©) (=) как в об- 


ласти @, так и в оболочке % (6). 

3. С помощью известной фундаментальной теоремы 
Гартогса последние результаты могут быть распростра- 
нены на случай произвольной однолистной, ограничен- 
ной области пространства переменных 21, 22,..-,2р. 

4. Возможность продолжения ядра приводит к воз- 
можности продолжения всех интегрируемых в квадрате 
в данной области функций, а также функции ядра. 
Более того, это позволяет установить при продолжении 
ряд известных свойств интегрируемых в квадрате ана- 
литических функций. (Например, интегральное пред- 


ставление, бергмановскую метрику и т. д.). Эти 
вопросы являются содержанием основной — тео- 
ремы 3. 


5. Пусть Я (6) — оболочка ядра, т. е. наибольшая, 
охватывающая ( область, в которой ядро Ку (2) 


остается вещественно-аналитическим. %[ (©) — внешняя 
оболочка области @ (АйззепваЦе), под которой автор 
понимает пересечение всех областей регулярности, 
содержащих компактно (@. Очевидно, %® (@) С 91 (©) 
(При +3 (©) == Я (6) внешняя оболочка называется до- 
полнительной оболочкой (Фукс Б. А., Теория анали- 
тических функций многих комплексных переменных, 
М.—М., Гостехиздат, 1948, гл. 5, $ 24). Если ® — 
однолистная, ограниченная область, то 


$ (6) СЯ (6) С (6). 


Имеются опечатки. А. В. Лебедев 
2246. О связях, управляющих граничными значе- 
ниями аналитических функций двух комплекеных 
переменных. Леви о (Ве теаИопз соуегиште 
(пе Боппдагу уашез оЁ{ апа!уйс апсйо0з о{ &\0 
сотрМех уа1а ез. гему Нап), Сошшииз Рите 
ап4 Арр!. Ма®., 1956, 9, №2, 295—297 (англ.) 
Пусть 1 ($, 1) — непрерывная функция точки (&, 1) 
плоскости переменных 6, 1. [т, с] — прямая ч=тё- с. 
Функция } называется [7%, со] = непрерывно суммируе- 
мой, если интеграл 


Го Ино, 4 


существует и равномерно сходится для всех [т, с], 
близких к [ту, су]. 

Рассматриваются два класса функций: 

( — класс вещественных ограниченных непрерыв- 
ных функций и двух вещественных переменных 2; 


ии в о) < -Е <, удовлетворяющих условиям: 


1) и, 19 существует по всем прямым плос-. 


кости 21, у положительного наклона т, причем эти 


интегралы остаются ограниченными, если ти — 


т 
ограничены, 2) 0и/ду, непрерывна и [7%, с] непре- 
рывно суммируема для произвольного с) и положи- 
тельного 7ц.. 


— 150 


Теория функций комплексного переменного 
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7— класс аналитических функций двух комплекс 
ных переменных х = 21 -- #25, у==у\ + #/2, регулярным 
в области О:х.>0, у»>0, стремящихся к нулюг 
и 8. 
2 У 
чьи вещественные части ограничены и принимают 
граничные значения и(21, у) 0 при 5 ==у› =04 
Разыскиваются количественные условия, которым! 
должна удовлетворять функция и, служащая граничт 
ным значением вещественной части функции 2 класса 27 
Необходимым и достаточным условием существования 
функции 361, вещественная часть которой принимает 


граничные значения ие (И при 15 =у =0, состои 
в сохранении интегралом | и4х1 постоянного значения 


для всех прямых одного и того же положительного 
наклона. А. В. Лебеден 
2247. Об арифметических инвариантах. Метралн| 
(Зиг 1ез шуатап(з ат В т6Идиез. М 6фга1 Рац! | 
Апп. Еас. 3с1., МагзеШе, 1955, 24, 27—43 (франц. \ 
Обзор ряда результатов, полученных Зигелем и! 
Маасом в теории модулярных функций и их сообщений! 
Вначале говорится о результатах Мааса по теории не\ 
аналитических автоморфных функций от одного пере- 
менного. Затем дается изложение работ Мааса по тео 
рии модулярных функций Гильберта. 
Далее излагаются результаты Зигеля по аналитиче“ 
ской теории квадратичных форм и в связи с ними вво- 
дятся модулярные функции Зигеля. Подробно описы- 
вается фундаментальная область для модулярной 
группы, построение модулярных форм с помощьк! 
рядов Эейзенштейна и некоторые факты симплектиче“ 
ской геометрии. В конце излагается содержание раз 
боты Мааса о связи между модулярными формами вто 
рой степени и рядами Дирихле и об обобщении теорий 
Гекке. 
Обзор очень не полон, в него не включены интерес- 
ные работы Кехера по теории модулярных функций 
Зигеля, работы Х. Браун, Кехера, Бекера по теории 
эрмитовых модулярных функций, Гундлаха и Германа 
по теории модулярных функций Гильберта. | 
И. Пятецкий-Шапира 
2248. 06 ограниченных симметрических областям 
в п-мерном комплекеном пространстве. Бинген 
(Тез 4оташез Ботпбз зутби1аиез 4е 1’езрасе сошр]ехв 
А «п» 41пеп$101$. В1пееп Егап 2), Виш). $064 
ша`\. Ве]о14ае, 1953 (1954), 6, 53—61 (франц.) 
Реферируемый обзор содержит ряд известных резуль- 
татов по теории симметрических областей в п-мерном 
комплексном пространстве. Эти результаты были полу- 
чены в основном Картаном и Зигелем. Уже после 
опубликования данного. обзора А. Борель доказал 
важную теорему: всякая ограниченная ое с полу- 
простой ` группой аналитических автоморфизмов яв- 
ляется симметрической. И. И. Пятецкий-Шапиро’ 
2249. 06 оценке унитарной кривизны пространства, 
многих комплексных переменных. Хуа Ло-гэн 
(Оп Ме езИшайоп о{ \Ше ипЦагу сигуабате оЁ пе 
зрасе о{ зеуега|! сошр]ех уапаШез. Ниа Гоо0- 
Кеп2), НЕ, Чжунго кэсюэ, Асба $61. зицса, 
1955, 4, № 1, 1—26 (англ.) в. 
Сокращенный английский перевод работы, опублико- 
ваннои ранее на китайском языке (РЖМат, 1955, 3176). 
2250. О полноте систем гармонических функций. 
Гагуа М. Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 46 
2251. Аналитические матрицы функций. Пота- 
пов В. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 
АН СССР, 1956, 34 | 
2252. О моногенных функциях. Федо ров В. С., 


Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 
108—109 


когда хо —> с, а остаются ограниченными! 


2253. — Ассоциативные и коммутативные алгебры с ра- 
_дикалом и моногенные функции. Рошкулец 
| ее си га@1са], азос1айуе $1 сошщайуе, 31 шас 
# шопорепе. Возси]е{$ Магсе] М.), Бай з1 
сегсеёаг! шаё., 1956, 7, № 1—2, 147—178 (рум.; 
рез. русс., франц.) 
! Изучаются моногенные функции } (о) гиперкомплекс- 
вого переменного ® = -- 02 -... Е вх, где 
Ш, ..., № — базис линейной, ассоциативной и ком- 
утативной алгебры конечного ражмга, с радикалом 
над полем действительных чисел. Радикал в алгебре 
'риределяется выражением 


1% — То С\ 1 СА [1 Гл. ь А. 


де /х — множество элементов алгебры, для которых 
лмеем 


Ту вт, -. ь ; вк, = 0, 


ли №10, Мат, - - -, ву, Корни характеристического урав- 
‘нения для 61: 
иде 0 0 
“ло “111 ый, 9112 11" в: 
о, ба 2—0  @1ая | 
410 @1 1 @ 12 Ч — 9. 


которое предполагается имеющим кратные корни: 
Чо, =. - =, 1, 91%— постоянные формулы 
умножения: 


п 
0. = У оалявь (8 =14), 


Ро кт» -- 
нения для 8;. Для каждого числа *6/? имеем ^* = 0, 

2 т. Из полученных результатов отметим: разло- 
кения моногенных функций } (®) в ряды типа Лорана 
и Фурье, нахождение решений некоторых линейных 
дифференциальных систем, а также повторного урав- 
'вения’ Лапласа с двумя переменными с помощью 
моногенных (5), исследование точечных преобразо- 
ваний л-мерного евклидова пространства при помощи 
‘моногенных функций, свойства полигенных (в смысле 

. Каснера) функций }(%) и изучение случая обоб- 
м моногенности (в смысле референта) функции 


У) — Ра, Ре, 


для ПИ (т, у) ег 9» (т, у), где 92 = 2а8 = в (а, В — дей- 
ствительные постоянные). Условия моногенности ] (‹) 
ПО « имеют в этом случае вид: 

д (Р, и) вд (©, 7) _(. 


’ 


д (х, У) д (х, 9) 
9(Р, Е 9 (0, и) то, 9 (0, 9) 0. 
д(х, у) 9(т, 9) д (х, у) 


Библ. 18 назв. 

Примечание референта. Имеются опечатки: 

на стр. 150, в формуле (9’), вместо д° напечатано 05; 

на стр. 167, 17 строка сверху, вместо Из #1... = 

+ 6„О„ напечатано У, + И, +... + в И»; на стр. 149, 

11 строка сверху, вместо а > т напечатано а < т.. 
В. С. Федоров 
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2254.  Квази-конформные — отображения. Лав- 
рентьев М. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
2 М., АН СССР, 4956, 32 

2255. О квазианалитических функциях многих пере- 
менных на многообразиях. Данилюк И. И. 
ни т Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956 

2256. —О дифференцируемости квазиконформного ото- 
бражения. Волковыский Л. И., Наук. Зап. 
Льввськ. ун-ту, 1955, 29, № 6(1), 50—57 
Обобщается результат Б. В. Шабата (Матем. сб., 

1945, 17, (59), № 2, 193—210) о дифференцируемости 

квазиконформного отображения. Доказана теорема: 

Пусть функция ш =} (2), =, ш=и а про- 

изводит квазиконформное отображение области Бр 

на некоторую область Д с непрерывными характери- 
стиками а, В, 1, а, В, (т. е. бесконечно малый 

эллипс а (2) 42? -- 28 (2) АхАу -- 1 (2) Ду? = До?ат — 32 = 1 

переходит в эллипс а) (2) Ди? -|- 281 (2) АиДо + 11 (2) Аэ? — 

— 49? а — 8? =4). Тогда, если 


) 
’ 


ее ие [| |1 (2) 11 (20) ата 


[2 — 20 [2 [2 — 20 [2 


ограничены внутри О, то функции и, ® `дифференци- 
руемы в ДО и якобиан 7=|изоу — 9ги,| внутри Ш 
ограничен сверху и снизу. Доказательство опирается 
на ряд лемм, из которых наибольший самостоятель- 
ный интерес представляет лемма 1 — обобщение извест- 
ной леммы Хопфа о дифференцируемости ‘одного 
класса несобственных интегралов под знаком инте- 
грала, в которой условие Глра заменено условием 
интегральным. П. П. Белинский 
2257. 06 обращении дифференцируемых отображе- 


ний. Неванлинна (ОЪег 41е Ошкевгиое 41Ше- 

теп21егЪагег АБЪИ4ипсеп. „М еуап11ппа Во! 1), 

Зиота[а15. Иедеакаб. юпаЦлкз., 1955, Баг. А 1, 

№ 185, 12 5. (нем.) 

Пусть Г. и Г, — евклидовы векторные пространства 
равных конечных размерностей и у=у (2) — отобра- 
жения шара | |< Вх в Гу. Изучаются в векторной 
форме теоремы о неявных функциях. Производным 
оператором У’(х) отображения у(2) в точке хЕ6Г, 
называется линейное отображение у’(х) такое, что 
уе В) = ч (2) у (=) + |1 |(®), где ЕТ а (1) №, 
и (#1) >0 равномерно при #—>0. В терминах опера- 
тора у’(х) даются достаточные условия обратимости 
отображения * у(х) с соответствующими оценками 
Например, доказывается теорема: Пусть отображение 
у (=) имеет производное отображение у'(х) при |х|< Вх, 
причем |[9 (2) —У (0)]%| < М! = где М>0— 
некоторая постояння и т=ШЁ 1 У (0) №] >0 
(без ограничения общности можно считать, что 
т < МВ.), тогда шар |х|«т/М отображается при 
помощи у (2) однолистно в пространстве Г, и покры- 

о 


т‚- 
вает шар |у| «< р . Показывается, что указанные 


М : 
т 4 т? 

и А говоря, нельзя 
радиусы ох М и оу 5 М ‚ вообще ря, 
увеличить. Полученные теоремы переносятся на слу- 
чай, когда размерность пространства Гу больше раз- 
мерности пространства Г», и применяются к иссле- 
дованию теоремы о неявных функциях в общем виде. 
Отмечается, что все результаты вместе с доказатель- 
ствами при естественных видоизменениях остаются 
справедливыми и для бесконечномерных гильбертовых 
пространств. Л. Д. Кудрявцев 
2258.. О проблемах Н. Н. Лузина в теории функций 

комплексного переменного. Трохимчук Ю. Ю., 
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Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

106 
2259. О функциях, моногенных на нигде не плотных 

замкнутых множествах и множествах типа Е.. Селе- 

знев А. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 

АН СССР, 1956, 100—101 
2260 К. Конформные отображения и преобразова- 

ния © ограниченным интегралом Дирихле. Лелон- 

Ферран (ВергёзеаИол$ сош!Югшез её {тапз{от- 

таЙопз А Ицеста]е 4е Эисеё Богибе. Ге1оп в- 

Кеггап 4 ФУ. Раг1з, Саш Шег-УШагз, 1955, 257 р.) 

(франц.) 

Одним из характерных направлений развития совре- 
менной теории функций комплексного переменного 
является изучение классов функций, более общих, 
чем аналитические функции, но имеющих с ними ряд 
аналогичных свойств. Сюда относится прежде всего тео- 
рия квазиконформных отображений, развитая в работах 
академика М. А. Лаврентьева и его учеников, в работах 
Тайхмюллера, Альфорса, Пфлюгера и др., затем тео- 
рия обобщенных аналитических функций, развитая 
в работах И. Н. Векуа, Берса и других математиков. 

В реферируемой книге изучаются непрерывные 
преобразования Т: &=)(х, у) (1=1,2,..., р) пло- 
ской области ), обладающие непрерывными частными 
производными с ограниченным интегралом Дирихле 


(класс №) ы 
(т)= У, ‚|| втад? к <, 

с ограничением /,„(Т) < К (класс ®,) или с анало- 

гичным ограничением в сферической метрике (классы $ 

и 3), удовлетворяющие условию Т, (для любой об- 


ласти Е, ЕСО, диаметр |Т(Е)| не превосходит 
й (| Т(Е*) |), где й — функция, определяющая #-меру 
Хаусдорфа и Е* — граница Ё) или аналогичному 
условию, а также разные замыкания этих классов. 
При соответствующем подходе к ряду классических 
проблем теории конформных отображений: соответ- 
ствие границ, отображение областей с переменными 
границами, теоремы искажения и т. д. удается видо- 
изменить метод исследования так, чтобы он не опи- 
рался на специфические свойства аналитических 
функций. Это оказывается полезным и для изучения 
важных вопросов теории конформных отображений, 
например вопроса о конформности и существования 
угловой производной в граничных точках, отображе- 
нии, криволинейных полос и т. д. Такого рода иссле- 
дования, когда изучаемые преобразования обладают 
минимальными метрическими свойствами, требуют 
углубленного использования методов теории функций 
действительного переменного и топологии. Особенно 
это относится к вопросам замыкания классов. 
Многие результаты, излагаемые в книге, принадле- 
жат ее автору. Ограничивая себя в выборе материала, 
автор ведет изложение ясно и подробно. Книга по- 
лезна и интересна для всех, интересующихся совре- 


менным развитием геометрической теории функций 
комплексного переменного. 


Книга состоит из семи глав. 
В гл. 1 изучаются общие свойства преобразований Т 
класса Ф;. Доказывается основное неравенство 

А 2 (г) 
и“ (1) 
(1 (г) — длина системы дуг С, на кривой Г,, получае- 
мой откладыванием постоянной длины г на нормалях 
к фиксированной кривой Г; / (г) — длина О) 
Ре, „СО — область, «выметаемая» С,). Удачным со- 
четанием с леммой Картана-Альфорса (аналог ее 
см. в книге Р. Неванлинна «Однозначные анал итиче- 
ские функции». 1941, п.117) автор получает общий 
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‘ прерывного отображения Д над. Если обратное отобра\ 


19517 


принципи построения теорем типа известной теоремы 
Фату. Даются обобщения на классы Ф, ®,;. Есл? 
р —круг|2|<\1, то из (1) следует существований 
о, В«р<УВ(В <) такого, что й 


4=Т, (Т) | 


— основа для последующего изучения модуля не’ 
прерывности преёбразований класса Фу и др. | 

В гл. П для класса Фк с условием Т» устанавлиз» 
вается модуль непрерывности, который уточняется длль 
случая квазиконформных отображений с помощью изо 
периметрического неравенства, изучается модуль не 
прерывности на границе при отображении на жорда 
новы области и переносятся известные леммы о суще 
ствовании граничных значений при конформных отобра! 
жениях. Содержатся обобщения на другие классы. | 

В гл. Ш изучаются вопросы соответствия грани 
для отображений класса %’. Доказывается, что топо 
логическое отображение класса Ф’ плоской области 1 
на плоскую область А может быть продолжено до не’ 


жение также класса $, то соответствие взаимно одно’ 
значное. Приложения к конформным и квазиконфор 
ным отображениям. Обобщение на границу модул 
непрерывности. Сходимость к простым концам и углои 
вые предельные значения. В основе — введение мет» 
рики, соответствующей теории Каратеодори (анало\ 
метода академика М. А. Лаврентьева — см. его зай 
метку в Докл. АН СССР, 1936, 4, 215—217 — на чте 
указывает сам автор). 

В гл. ГУ изучаются последовательности топологи“ 
ческих преобразований класса ®’ (сходимость к ядр 
различные случаи вырождения и др.). Опираясь н 
эту теорию, автор развивает метод Каратеодори—Мон» 
теля для изучения` граничных свойств конформны» 
отображений и прилагает его к доказательству обеиг 
основных ‘теорем Островского о сохранении углож 
в граничных точках при конформных отображения» 
и к изучению асимптотического поведения конформных 
отображений полос. | 

В гл. У изучается апрроксимирование аналитическим 
функций с помощью функций сеток. Вводятся и из\ 
учаются прегармонические и преголоморфные функции? 
затем — преголоморфные полуфункции (последние свя! 
заны с тем, что компоненты Р, О функции {(2)=Р-ЕЮ\ 
определенной на сети В, рассматриваются на разным 
сетях В’, В”, В’ЕВ”=ВА, ассоциированных с В в 
состоящих из узлов В, соединимых ломаными, имею 
щими четное число сторон). Автора интересуют во\ 
просы существования, сходимости, поведения на гра* 
нице. Такой конечно-разностный подход к теории ана: 
литических функций был впервые разработан автором 
(Ге]опе-Ееггап@, Ви. зс1. шаё., 1944, 68, 152—180), 
Даются приложения к построению некоторых конформ» 
ных отображений многосвязных областей (на прямо( 
угольник с разрезами, параллельными его сторонам # 
др.). Представляется интересным распространить ре! 
зультаты автора на квазиконформные отображения. | 

В гл. УГ изучаются некоторые теоремы искажения 
при конформных и квазиконформных отображениях № 
проблема угловой производной. | 

В гл. УП изучаются вопросы замыкания классок 
с выходом в теорию потенциала. | 

В конце каждой главы приводится краткая истори! 
ческая справка. Ол в конце книги содержит 
более 150 названий, в том числе и работ сое 
математиков. Л. И. Волковыски 


См. также: 2008, 2271, 2353, 2354, 2429, 2454, 2453 
2465, 2472, 2416 К, 2478, 2625, 2667 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


2261. К вопроеу о решении обыкновенного линей- 
ного однородного дифференциального уравнения п-го 
порядка с постоянными действительными коэффи- 
циентами. Волков И. Ф., Уч. зап. Кишиневск. 
пед. ин-та, 1956, 5, 139—142 

°— Дополнение к предыдущей заметке (РЖМат, 1956, 

№311). Б. П. Демидович 

2262. Метод интегрирования дифференциальных урав- 
нений, приводящихея к уравнению Бесселя. К а- 
стро (Оп шео4о рага ицеотаг [аз еспас1опез аЙе- 
тепс1а]ез гедисиез а 1а !огта 4е Веззе]. Сазёго 
А пфопто Де), Сас. таё., 1955, 7, № 7—8, 167— 
173 (исп.) 

Если 2, (т) =с1Лр (1) - со №, (=) — общее 
уравнения Бесселя индекса р, то функция 


ЕЕ ой т) ах 
==. ато) 


и’ (2) 


решение 


является общим решением уравнения у” - } (2) у’ -- 

+: (2) Е з(®]у=0 (ИП), причем г (2) = и”? (2), 3 (2) = 

=]? (2)/4 НТ (2)/2 — Г [и], 
ИС АИЕ 


’ 
2 ах \и и и и’ 


2 и? 
2 
) +2 ть 


При и (2) = 6е42, 62а, ей? (а и Ь— постоянные) 


получаем: л (2) = е"?, Кхт, кт 4ет!, Г, [и] =-. ‚ где 
ея 

п —=0, 1, 2 в зависимости от вида и (5), а К, тис — 

постоянные, зависящие от а и 6. Пусть 1(2) = а/х | №, 

4 и р — постоянные, а и(х) имеет одну из перечис- 

ленных форм. Тогда уравнение (ТГ) в зависимости 

от и(2) принимает один из следующих видов: 


У’ (ат Ву [6е72 -- а (а— 2) 42? + ав 22 + 
+ 12/4 — р] у=0; 


у" (аж Ву’ [6т | Ь (а/ + /2)/2 -{ с/=?] у=0; 
у" (а= Е Ву - [4 (а— 2)/42? - в (а/= + №/2)[2 | 
= * (ве — р?)] у=0. 


Ю. Л. Рабинович 

2263. О системах линейных дифференциальных урав- 
нений с постоянными коэффициентами. . Сегре 
(301 $154еш1 41 едиа2оп! а1НегеплаЙ Ппеат! а соей- 
слеп созапи. Зесге Веп1ам!1т0), АМ 
Асса. пах. Глосе!. Веп4. С]. $61. Йз., ша. е пабт., 
1956, 20, № 3, 271—277 (итал.) 
Изучается система линейных дифференциальных урав- 

нений 


У” аиеш @=1,2,...1), 
} где о;; — дифференциальные операторы вида 

| а 4—1 а 

о зв 41 а |... 1 | 4, 


| а; — постоянные. 

— Используя матричный счет и идею изоморфизма между 
‚ кольцом дифференциальных операторов указанного 
’ вида и кольцом подходящих полиномов, автор доказы- 


Дифференциальные уравнения 
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; ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


вает теорему: Если ранг матрицы А = (а;/) равен г < п, 
для того чтобы система`(1) была совместной, необхо- 
димо и достаточно, чтобы функции и; удовлетворяли 
п — г линеиным однородным дифференциальным урав- 
нениям с постоянными коэффициентами. Общий инте- 
грал системы будет зависеть от т — г произвольных 
функций и некоторого числа произвольных постоян- 
ных. М. А. Альмухамедов 
2264.  Асимптотические решения некоторых ‘нелиней- 

ных дифференциальных уравнений второго порядка 

с переменными коэффициентами. Кузмак Г. Е., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

221—223 
2265. Эквивалентность линейных и нелинейных диф- 

ференциальных уравнений. Хербст (Тве едшуа- 

1епсе о{ Ппеаг ап@ попИпеаг АИегепНа! едпиаИопз. 

Негьзё ВоБегь Тау|[ог) Ргос. Ашег. 

Ма(В. 50с., 1956, 7, № 1, 95—97 (англ.) 

Томас (Твотаз 7. М., Ргос. Ашег. Ма. $ос., 1952, 
3, № 6, 899—903) поставил задачу выяснить: какие 
уравнения п-го порядка имеют общее решение, пред- 
ставимое в форме Ё(ил, ио,...‚ и), где ил, ио,...,ип есть 
переменная совокупность решений фиксированного ли- 
неиного дифференциального уравнения. Там же он дал 
решение этой задачи для линейного уравнения 1-го по- 
рядка и в частных случаях для линейного однородного 
уравнения 2-го порядка. Автор решает эту задачу 
в общем случае линейного однородного уравнения 
2-го порядка. Он получает слелующий результат. 

Если и, ? — любые независимые решения с врон- 
скианом ш линейного уравнения 


-У’—ш (1) Ш (1) У'-- а (2) У =0, 
где ш и ч— данные функции, то уравнение 
У —ш Шу = (у, У, №, а) 


имеет общее решение у == А (и, 2) тогда и только тогда, 


когда ] = —92 (у) - А (у) у? -- и?С (у), где 2, 2, С 
удовлетворяют уравнениям Е 
20’ (3 — 42) С=0, 2'— 42 =1. (1) 


При этом Ё есть решение системы 


Ри= А (Р) 8-50 (Е), Е,=А(Е) Е - и?С (Е), 


ии 


Еш = АР (Р) РыЕ, — изС (Е), Е, == и-—1[2 (Е) — Е], 


которая при условиях (1) может быть разрешена. 

Результат используется для классификации извест- 
ных интегрируемых типов: указывается четыре типа 
интегрируемых уравнений, которыЪ заключают в себе, 
как частные случаи, 43 нелинейных уравнения, встре- 
чающихся в известном сборнике Камке (Кашке ЁЕ., 
РеНегепиа]2]е1свипоеп: Гозипозше(Во4еп ип@ 10зап- 
сеп, Ме\м Уотк, 1948). А. Ф. Андреев 
2266. Новая синтетическая форма уравнений движе- 

ния неголономной системы и существование инте- 
грала, линейного относительно лагранжевых ско- 
ростей. Агостинелли (№поуа {отша зицейса 
ее ефиа21001 4е] шобо 41 ип 913еша апо]опото ед 
ез1з4еп7а 91 ип Ицесота!е Ппеаге пе!е уеосЦ& 1астап- 
лапе. Арозё: пе] 11 Сафа 1 40), Во|. Чшюопе 
шаф. Ца|., 1956, 11, №1, 1—9 (итал.) 

Выводится методами тензорной дифференциальной 
геометрии п-мерных многообразий новая оригиналь- 
ная форма уравнений движения механической системы 
с линейными неголономными связями, не зависящими 
от времени. Уравнения движения неголономной си- 
стемы приводятся к уравнениям движения некоторой 


БО 


2267 


голономной системы, находящейся под действием сил, 
в которые входят и силы, непосредственно приложенные 
к данной неголономной системе, а также и некоторые 
дополнительные силы, характеризуемые силовой функ- 
цией, квадратичной относительно лагранжевых ско- 
ростей* Эти уравнения движения имеют первые инте- 
гралы, частным случаем которых (при равенстве нулю 
констант) и являются уравнения связей данной неголо- 
номной системы. Далее выводятся условия, налагаемые 
на коэффициенты связей и на действующие силы, при 
которых выведенные уравнения движения допускают 
еще один линейный относительно скоростей интеграл 
и выясняется его геометрический и механический смысл. 

Приводится конкретный пример подобного инте- 
грала. По мнению референта, результаты данной ра- 
боты должны иметь определенное значение для даль- 
нейшего развития динамики неголономных систем. 

В. В. Добронравов 

2267. О теореме Пуассона при существовании услов- 

ных уравнений. Нагорнов В. А., Тр. Среднеаз. 

ун-та, 1956, вып. 66, 39—42 

Рассматривается механическая система, геометри- 
ческая конфигурация которой определяется первона- 
чально координатами 4;(1=1, 2,...,п). Затем на систему 
налагаются голономные связи, выражающиеся конеч- 
ными уравнениями 


у (г, Чт, ..., 91) =0.(а =1, 2, 2 


ь т) (1) 
Далее уравнения связей дифференцируются по вре- 
мени; ‘затем методами, схожими с теми, которые упо- 
требляются при оперировании с неголономными коор- 
динатами (поскольку оператор Е(}) представляет собой 
по существу оператор Гамеля цля выражения произ- 
водной по неголономной координате), выводятся урав- 
нения движения в некоторой канонической форме. 
Далее для них доказывается теорема Пуассона, по су- 
ществу схожая с теоремой Пуассона, формулирован- 
ной референтом ранее (Докл. АН СССР, 1944, 54, 
№ 6, 252—256). В работе не приводится конкретного 
реально-механического примера, на котором была бы 
видна необходимость дифференцировать уравнения го- 
лономных связей и составлять усложненные уравне- 
ния движения, как для неголономной системы. 
В. В. Добронравов 
2268. Модификация уравнений Лагранжа для малых 
колебаний при некоторых высоких частотах. Джеф- 
рис (А шо@Шсайоп о{ Гастапое’$ ефаайотз {ог 
эзша озсШайоп$ увеп зоше пабага| гефаепсез аге 
ров. Уе!!геуз Наго!14), Очаг. Т. Мест. 
ап4 Арр!. Маёь., 1956, 9, № 2, 247—248 (англ.) 

В данной заметке сначала отмечается, что в ряде 
случаев при рассмотрении колебаний механических 
систем с высокими частотами некоторых координат 
(возмущения колебаний маятника вследствие изгиба 
стержня, изменение положения земной оси вследствие 
внутренних упругих колебаний), в выражении функ- 
ции Лагранжа можно пренебречь членами, содержа- 
щими некоторые скорости, например 4к-+1, дк-+о,..., дл. 

Благодаря получающимся в этом случае интегралам 


ЭГ, |944 =0 (= 4,...,п), 


автор, вводя новую функцию Лагранжа, получает 
упрощенные уравнения движения, содержащие только 
Ча, 92, ..- 4. В. В. Добронравов 
2269. О неустановившемся движении консерватив- 


ных голономных систем. Пожарицкий Г. К... 


Прикл. матем. и механика, 1956, 20, №3, 429—433 
Берутся классические уравнения возмущенного дви- 
жения (уравнения в вариациях. Нуанкаре) для голо- 
номных консервативных систем со связями, не зави- 
сящими от времени, и рассматривается билинейная 
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форма от возмущений с единичной матрицей. ПИ’ 
исследовании свойств данной формы и ее производн@ 
по времени устанавливаются критерии неустойчивость 
движения (что, собственно, и соответствует заглави!» 
работы). 
Исследуется вопрос о характеристическом чис 
уравнений Пуанкаре в данном случае. 
Рассматриваются частные случаи систем, например 
при наличии циклических координат и др. 
Результаты автора иллюстрируются двумя прима 
рами: известным случаем движения неоперенного сн 
яда по настильной траектории и еще одним примеро» 
но характера. В. В. Добронраве 
2210. Исследование поведения решений систем ли 
нейных дифференциальных уравнений в окрестност 
особой точки типа иррегулярной. Басов В. П! 
Успехи матем. наук, 1956, 11, № 4, 201—202 
2271. Отсутствие колебаний и сопряженных точе 
в комплексной области. Бисак (МопозсШайа 
апа 41зсопасасу ш {Те сошр!ех доташ. Вееза Ч 
Раи1. В.), Тгаоз. Ашег., Ма. 50с., 1956, 8 
№ 1, 211—242 (англ.) | 
Изучение колебаний решений уравнения 


ш” (2) НР (2) в (2) =0 (1 


в комплексной области О тесно связано с критериям! 
однолистности аналитических функций. Однолис\ 
ность }(2) равносильна требованию, чтобы в@ 
решения уравнения ш” -| {} (2)} ш/2==0 имели в. 
не более одного нуля. Здесь {} (2)} = (}’/})'— ([/Г 2/2 
производная Шварца. 
Автор продолжает исследования Нехари (Меваг 2 
Ви. Ашет. «Ма. 5ос., 1949, 55, 545—551; РЖМа- 
1955, 5744, 5010) и В. В. Покорного (Докл. АН СССИ 
1951, 79, 743—746) и получает различные достаточны» 
условия для того, чтобы решения уравнения (1) имел 
в О конечное число нулей. Рассматриваются разный 
области О: круг, сектор, полуполоса и др. й 
Отметим следующую теорему: пусть р:(2) аналитиче! 

в круге |2|<В)и 1. [Р (2)|, для О<г<Е 
а р 

Допустим, что в интервале [0, В] существует число =' 
такое, что при любом значении параметра х из (ж, В! 
дифференциальное уравнение 


ау1аг? -- М (уз) у=0 


| 
р 


| 


| 
имеет решение у=у»({), которое не обращаетс. 
в нуль на интервале — УВ? — 22 <.< УЕ? — а. Тогд? 
расстояние между любыми двумя нулями любого реше 
ния уравнения (1) в круге |2|< В больше ила 
равно 4 =2 Ув? — 4. И. М. Собол? 
2272. 06 особых точках обыкновенного линейног” 


дифференциального уравнения п-го порядка. И ван! 
(Зиг 1е5 роз зпои!егз 4’ипе 6даайоп АН6тепые! 


от@тате Ппбае ди пе огате. Г мапо Маза 
В1го),  СЖЖЖННИЕ., = Токё  дайгак} 


ригакубу киё, ТУ. Рас. 51., Ошму. Токуо, ес. И 
1956, 7, № 3, 343—351 (франц.) | 
Рассмотрим линейное дифференциальное уравнени) 


2") - а; (2) у"-0 +... аи (2у=0, (1 


коэффициенты которого а; (2) голоморфны в точке х == 0 
С помощью двух преобразований | 


21 =У0—№ (Т=1,...,п) | 
о | 


п , 
К р. к—1Р® (5) Ук (7 = и п), 


ь 
в 


де рд(х) — полиномы от 1/2'4(9 — некоторое целое 
положительное число), данное уравнение может быть 
сведено к системе 


4ч; з 
Ч Ау (в) + =—1 У" сад (2) уь (2) 


Ав) = У Ане (ру—9>0), 


ак (=) — функции, голоморфные в точке х = 0. 
Положим А; (5) = Г» (а) 4« и назовем прямую 


аго т —=@ особой, если хотя бы для одного значения ] 
максимальная отрицательная степень г в функции 
Ве ЛДге”) меньше максимальной отрицательной сте- 
пени тв Л, (5). В окрестности таких ‘прямых действи- 
тельные части соответствующих функций Л ;(х) меняют 
свой знак. Предположим, что в окрестности некоторой 
особой прямой при увеличении агех, что соответ- 
ствует движению вправо на плоскости 100х, с функ- 
ции Вел;(х2) меняют знак минус на плюс, назовем 
такую прямую правой особой прямой кратности с. 

Доказывается следующая теорема: Пусть х, — число 
линейно независимых решений уравнения (1), которые 
разложимы в некоторой достаточно малой угловой 
области, содержащей прямую агех=0, в асимпто- 
тические ряды по целым положительным степеням х. 
Если в области О(6, 6, г) 


9 <агах <, [2| < г, 


имеется 1 правых особых прямых, причем каждая 
прямая считается столько раз, какова ее кратность, 
то существует не менее т, — 1 решений уравнения (1), 
разложимых в асимптотические ряды по целым поло- 
_ жительным степеням х во всей области Г(®, 6, г). 
Из данной теоремы как следствие выводится теорема 


’ Перрона о том, что уравнение (1) имеет не менее п — $ 


решений, голоморфных в точке х=0. 
Д. П. Костомаров 
2273. Частные решения линейных дифференциаль- 
ных уравнений. Барнетт (РагсШаг Иц{еота] 
о{ Ппеаг 41Шетепиа! едфиаЙопз. Вагпе® Т. А.), 
Атег. Маф. Моп\у, 1956, 63, № 4, 245—246 (англ.) 
В. дополнение к одноименной заметке Феттиса 
(РЖМат, 1956, 393) указывается на известную (Гурса, 
Курс математического анализа, т. ПТ, ч. 2, М.—Л., 
ГТТИ, 1934, 14—16) связь решения С(х, у; ^) линей- 
° ного дифференциального уравнения 


п — 
УМХ У, 1 (=) "В =0 
с резольвентой Г(х, у;^) интегрального уравнения 
$ (=) —* [К (2, 5) $ (5) 48 =8 (2), 


где ядро 


(1 — у 


== 
т те 


Приводится пример. Указывается на возможность 
распространения метода на системы дифференциаль- 
ных уравнений. 

В библиографических ссылках и примере имеются 
опечатки, в частности, вместо ядра 2 (х — у) — (х — у)/6 
следует читать ядро 2 (х — у) — (х — у)3/6. 

И. П. Макаров 
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2274. Построение присоединенных дифференциаль- 
ных УрААени. Лангер (Оп Ше сопзтгисйоп о 
ге!аце ЧШегепИа] ефлаЙопз. Гапбег Вул- 
Чо1рь Е.), Тгапз. Ашег. Ма. 30с., 1956, 81, 
№ 2, 394—410 (англ.) 

Известно, что поведение решений линейного диф- 
ференциального уравнения 


а" п—1и 


и 
аа АР: (5 №) ар +... МР ( Л и=0 (4) 
с коэффициентами вида 
ре) = УГ ру (8) К, 


где р:;(2) — аналитические функции, ‘при больших 
значениях |\| зависит от свойств корней характери- 
стического уравнения 


Х" Е Р1 (2) \"1--...-Е Рь (2) =0. (2) 


Допустим, что в некоторой замкнутой области 
плоскости комплексного переменного 2 уравнение (2) 
имеет п —т(0«<т< п) простых корней 71 (2)... и—т(2), 
в то время, как остальные т корней уи—ту1 (2),..., У» (2) 
совпадают в некоторой внутренней точке области 20, 
в остальных же точках для любой пары корней по- 
следней группы имеет место одна их двух. возмож- 
ностей: либо \, (2) = Хз (2), либо у. (2) 5 Хз (2) при 2 52 2%. 
При сделанных предположениях, задаваясь произволь- 
ным целым положительным числом г, автор строит 
линейное дифференциальное уравнение 


ати ап—1и 
Е Ра) а“... НР, (2, )и=0, (3) 


5 


Ри.) = У Ру (а), 


обладающее следующими свойствами: 1) коэффициенты 
уравнений (1) и (3) связаны  соотношениями 
Р+(2, №) — Р, (2, ^) =0(\-—(+1); 2) фундаментальную 
систему решений уравнения (3) образуют функции 
из (2, ^) (1 ==4,2,....п), где и, (а, ай 
ундаментальная система решений некоторого диф- 
еренциального уравнения 7-го порядка 


ати 
а: -- ^41 (2, ^) 


аи { 
в „Е АтТот (2, ^) и = 0, 


4# (2, ^) = о а 444 (2) \—7, 


в то время как 
ш+(2, \)==ехр (Х [сх (2, ^) 42) Аз (в, №) (=4,.. 
где 


в; (2, ^) = о ви; (2) ^-Л, А; (2, 1) = Уи кой, 


.п —т), 


здесь 4; (2), 1; (2) и а; (2) — аналитические функции, 
которые могут быть выражены через коэффициенты 
исходного уравнения (1). 

Следует заметить, что аналогичная задача для систем 
линейных дифференциальных уравнений первого по- 
рядка была решена в более общем виде в работе Фе- 
щенко (Доповд!: АН УРСР, 1949, № 1, 11—16). 

Д. П. Востомаров 


= 165 — 
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2275: Решения дифференциального уравнения 
о’ 4 ^229' + 3220 =0. Лангер (ТВе зо] 01$ ой 
бе @1Негепйа! едлайов 5” -Е А" ф Зы = 0. 
Гапсег Водо! рёв Е.), Раке Май. Ф., 1955, 22, 
№4, 525—541 (англ.) 

Исследуются решения дифференциального уравнения 


г’" = 22’ Е Зы ^25 = 0, (1) 


особенность которого состоит в том, что корни при- 


надлежащего ему характеристического уравнения 
оао 

у0—=0, а=Е\2, №=—\2 различны всюду, кроме 

точки &5=0, в которой все три корня совпадают. 


Уравнение (1) имеет фундаментальную систему 


решений вида 


2 де Г-З») я 
2 = ЕЕ Хо та ЕЕ С 3". 


С другой стороны, каждой угловой области 
(9— Пт < 2186 < т, (3) 


1 . 
где а— любое целое число, & = 0. принадлежит 
фундаментальная система решений {241 (2)}(7=0,1, 2), 


для которых в этой области справедливы следующие 
асимптотические разложения: 


Ап 
2, 0(2) — Еф я не (3 з (4а) 


со Уп 


оао окр (2 [У резку, (46) 


со Уп 


24,2(2) —ехр{—2 ое Уивер 7495 


постоянные Х„ и \„ определяются с помощью некото- 
рых рекуррентных формул. 

Устанавливается связь решений (2) с решениями (4) 
и решений (4) с различными индексами 4 между 
собой. Полагая 


в, (в) = У у (2), (5а) 


(а) = У, тык (а), (=0,1,2), — (56) 


(9) (9) 
автор находит значение коэффициентов В. и Тук: Фор- 
мулы (5а) дают представление решений (4) в виде 
сходящихся рядов по целым положительным степе- 
ням 2, формулы (56) позволяют написать асимптоти- 
ческие разложения решений (2) при больших значе- 
ниях |/223|. 

Наряду с этим вычисляются величины 9,7) в соот- 
С , 
ношениях 


2 . 
94, (2) = я 08% 72.7 (а) , (6) 


связывающих решения (4) с различными индексами 4, 
причем‘ показывается, что асимптотические равенства 
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в 
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(4а), (46) и (4в) остаются соответственно справедливымив 
в следующих областях: 


(-3)=+: <авв <(@ +)" 
(— >) =: за <(@+5)=-- 


3 3 
(1—5) =: <агае <(+5)=—=. 
Д. П. Костомарова 


2276. Решения одного класса обыкновенных линей- 
ных дифференциальных уравнений третьего порядка 
в области, содержащей кратную точку возврата. |. 
Лангер (Те зо опз о а с]азз о# ог тагу Нпеаг!} 
1Негепй а]! ефааИопз о{ {Ше {№94 ог4ег 11 а гез1оп 
сощашше а шаре тише рошё. Гапбегй 
Водо1рь Е.), Раке Маш. Х., 1956, 23, № 1, \ 
93—110 (англ.) в 
Рассматриваются линейные дифференциальные урав-! 


нения : - 
и'" Ч Эр (2,1) и’ ^24 (2%) и = 0 (1) | 
с коэффициентами вида 
со с 
р(а, = У рь(а) в, (а) У 4» (а), 


Предполагается, что в некоторой замкнутой области в 
плоскости комплексного переменного 2 функции ри (2); 
и 9»(2) аналитические, причем функции ру(2) и 


74 ВЕ, 

Г У рь (2) 4 обращаются в нуль лишь в одной внутрен-1 
0 

ней точке 20, которая является для ро(2) нулем пер-! 

вого порядка. 


Задаваясь произвольным целым неотрицательным \ 
числом т, автор строит вспомогательное дифферен-\ 
циальное уравнение 


У тз (2, ^) у" -Е (2р (а, №) - го (=, ^)) у’ | 

Вы (^24 (=, ^) ео (=, ^)) у=0, (2) } 

где г; (2, ^) =О (\2—т—7) (7 =1, 2, 3), решения которого й 
могут быть выражены через решения уравнения | 
о" 2х" - Зы 20 = 0, (3) 

исследованного им ранее (реф. 2275). 


Обозначим через о», у (2) (/ =0,1, 2) решения урав- 
нения (3), для которых в области (В— 3/5) + - 


Не < ар < #-+)т—ь, то 6023, ВИ 
любое целое число, => 0, справедливы асимптоти-!’ 
ческие разложения 
со А» 
и п=0 (35) ? 
1 © О 
же п 


9ь, ; (2) — е? С-З 2—5 ВЕС? Е, ро 
п—0 


принадлежащие им решения уравнения (2) обозначим | | 
соответственно через у,, ; (2) (7 =0,1,2). Доказывается, | 


что уравнение (1) имеет решения и, ; (2), которые при!) 
условии 


й 3 [\. ри 
(5) +: < ав [| Уро (2) 42 < 
20 


< (#+5)=- © 


1 


могут быть представлены в виде 
№0 =У, о (8) СВ (а, 1 Дт, 


1 
из, 1 (2) = Ук 1 (2) + е\ В (а, ^) 105 ты, 


‘ т 
ил, 2 (2) = Ув, э (2) ее © ВВ (а, №) 108 А”, 


где В (2, ^) — символ, обозначающий функции, равно- 
мерно ограниченные по 2 и ^ в области (4). 


й 5 


№ при |5 й Мро (2) 42| < №, 


Еве 
> и Ур (=) 4з при РУ 


ПХ ЕЕ 
2 |. Уро (2) 42 


У — некоторая постоянная. Аналогичные формулы 

получаются также для производных ил, (2) и ик, (2). 
Д. П. Костомаров 
2277. О классификации обыкновенных дифферен- 
циальных внений в теории поля. Мун Спен- 
сер (Оп Ше с1азз1Исайоп о {Те от4шагу ЧШетеп- 

Иа! ефиаНомз оЁ Не!4 Теогу. Мооп Раггу, 

епсег Рош1па ЕЪег|е), Опагё. Арр1. 

Маёт., 1956, 14, № 1, 1—10 (англ.) 

При разделении переменных в дифференциальных 
уравнениях математической физики получаются обык- 
новенные линейные дифференциальные уравнения вто- 
рого порядка, которые после замены независимой 
переменной могут быть сведены к уравнениям Бохера 


427 ай 
ав --Р (в): +02) 2=0, 


где 


к. 


Заря Я | 
Е ен 


А — ... —|- А ыы 
- (2—1): ... (Е — ал) т 


т; и [— целые положительные числа. 

В настоящей работе дается классификация урав- 
нений, встречающихся при разделении переменных 
в уравнении Гельмгольца и Лапласа в одиннадцати 
координатных системах Аийзенхарта, и, кроме того, 
для уравнений, встречающихся при разделении пере- 
менных в уравнении Лапласа в 29 других координат- 
ных системах. 

Разделение переменных в 40 рассмотренных коорди- 
’натных системах приводит к 19 уравнениям Бохера, 
из которых лишь 9 являются основными, в то время 
как остальные 10 получаются из них приравниванием 
некоторых постоянных разделения нулю. 

Д. П. Костомаров 

2278. К систематическому интегрированию диффе- 
ренциального уравнения Лапласа. Зексель (Рог 
зузетаИзсвеп [пцеотайой Ч4ег Гар!асезсвеп РШе- 


теп1а1о]е1спипо. Зех! ТВ.), Озегг. Тпог.-Атсв., 

1956, 10, № 2—3, 280—288 (нем.) 

Применяя известный метод Лапласа, частные реше- 
‘ния уравнения 


42у1аз? -|- (65 -- 81/2) ау/ах -- (=о - 1/2) у=0 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2280 


автор представляет в виде контурных интегралов. При 
помощи формулы для преобразования Меллина 


м Е 
Эт; ТВ ЕР (0 «сх Веа) 


в—10 


эти решения преобразуются в интегралы вдоль пря- 
мой, параллельной мнимой оси. Отсюда автор, исполь- 
зуя теорию вычетов, выводит разложения решений 
в степенные ряды, причем надо различить случаи неце- 
лого или целого 51. Выполненные преобразования не 
всегда достаточно обоснованы. Э. Я. Риекстыньш 
2279. Об асимптотическом поведении решений систем 
линейных ди ренциальных уравнений. Ба- 
сов В. П., Докл. АН СССР, 1956, 106, №6, 951—954 
Дается обобщение теоремы автора (Докл. АН СССР, 
1951, 80, № 3; РЖМат, 1955, 5006) о виде решений 
линейной системы дифференциальных уравнений с. пе- 
ременными коэффициентами. Полученные результаты 
применяются к исследованию асимптотического пове- 
дения решений линейного матричного уравнения ` 


АХ |4: =Р (Хх, (1) 


где Р(1)—пХ п-матрица, абсолютно непрерывная. 
при #2:*, имеющая производную 2Р’(В ЕЛ (#*, ®) 
и такая, что существует 


Пи, (#) = Р®), (2) 


Устанавливается вид решений, отвечающих каждой 
группе простых корней 4, ..., хж (т < ®) характери- 
стического уравнения 4еф (Р(0) —хЕ) = 0, вещественные 
части которых совпадают между собой и отлиазны от 
вещественных частей остальных корней этого урав- 
нения. Б. П. Демидович 
2280. —О сходимости асимптотических решений линей- 
ных дифференциальных уравнений. Редхеффер, 
Вазов р {Ве сопуегрепсе о! азутарю с 50 олз 
о! Ппеаг 41Негепйа] ефиайопз. Вейве{{ег К. М., 
\ азот У\.), РасЦ. Т. Матгь., 1955, 5, барр!. № 1, 
817—834 (англ.) 
Пусть дано линейное дифференциальное уравнение 


Т[у» =] == =*М [у, =] + МУ, =] ==0, (1) 
где 
7 7 
Му, =] = У," па, (в, в), 
М [=] ==, обы (едут, 0 < т <, 
а — 
а 
а, (х, =) == о». 02 (4) Е 
со \ 

Ь, (т, =) = № Л: (2) ЕС, 

аук (2) и бк (т) — функции, аналитические в некото- 


дуется связь 
вырожденного уравнения 


М [9, 0] =0. (2) 


Доказывается теорема: Если полное уравнение (1) 
имеет решение у(х, =), аналитически зависящее отв 
в области |=| < =, то функция у (х, 0) является реше- 
нием вырожденного уравнения (2), голоморфным по х 
во всей области Х. 

Эта теорема интересна тем, что она остается спра- 
ведливой даже в том случае, когда функция 6 (>) 
имеет нули в ДХ. 


57 — 


2281 


Предположим теперь, что оператор М [у, =] можно 
представить в виде 


М [9, =] =*М* [у, =], 


причем коэффициенты оператора М* [у, =] голоморфны 
по 2(х6Х) и :(|=| <&) и 65 (2, 0) 20 при хЕХ, 
тогда оператор М [чу, =] можно записать следующим 


образом 
М [9, =] = О [М* [9, =], =] + В |, =], 


где О[и, =] и В[у, =] — линейные дифференциальные 
операторы с коэффициентами, голоморфными по х 
и е, порядок оператора В [у, =] не более т— 1. 
Доказывается теорема: Пусть уравнение (1) имеет т 
решений вида 
1 (т, =) == (т, 0) - въ; (2, =) (7 =1, ... 


т), 


где у; (х, 0) — фундаментальная система решений вы- 
рожденного уравнения (2), ъ;(х, =) — функции, равно- 
мерно ограниченные вместе со своими п первыми 
производными х в окрестности точки х=0, ==0; 
тогда оператор В [9, =] обращается в нуль при х=0, 
= —=0 для любой функции у(х). Приводятся некото- 
рые приложения развитой теории к исследованию 
гидродинамической устойчивости. Д. П. Костомаров 
2281. Формальные решения систем линейных диф- 
ференциальных уравнений в виде нормальных и под- 
нормальных рядов. Костомаров Д. П., Докл. 
АН СССР, 1956, 108, № 6, 1011—1013 
Работа посвящена распространению на системы од- 
нородных линейных дифференциальных уравнений по- 
нятия формальных поднормальных решений, т. е. 
решений вида 


(п 2)" 


инет У, 9 (а) (1,2, ..., п), 
гле 
к. р2—а С т 
ая м6, _ т 
о®= У” Эа, оф = У ыы 9, 
причем р аи и — целые неотрицательные числа, 


Е АЭи $„т — постоянные, а ряды Г (=) не пред- 
полагаются схолящимися и рассматриваются, как 
элементы алгебраического поля ®, в котором опреде- 
лены рациональные и иррациональные алгебраические 
операции, а также действие формального дифферен- 
цирования. 


В соответствии с этим допускается, что коэф- 
фициентами заданной системы уравнений 
аи» и > 
ео. „аву (аш (1,2, ..4,т) (А) 
Я— 


служат элементы поля 9, 


со 
@: 
т—0 1/т 


т. е. формальные ряды 


ав; (2) = 2 [80—т]/4о. (В) 


Далее вводится действие формальной замены пере- 
менных 


И 
и; — е@ (2) » а (2) 2, 


где с; (2) обозначает элемент поля ©, т. е. формаль- 
ный ряд 


9+7 (2) = 


Аба 
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причем Че || сх (2) || 20, О (2) — полином от 24 
4 = Чо, { — целое число, 1 </< п. Доказывается, чтб 3 
с помощью замены переменных вида (В) система (А) 
сводится к системе и 


4%; п со С р 
а Ура виде виа Уи ыды И, 


в котором либо $/9 < —1, либо в случае $/9 > —1 
матрица [|| имеет, по крайней мере, два различ- * 
ных характеристических числа. Во втором случаее 
с помощью дальнейшей замены переменных 


п ых [©®) —т/4 
> о = 87 (=) ил» 8 (2) ее о т—=0 ут - 2 


где 4е% ||5;х° || == 0, получается система 


аи п с : 
т > ул (@) му, су (в) = о т=0 ста "8 


в которой матрица коэффициентов С = ||с4л (2) 
имеет вид 
с [24° 

— 101б51| 


где С1и С> — квадратные матрицы порядков г ип — г. . 
С помощью этих результатов автор доказывает теорему / 
существования п линейно независимых решений вида 11 
для всякой системы вида (А). Ю. Л. Рабинович ? 
2282.  Симплициально-линейные дифференциальные } 

уравнения. Стебаков С. А., Тр. 3-го Всес. 

матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 70 
2283. Ограниченные решения некоторой нелинейной 

системы дифференциальных уравнений. Демидо-. 

вич Б. П., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., | 

АН СССР: 1956, 52 
2284. Приближение к скалярному росту вектора, 

транеформируемого возрастающей степенью мат-- 

рицы. Африат (ТЬе арргоасВ ф0 зса]аг ото 7 

оГа уесюг (тапз{огте4 Ъу ап 1астеазо ро\уег оГа та: * 

их. А т1а® 5. М.), Ргос. Сатьчаее РЬ|оз. $0с., | 

1956, 52, № 2, 213—214 (англ.) 

В системе 42/4: =С2 собственное значение постоян- 
ной матрицы С с наибольшей вещественной частью 
является простым и вещественным, еба=—оа. Если! 
20 = \са -- Ь, где Ь — линейная комбинация остальных ! 
собственных векторов, то 2. ==еб” 20 = ап (№ а Е Ь,), | 
Ь; = О (8) >0 при п» х, 0%8< 1. Автор получает 1 
для вектора Ъ» выражение вида ББ, = 5К"у,, где 5, 
К — некоторые матрицы, у, — некоторый вектор, , 
модули собственных значений матрицы К меньше 
единицы. 

Автор утверждает, что его формулы могут иметь при- * 
менение в математической экономике. В. А. Якубович 
2285. О симметричности одной матрицы. Димит-‹ 

ров, Дочев (Върху симетрията на една матрица. . 

Димитров Емануил, Дочев Кирил, 

Годишник Минно-геол. ин-т, 1953—1954, 1, ч. [,, 

151—155 (болг.; рез. русск., франц.) 


Рассматривается система дифференциальных урав-! 
нений | 


ый 
ВК а 


== 


42х |4? = ах 


с постоянной, симметричной, строго положительной! 
(в смысле квадратичной формы) пХ п-матрицей С.. 
`Известно, что тогда существуют соотношения вида! 


4х; |4 = ГСх; 


ча 


№, 


ОР 


ля п линейно независимых решений х; таких, что 
х (<) = 0. 

Доказана симметричность матрицы Г для случая, 
когда собственные числа С различны. Р. Э. Виноград 
2286. Заметка о рекуррентных потоках. Горман 

А побе оп геситгейь Шожз. Согтап Спаг|ез 

ау! а), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1956, 7, № 1, 

142—143 (англ.) 

Рассматривается непрерывный поток (динамическая 
система) /(х, 1) в метрическом пространстве В. 
Поток | называется рекуррентным (в смысле Гот- 
шолка и Хедлунда), если для любых положительных 
Е и $ существует Е такое, что # > 5 ир(х, }(х, #)) <е 
для всех хЕК. Доказывается теорема: 

Рассмотрим утверждения: (Г) } рекуррентно. 
(11) Существует последовательность & “Ь <... > ® 
действительных чисел такая, что а Ве 


для любого замкнутого множества А С В. (ПТ) Суще- 
ствует последовательность Ц<«Ь<...—>- ® дей- 
ствительных чисел такая, что Шт, , „зир } (4, #,) с А 


для любого замкнутого множества 4 С А. 

Тогда 1) П вытекает из Г, а ПШ из П, 2) если В 
компактно, то Г, ТГ и ПГ эквивалентны. 

Аналогичная теорема справедлива для дискретных 
потоков. Приведенная теорема содержит характери- 
стику псевдоминимальных множеств. (Немыцкий В. В., 
Успехи матем. наук, 1949, 4, 914—153). 

: М. Н. Грабарь 

2287. Изучение расположения интегральных кривых, 

заполняющих область, содержащую одну особую 

точку. Папуш П. Н., Матем. сб., 1956, 38, № 3, 

337—358 

При помощи системы замкнутых поверхностей 
У(тт, ..., тв)= С, гомеоморфных сфере, изучается пове- 
дение интегральных кривых системы 


а, п, 


(1) 


в окрестности единственного 
в случае, когда функция 


ги =.) = У, 


не является знакоопределенной. Предлагается на мно- 
жестве И’/=0 (нейтральное множество) рассмотреть знак 


функции 
И? (21, Т5,..., =.) = 


положения равновесия | 


в 


ДА 
а: 0% 


И? (21, Фа (21, .. 2) 


п 


97 
НЯ анывав 89 
_ Подробному анализу подвергся тот случай, когда И’1 
сохраняет знак на нейтральном множестве и отлично 
от нуля. Выведены условия, при которых существуют 
лучи системы (1) относительно функции У, т. е. такие 
интегральные кривые, вдоль которых строго монотонно 
У ->0. Показано, что при выполнении этих условии 
множество лучевых точек, принадлежащих поверх- 
ности У=—о, замкнуто. В. И. Зубов 
2288. .Асимптотическое поведение решений нелинеи- 
ных систем, близких к линейным. Гробманд. М., 
Докл. АН СССР, 1956, 108, № 4, 571—574 
Сравниваются решения систем 


4х|4: = Ах -- | (&, т) 


(1) 
(2) 


те А — постоянная пХ п-матрица, }(Е, 0) =0, 
-[1(&, 2) — Л (а, <) | <; — "|, а 8 — зависит либо 
от Е, либо отх’ из” и является малым в том или 
ином смысле. 


4у/а: — Ау, 
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Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2289 


Пусть о <Зо.<... о, — все различные веще- 
ственные части собственных чисел А, и Е, (1) — мно- 


жество решений (1) с характеристическим показа- 
телем о;. Обозначим через в (*) подмножество тех 
решений 1, для которых |х|=0 (ги), 1 — нату- 
ральное. Аналогично определим Ех (у) и Е} (9). 


Определение 1. Решения тЕЕь (1х) иу ЕЕ, (у) 
называются геометрически сходными, если | х— у| = 
ем 15 
==о (2*") при >. 

Определение 2. Уравнения (1) и (2) назы- 
ваются сходными по (®х; [), если между начальными 
точками +6Е; (2) и уеЕ (У) можно установить 


гомеоморфизм, при котором х и у геометрически 
сходны. 


Теорема 1. Если = (и 
гсо 
1 
| НЕ 


где т, |1 — наивысший порядок жордановых ящи- 
ков А с собственными числами ^, у которых Вей = к, 


`В>20 произвольно и [< т, натурально, то уравне- 


ния (1) и (2) сходны по (®х; [), причем у соответ: 
ствующих решений 


[#— уу =0 (#1). (3) 


Теорема 2. Если #=8 (г), в < 0, ги 1 
а Е 20, 


то уравнения (1) и (2) «сходны в малом» по (®х; 1), 
причем выполняется (3). «Сходство в малом» озна- 
чает естественное приложение понятия сходства 
к малой окрестности нуля: г < гу, где г = шах|х', "|. 

Аналогичные результаты получены для окрестности 
бесконечно удаленной точки. Далее рассматривается 
поведение решений как при #—>--®, так и при 
{> —<© и устанавливается, что при известных пред- 
положениях почти все решения (т. е. за исключе- 
нием множества размерности «< л) геометрически 
сходны в обоих направлениях. Например, это имеет 


со 
место, если | г тр (1) @&< ®, где т-Е-1 — порядок 


максимального ящика матрицы 4, или если в (г) > 0 
с логарифмической скоростью при г>0 и г>®. 
Доказанные теоремы улучшают результаты ряда 
авторов (Перрона, Реггоп О. Май. #., 1922, 15, 151; 
Петровского, Матем. сб., 1934, 41, вып. 1, 48 и др.). 
Р. 9. Виноград 
2289. —К теории центров высших измерений. Сибуя 
(Ветагаиаез зиг 1а (№6оте 4ез сешётез апх 4йпеп$10п$ 
зирётеигез. З1Бицуа Уазифака), ХТ. Ма. 
бос. Тарап, 1956, 8, № 1, 1—6 (франц.) 
Изучается система дифференциальных уравнений 


ах; 
Гид? 


—=Х; (я, .. (1) 


.’ тв) п) 


при условиях: 1) Х; — разлагаются в степенные ряды 
с действительными коэффициентами, 2) начало коор- 
динат — точка покоя, 3) существует окрестность на- 


‘чала, все точки которой принадлежат замкнутым кри- 


вым, удовлетворяющим уравнениям (1). 
Полагая 


Х; (2) = > ие скть -Ё [+]> 
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« (Е) — период решения 


= (Ь в, 6, ..., в»), 
где & =; (0), доказываются теоремы: 

1. Если система (1) удовлетворяет условиям 1, 2, 
3, матрица С == (сп,) =0, период о (5) ограничен в не- 
которой окрестности начала, то функции Х;(2) то- 
ждественно равны нулю. 

2. Если система (1) удовлетворяет условиям 1 и 2 
и существует формальный ряд 


` ЕК «Е 
о (8) = 0 — от би, 


формально удовлетворяющий условиям &=%; (в (8), ©), 
то этот ряд обязательно будет сходящимся для доста. 
точно малых &. М. И. Альмухамедов 
2290. — Периодические решения систем дифференциаль- 
ных уравнений с малым параметром при производ- 
ных. Мищенко Е. Ф., Понтрягин Л. С., 
Тр. 3-го Веес. матем. съезда. 1., М., АН СССР, 
1956, 224 
2291. Оценка интервала изменения малого параметра, 
входящего в правые части системы дифференциаль- 
ных уравнений, в котором существуют периодические 
решения. Круминг А. А., Уч. зап. Моск. обл. 
пед. ин-та, 1956, 39, 61—66 
Обобщая свои прежние результаты (РЖМат, 1954, 
5573), автор дает оценку интервала изменения малого 
параметра ^, в котором система 


аз] 41 = Еу (1, УХ нье) Уп; ^) ((==1, 2, ..., п) 


имеет единственное периодическое решение зв предполо- 
жении, что при ^=0 она имеет изолированное периоди- 
ческое решение. Правые части системы Ё; в некоторой 
области пространства у и ^ суть непрерывные функции 
своих аргументов, периодические по #, допускающие 
частные производные по уи ^, удовлетворяющие усло- 
виям Липшица. ` Н. Я. Лященко 
2292. Асимитотически почти периодические решения 
нелинейных дифференциальных уравнений второго 
порядка. Кордуняну (Зои азпарюо с аргоаре 
регюо@1се айе еспа{1ог аМетепиае пебт1ате 4е отга1- 
пу] а] 4оПеа. Сог4пипеапи С.), Эаай 51 сег- 
сеаг1 $104. Аса@. ВРВ. ЕЦ. Таз, 1955, 6, № 3—4, 
1—4 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


у" = 1 (м, у, у), (1) 


где фувкция ] (х, у, 2) определена при х > 0, (у, 2) ЕР, 
причем область О такова, что любые две точки ее 
могут быть соединены двузвенной ломаной линией, 
звенья которой параллельны осям координат. Дока- 
зывается, что если: `1) |(х, у, 2) — асимитотически 
почти периодическая по т, равномерно относительно 
(у, 2) ЕО, 2) и >т>>0, то каждое ограниченное 
решение у==у(х) уравнения (4) также асимнтотически 
почти периодическое. Б. П. Демидович 
2293. Почти периодические решения нелинейных си- 
стем дифференциальных уравнений. Халанай 
(Зо! ‘аргоаре-рег1о41се а1е э1з4еште]ог 4е есаа 
АМегепйа]е пейшате. На!апау А.), Сошии. 
Аса4. ВРВ, 1956, 6, №1, 13—17 (рум.; рез. русск., 
франц.) 
Рассматривается система дифференциальных урав- 
нений 


4[@: = Х (х, 0), (1) 


где х — п-мерный вектор, Х (1, #) — вектор-функция, 
почти периодическая по&, равномерно относительно х. 
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Дифференциальные уравнения 


Доказывается, что если система (1) имеет ограни- . 
ченное решение я==и (#), где [и (1) | < М, и это реше- 
ние асимптотически устойчиво, равномерно относи- 
тельно области | х| < М, то существует почти перио- ’ 
дическое решение системы (1). При доказательстве \ 
используются некоторые результаты Малкина (РЖМат, | 
1955, 211). На основании этой общей теоремы цаются | 
достаточные условия существования почти перио- 
дических решений системы 


ах |4: = Ах -- |(х, ®), (2) 


где А — постоянная пХ п-матрица, все характери- |) 
стические числа )1,..., которой удовлетворяют 
условию: Ве’;<0(=1, ..., в), и 7, а 
вектор-функция, почти периодическая по # равно- | 
мерно относительно х и удовлетворяющая в неко- 
торой области |х|< М условию Липшица по х. 
А именно, доказывается, что если М> А: [*, где А, 
зависит только от матрицы А и 1[*==з1р: | | (0, &)| 
и, сверх того, постоянная Липшица достаточно мала, | 
то в области | х |'< М существует почти периодическое 
решение системы (2). ь_- | 
Существование почти периодических решений для 
системы вида (2), в несколько иных условиях, чем | 
у автора, в предположении Ве»; -^ 0, было доказано 
Г. И. Бирюк (РЖМат, 1955, 729). Б. П. Демидовия 
2294. ° Нестационарные процессы в нелинейных коле- › 
бательных системах. Митропольский Ю. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 
224 
2295. Режим движений некоторой нелинейной авто- 
номной системы с двумя степенями свободы, со ела- 
бой связью. Коломбо (Мош 41 теопое 41 аа 
$15ета попПпеаге албопото 11 4иае отад1 41 ИЪегва, 
соп 4еБо]е ассорр1атепо сарас!уо. 
С1изерре), Веп4. Зештаг. ша. Ох. Радоуа, 
1955, 24, №2, 400—420 (итал.) 
Рассматривается нелинейная система обыкновенных 
дифференциальных уравнений 


р Л (2,2) + в (®) = еР, (, &, у, 9), 


. и , з 
УЛ (9, У) + 5 (у) ==Рь (т, $, у, 9), * 


где Л, [», #1, 8, Ё1, Ко — функции класса С3 и = — 
малый параметр. Предполагается, что при ===0 \ 
система (1) имеет семейство устойчивых квазиперио-. 
дических решений 
д=а* (а), и=&* (#--а), у=ту* (1-8), = 4 (#3), 
где 1*, у* — функции периодов 2п и 2л^ (а, В — про- 
извольные постоянные). Доказывается, что при 
|| <= в пространстве (1, у, и; 2) существует 
двумернсе многообразие И*, обладающее тем свой- 
ством, что каждая траектория системы (1), имеющая 
общие точки с /*, постоянно принадлежит И*. Сверх 
того, если точка Ру (520, у, мо, 90) достаточно близка 
к И*, то траектория, проходящая через Р,, стре- 
мится к Г* при #>-|-®. Доказательство основано 
на перенесении на системы (1) результатов Левинсона 
(Геушзоп №., Апп. Ма %., 1950,. 52, 727). 

Б. П. Демидович 
2296. О решении линейных дифференциальных урав- 
нений © быстро меняющимися периодическими коэф- 
фициентами. Бреус К. А., Докл. АН СССР, 
1956, 108, № 6, 997—1000 


Изучается система п линейных дифференциальных 
уравнений вида 


41141 = А (®ё) х, (1) 
где х=2(1) — п-мерная вектор-функция, А (ой) — 
вещественная симметрическая матрица, элементы 


Со1ош Бо 1 


№3 


которои суть непрерывные периодические функции 2 
периода Т =2к/®; ® — большой параметр. 

°Для системы (1) доказывается теорема: Посредством 
замены переменной 


=—0 (<, в, 2)у (т== 01), (2) 


в которой О (т, е, 7) является матрицей, аналитиче- 


ской по отношению кг ий (равномерно относительно <). 


со свойствами: а) 0 (0, с, 2)=1, 0её 2-0, 6) 0 (с, 
=, 2) — периодическая матрица с периодом 2т по т, 
обладающая абсолютно интегрируемой производной, 
дифференциальное уравнение (1) приводится к урав- 
нению с постоянными коэффициентами вида 


ау/а: — «у, (3) 


где 3[ ==%[ (е, 2) — аналитическая функция с и 2 при 
достаточно малых |: |. 
` Из доказанной теоремы вытекает сходимость фор- 
мальных разложений для решений системы уравне- 
ний (1) (РЖМат, 1956, 4505). Ю. А. Митропольский 
2297. Теорема Пуанкаре для совокупности оецилля- 
торов. Балеску (Ге \6огёше 4е Ро1псатгё ропг 
ип епзетЫе 4’озс1Пацеигз. Ва]езси В.), ВаЦ. 
с]. 561. Аса4. гоу. Ве]о1дие, 1956, 42, № 5, 622—627 
(франц.; рез. англ.) 
Рассматривается консервативная динамическая си- 
стема, характеризуемая гамильтонианом вида: 


= Удо У} ик) > 9 Х 
Жезр (Е Ур ат), (1) 


где /1, ..., Г/у— переменные действия, ат, 


сопряженные с ними угловые переменные, «; — частоты 
невозмущенной системы, характеризуемой гамиль- 


и 
тонианом Ну = р ры о;Гк, ту — целые числа и \— 


малый параметр. 

Доказывается следующее предложение: Для того 
чтобы система (1) не допускала аналитических и одно- 
значных интегралов движения, не зависящих от Н,, 
достаточно выполнения следующих условий: А) Ника- 
кой интеграл невозмущенной системы не является 
интегралом возмущенной системы (1). В) Существует 
по крайней мере одна система целых чисел {ть} такая, 
что‘ 


М 9Ф 
: ; А 


О 915 ых 
для любого интеграла. Ф певозмущенной системы, 
ве зависящего от Н\. 

Это предложение представляет собой распростране- 
ние на специальный случай системы (1) одной теоремы 
Пуанкаре (Ро1псатё Н., М6Тодез попуеПез 4е ]а М6бса- 
014ое °с61е5е, Раг1з, СапёШег-УШагз, 1892). Автор 
применяет доказанную теорему к исследованию сово- 
кунности осцилляторов слегка негармоничных на ре- 
шетке (Реег!5 В., Апп. Рвуз К, 1929,3, 1055). 

И. И. Грабарь 
2298. О некоторых методах качественного иселедова- 
ния «в большом» многомерных автономных систем. 

Немыцкий В. В., Тр. Моск. матем. о-ва, 1956, 

5, 455—482 

Работа состоит из трех глав. В первой главе нахо- 
дится область притяжения тривиального решения си- 
стемы уравнений 


_ 2% 


Е — ке ацтк НЕ е(Ь, 21, ..-.. 2), (==1,..., п). (1) 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2298 
Пусть \; — корни характеристического уравнения 
4е% || 4 —^Е || =0 и выполнены условия: 4) В», < 
<—№ 20; 2) в шаре || 2? | = ИЕ 2? < В? имеем 


(2, ж, ... 2)| < С |=|, где Ср — постоянные, 


зависящие только от В, 3) функции }; (Е, %1, ..., жи) 
таковы, что существуют решения системы (1), про- 
ходящие через любую точку шара |х| < Ви опре- 
деленные для всех тех значений &, для которых 
норма решения меньше, чем В. 

Условие 3) выполняется, если }; непрерывны по 
своим аргументам, однако непрерывности и един- 
ственности решения автор не предполагает. 

Теорема 1. Если для всех х, для которых 
| «|| < А, константа 


и ее 
Св< в у= тако ГДе ещах = Уп — 1 62/п2 | А || 


и т — число отличных от нуля функций ]+, то все 
интегральные кривые системы (1), выходящие из 
точек шара °*|х|| В будут 0+-кривыми 
(т. е. |х| —>0 при >), находящимибя при 
$ >0в шаре |;| < В. 

2 


Следствие. Если С жа. 
я зи 


"ах ДЛЯ всех я, 


то система (1) асимптотически устойчива в целом. 
(Система (1), рассмотренная здесь, более обшая, 
согласно условию (3), чем система, рассмотренная 
П. В. Атрашенком (РЖМат, 1955, 5021) и Н. Г. Мал- 
киным (Прикл. матем. и механика, 1952, 16, вын. 4, 
495—499), и оценка В. В. Немыцкого находится 
проще, чем у этих авторов, хотя оценка П. В. Атра- 
шенка в некоторых случаях и будет более точная. 
Реф.) 

Теорема 1 не только оценивает область притяжения 
в зависимости от Св, но и указывает область В, из ко- 
торой не выходит точка движения, начинающаяся 
в области ов. Автор отмечает далее те частные случаи 


системы (1), когда полученные оценки улучшаются. 
Теорема 1 применяется для нахождения области устой- 
чивости систем автоматического регулирования © лю- 
бым числом регулирующих органов и для нахождения 
области В, из которой не выходят движения, начи- 
нающиеся в области рр, в случае, если система (1) 


линейная. 

Во второй главе рассматривается система (1) в пред- 
положении, что соответствующая линейная система 
имеет корни характеристического уравнения с различ- 
ными знаками. Для таких систем находится (теорема 5) 
шар, окружающий начало координат, в котором не 
остаются движения при —©®<<{«®, за исключением 
нулевого решения. На основании этого указывается 
область отталкивания, когда вещественные части всех 
корней характеристического уравнения положитель- 
ные. = 

В третьей главе автор изучает колебательные режимы 
системы дифференциальных уравнений вида 


аа = (9, ..., Ян) ть 
Вводится определение торовидного множества С в К- 
мерном пространстве, как гомоморфа некоторого топо- 
логического произведения окружности на замкнутую 
(К — 1)-мерную область, с исключением из него, быть 
может, конечного числа внутренних областей. Дается 
определение колебательного режима: 

Пусть /(р, #) — рекуррентная траектория, целиком 
заключающаяся в торовидной области С, и пусть 


в — 


2299 


существует такое число То, что за промежуток времени 
0 < *< тр < То точка 4 = } (р, #), где р — произволь- 
ная точка {(р, То), один и только один раз пересекает 
каждое топологическое меридиальное сечение, тогда 
траекторию }(р, #) назовем колебательным режимом 
относительно торовидной области С. Для разыскания 
колебательных режимов автор предлагает метод вра- 
щающих функций Ляпунова. Сущность метода состоит 
в следующем. Пусть через все граничные точки торо- 
видной области С все траектории системы (1) входят 
внутрь С. Пусть существует такая функция И (51, ..., 5), 
определенная на торе, что производная от нее по 1 
в силу системы (1) оказывается больше некоторого 
положительного числа. Пубть далее функция У такова, 
что это обеспечивает движение «всех траекторий внутри 
С «в одном направлении». Тогда система (1) имеет 
внутри тора С колебательный режим (теорема 6). Ука- 
зывается, как при помощи функции У можно оценить 
«частоту колебаний». 

Далее, опираясь на известную теорему Брауэра 
о неподвижной точке, автор устанавливает достаточный 
признак существования периодического движения у си- 
стемы (1) (теорема 7 и следствие). Н. П. Еругин 
2299. О колебательноети дифференциального уравне- 

ния И" =}, (и, и’, #). Петропавловская Р. В., 


Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 
1956, 65 
2300... Об одном методе получения достаточных уело- 


вий устойчивости неустановившегося движения. 

А минов М. Ш., Прикл. матем. и механика, 1955, 

19, №5, 621—622 

Указывается на возможность распространения метода 
Н. Г. Четаева построения функции Ляпунова в форме 
связки интегралов уравнений возмущенного движе- 
ния на системы уравнений с переменными коэффициен- 
тами, стремящимися к определенным постоянным пре- 
делам при неограниченном возрастании &. 

В. В. Румянцев 

2301. Замечание к статье М. Ш. Аминова «Об од- 
ном методе получения достаточных условий устойчи- 
вости неустановившегося движения» ПММ, т. ХХ, 

в. 5, 1955 г., Аминов М. Ш., Прикл. матем. и 

механика, 1956, 20, № 5, 672 
2302. Об устойчивости в целом одного класса нели- 

нейных систем автоматического регулирования. 

Скачков Б. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1 

М., АН СССР, 1956, 67—68 
2303. О некоторых задачах об устойчивости движе- 

ния в механике. Четаев Н. Г., Прикл. матем. 

и механика, 1956, 20, № 3, 309—314 

В дополнение к классическим исследованиям Гашо, 
Рауза, Жуковского и Ляпунова об устойчивости лапла- 
сова равностороннего треугольника в плоской задаче 
трех тел, тяготеющих по закону Ньютона, решен во- 
прос о характере устойчивости такого треугольника. 
Построелием знакоопределенного интеграла в форме 
линейнои связки первых интегралов уравнений в ва- 
риациях автор установил условия гироскопической 
устоичивости лапласова равностороннего треугольника 
в задаче трех тел. 

Сделаны принципиальные замечания о постановке 
задач устойчивости для неголономных механических 
систем, а также дано дальнейшее развитие оптико- 
механической аналогии. В. В. Румянцев 
2304. О колебательности решений дифференциаль- 

‘ного уравнения. Петропавловская Р. В 

Успехи матем. наук, 1956, 11; №4, 203—204 
2305. Заметка о решениях системы дифференциаль- 

ных уравнений. Йосидзава (Ме оп {1е зо]1- 

Йопз оГ а зузфешт о{ Ч1егепйа!' едиа\0о0з. Уозь 1- 

зама Таго), Мет. СоП. $е1., Ошу. Куою, 

1955, А29, № 3, 249—273 (англ.) 


* 9 


= 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. | 


Рассматривается система дифференциальных урав- * 
нений | 
(1) 


где х — п-мерный вектор, ЁР(&, =) — вектор-функция, | 
конечная и определенная в области О {0 <#<-®, 
—ю««+®ю (1=1, ..., п)}, причем  предпо-| 
лагаются выполненными условия теоремы существо-, 
вания Каратеодори. Цля. системы (1) даются доста- 
точные условия ограниченности всех ее решений 
(1), а также предельной ограниченности их (ц|Ищабе 
Бопидедпез$), при #-> <, обобщающие, в некото- 
ром смысле, ‘соответствующие условия автора для! 
системы второго порядка (РЖМат, 1956, 396). Отсюдав 
получается усиление теоремы Массера о существо-} 
вании периодических решений. Показывается, что 
теоремы ограниченности Рейтера (Вешег Т., гопдов! 
Маю. 30с., 1952, 27, 48—58), Кастро (Сазёго РЭЖЖМат, 
1954, 2945) и Каэна (СаБеп Веу. С6и. Еейхг. 1953, 
62, № 6, 277—293) вытекают из данных условий, как! 
частные случаи. Приводятся также достаточные 
условия того, чтобы 2(1)->0 при >. Библ.! 
21 назв. . : . П. Демидович* 
2306. —О коренных свойетвах интегралов систем двух} 
`’ дифференциальных линейных уравнений 1-го по-, 
рядка. Крохова-Шантавая (Кгосвоуд-бап-| 
{ауд 5.), Эр1зу уу4. рЫгодоуёа. 1ако. Мазагукоуу\ 
ип!у., 1955, № 9, 429—449 (рез. нем.) . 
Теория дисперсий, разработанная О. Борувкой!| 
(Ржмат, 1956, 406) для уравнения у’ = О (х)у, рас-: 
пространяется на систему 


аа - а (1) Е 6 (1) у=0, 
ач/аЕ-Е с (1) «а (#) у=0 


9%|а: = (2, %), 


(1). 


с непрерывными коэффициентами. Тем самым, теорият 
дисперсий распространяется на общее уравнение‘ 


Штурма 
[9 (2) у’ + 9 (у=0, (2). 


где 0(2), 0’(х) и 0(=х) непрерывны на (—®, |0) и! 
9(%) > 0. Вводятся определения дисперсий четырех? 
родов п-й центральной дисперсией 1-го рода назы-и 
вается значение, рассматриваемое как функция #, для! 
п-го корня. правее # (—п-го — левее) составляющей! 
решения х(#), обращающейся в нуль при #. Аналогич-г 
ная функция для составляющей у (1) называется цен-! 
тральной дисперсией 2-го рода. Центральные диспер-, 
сии 3-го и 4-го родов определяются как аналогичные( 
функции, ставящие в соответствие корню : одной из! 
составляющих — п-й после & корень другой состав-! 
ляющей. Далее вводятся проективные соответствия, ! 
через которые определяются дисперсии других видов.! 
Доказывается монотонность каждой дисперсии, а также, 
что, в предположении дифференцируемости коэффициен-! 
тов (1), каждая дисперсия имеет непрерывные произ-! 
водные 1-го, 2-го и 3-го порядков. Для каждого рода! 
дисперсий выводится особое дифференциальное урав-! 
нение третьего порядка, которому удовлетворяют все! 
дисперсии этого рода при всех действительных значе-, 
ниях 4. М. И. Ельшин! 
2307. О решении задачи Коши для одного уравне-’ 


ния. Галкин М. С., Прикл. матем. и механика, 

1956, 20, № 2, 271—278 

Рассматривается уравнение (а (2) и”)" —Ь (2) и=0 
на [0,1] при а(5)>0, 6(х) >0. Показано, что 
начальным условиям и (0) >0, К=0, 1, 2, 3, 
соответствует монотонно возрастающее решение и (. 
Начальным условиям и (0) >0, ши’ (0) < 0, и"(0) > 0, 
и" (0) < 0 соответствует монотонно убывающее реше- 


ние и, (2). Исследуются свойства устойчивости этих 


| 
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шений и их производных относительно 
изменений начальных условий. 
_С помощью мо (2) и и! (2) автор строит линейное диф- 
ференциальное уравнение второго порядка, все реше- 
ния которого образуют двумерное подпространство 
в пространстве решений исходного уравнения. Это 
уравнение удобно для отыскания колеблющихся реше- 
нии методом численного интегрирования, так как они 
Уустоичивы относительно малого изменения начальных 
условий. Наоборот, колеблющиеся решения исходного 
уравнения практически неустойчивы относительно на- 
чальных данных. Поэтому исходное уравнение неудобно 
для отыскания осциллирующих решений численным 
методом. 
Метод понижения порядка дифференциального урав- 

нения автор излагает применительно к линейному диф- 
ренциальному уравнению порядка п. Т. М. Карасева 
08. Некоторые задачи о собственных значениях, 
содержащие малый параметр. Гласко: В. Б., 
Докл. АН СССР, 1956, 108, № 5, 767—769 
Автор рассматривает задачу: 

4? а?у а` ау 

75 (>, (2) = ры (> (2) а) - Ро (2) у = №6 (т) у 


малых 


при 
21 << 1, < (1) 


[У], = [1], = [Рэу” ]„, = [(рэу”)']„, = 0 
и при краевых условиях: у (2) =0; у() (13) =0, где 


$ —=1 и 2, с = либо 1, либо 2 и в —малый параметр. 
Формулируются весьма общие ограничения на коэф- 


фициенты (1), при выполнении которых т-е собствен-- 


ное значение и соответствующая ему нормированная 
к единице собственная функция рассматриваемой за- 
дачи имеют пределами, когда в —>0, т-е собственное 
значение и соответствующую ему нормированную к еди- 
нице собственную функцию вырожденной задачи: 


а и 
—- (р (9) 4+) Е ро (в) идем; 
(1) 


[и] Ш, = [Р, в ЕЕ 0, $ 


Ша) — 01.12. 


Для собственных значений и собственных функ- 
ций указаны приближенные формулы. Доказательства 
утверждений и выводы приближенных формул в’статье 
не приведены. М. И. Ельшин 
2309. 06 одной краевой задаче. К расносель- 

ский М. А., Изв. АН СССР, сер. матем., 1956, 

20, № 2, 241—252 

Рассматривается нелинейная краевая задача 


У 1 (х, у, У) =0, у(0) =у (^) =0, (1) 


где функция ] (х, у, 2) непрерывна в полосе 0 <х<т, 
— © < у, 2< --< и удовлетворяет условиям: 


1 (т; у, 5) < |у| 32| 2|-+4$(2) при у> 0, 
}(%, у, 2) > — “1 || —ч2|®| —4$ (1) при у < 0, 


причем 4 (2) 6 Г, [0, *], <. 20, >20 из < 1. 

Доказывается, что задача (1) имеет по меньшей мере 
одно решение. Для случая, когда это решение нулевое, 
указываются достаточные условия существования вто- 
`рого ненулевого решения, Доказательства проводятся 
методами функционального анализа. Теоремы автора 
обобщают соответствующий результат Тонелли (То- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


2314 
пе! Г.., Апп. бсмоо погш. зирег. Р1за, 41939, 8, 
№ 2, 75—88). Б. П. Демидович 
2310. —О дифференцировании разложений по собствен- 


ным функциям оператора Штурма-Лиувилля. Сарг- 
сян И. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 66—67 

2311. Об одной счетной системе дифференциальных 
уравнений в [,. Ятаев М., Изв. АН КазССР, 
сер. матем. и механ., 1956, вып. 4, 12—23 
Рассматривается счетная система дифференциаль- 

ных уравнений 


45; /4 = ®; (2) т, т, А :) ($0 2, .. с). (1) 
Доказывается теорема, что система (1) имеет един- 
ственное равностепенное непрерывное решение 


2—2 (Е, $), То — То (Е, $), .. и == 2 (1, $), Ост 


принимающее значение при = 


210 ($), 2. == ($), о 1, == 20 ($), а 


где 2) ($), 2 (ле 20 ($), ... есть последователь- 


ность функций из Г, (а, В). 

Автор распространяет результаты второго метода 
Ляпунова на систему дифференциальных уравнений 
(1) и приводит дополнения к основным теоремам Ляпу- 
нова, введенные Персидским (Изв. АН КазССР, сер. 
матем. и механ., 1948, вып. 2). 

Далее рассматривается система уравнений (1) в виде 


ах с 
ме 2 Ра (@ ть 1 (Фа зь -ьз) Чен, 2, 29 


и дается теорема об устойчивости по первому приближе- 
нию, если спектр характеристичных чисел линейной 
части не имеет общих точек с полуинтервалом (—<, г). 
Результаты, полученные автором (РЖМат, 1955, 
214), распространены на счетные’ системы дифферен- 
циальных уравнений в пространстве Г,. Библ. 6 назв. 
С. И. Горшин 
2312. О зависимости собственных значений и соб- 
ственных функций некоторых краевых задач от ма- 
. лого параметра. Гласко В. Б., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 220 
2313. Новый вариаыт обратной задачи Штурма- 
Лиувилля на конечном интервале. Чудов Л. А., 
Докл. АН СССР, 1956, 109, № 1, 40—43 
Изучается единственность определения уравнения — 


у" + а (2) ч=Лу по собственным значениям {№} и {№} 
двух краевых задач, определяемых условиями 


ау (0, ^) + Ву" (0, ^)=0, ту(4, №) ЗУ (1, № =0, (0 
а1у (0, \) Е Ву’ (0, ^) =0, пу (4, ^) + ву (1, №) =0 (2) 
без обычного до сих пор предположения а/а1 = В/В1. 
55. 981 — 918. 
ВВ: 11—15 
мало или достаточно велико, то указанные выше 
спектры определяют уравнение однозначно. Так как 
в известной работе Борга (Вогр С., Аба ша, 
1946, 78, № 1—2) доказательство основано на изу- 
чении полноты произведений собственных функций. 

’ Б. М. Левитан 
2314. Об одном классе дифференциально-разностных 
авнений. Верблюнский (Опа (1азз оЁ 4Н- 
‘егеп1а1-91егепсе едиаМопз. Уегь \ипзКку 5.), 
Ргос. Гопдоп МабЪ. $0с., 4956, 6, № 23, 355—365 
ан гл.) 


Доказывается,, что если достаточно 


В — 


2315 


Рассматривается неоднородное линейное дифферен- 
циально-разностное уравнение с постоянными компле- 
ксными коэффициентами 


Хо У о Ка И® (Е м) = 8 (9), (А) 


где О=№ <<... #>0, >" |Кы |2 > 0 


з 
(ре, 5 а [Кт|?>0, #(1)— известная 
функция. | 
При некоторых ограничениях доказывается воз- 
можность представления решений этого уравнения 


со п 2 ри 
в виде суммы ряда р р Я с; (е?|, п = 0, 


где 2,— корни характеристического — уравнения 
т п й 
о у о КрагРе?М —0, причем коэффициенты с; (#) 
2— 9@— 
‘могут быть вычислены, если известны значения 


искомого решения уравнения (.4) на начальном мно- 
жестве, например на отрезке [0, №,]. 
: Л. Э. Эльсгольц 


2315. Некоторые вопросы теории приближения функ- 
ций собственными функциями задачи Штурма-Лиу- 
вилля. Натансон И. П., Успехи матем. наук, 
1956, 14, №4, 203 

2516.. О применении второго метода А. М. Ляпунова 
для уравнений © запаздываниями времени. Кра- 
совский Н. Н., Прикл. матем. и механика, 1956, 
20, № 3, 315—327 
Второй метод А. М. Ляпунова исследования на устой- 

чивость применяется к дифференциальным уравнениям 

с запаздывающим аргументом. Вместо функций 

А. М. Ляпунова‘ рассматриваются обладающие анало- 

гичными свойствами функционалы. При некоторых 

ограничениях доказаны следующие основные теоремы: 

1) Если существует положительно определенный 
функционал И, допускающий бесконечно малый. вс- 
ший предел, производная которого вдоль траекторий 
системы уравнений 


43; (1) 
Ге 


= $ (21 (Е— Ва (1), ...› в (Е — и (1))), 


2;(0,...0, =0 при ё>20 (1=1,2, .. 
014, (1) < № 


(1) 


- п), 


является определенно отрипательным. функционалом, 
то решение 2; ==0 (1 — 1,2, ... п) системы (1) равномерно 
асимптотически устойчиво. 

Условие определенной отрицательности производной 
может быть заменено более слабым условием. 

2) Теорема 1) допускает обращение. 

3) Если решение ж;=0(1=1,2,... п) равномерно 
асимптотически устойчиво, то это ретение устойчиво 
при постоянно действующих возмущениях. 

В случае убывания решений системы (1) по показа- 
тельному закону теорема 3) может быть дополнена 
оценкой абсолютных величин постоянно действующих 
возмущений, не нарушающих устойчивости. 

В последнем параграфе статьи для некоторых классов 
дифференциальных уравнений с запаздывающим аргу- 
ментом проведено исследование на устойчивость вторым 
методом А. М. Ляпунова. 

Заметим, что хотя в начале статьи автор указывает 
на некоторые недостатки обычного определения устой- 
чивости решений дифференциальных уравнений с за- 
паздывающим аргументом, но в дальнейшем всюду 
пользуется обычным определением. Л. 9. Эльсгольц 
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2317. Функциональная задача для обыкновенных} 
дифференциальных уравнений. Найшуль А. Б., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 
116 1А7 и 

2318 Д. Исследование некоторых новых случаев! 
асимптотического поведения решений обыкновенных 
дифференциальных уравнений. 


Киевск. гос. пед. ин-т, Киев, 1956 
2319 Д. Вопросы устойчивости в целом и качествае 
регулирования для некоторых систем дифференциаль- 
ных уравнений. Скачков Б. Н. Автореф. дисс. | 
канд. физ.-матем. н. ЛГУ, Л., 1956 
2320 Д. Интегральные кривые разрывного поля на- 
правлений. Викторовский @Е. Е. Автореф. | 
дисс. канд. физ.-матем. н., Киевск. политехн. ин-т, | 
Киев, 1956 . 
2324 Д. 


том. Грищенко Л. 3. Автореф. дисс. канд. | 
физ.-матем. н., Киевск. гос. пед. ин-т, Киев, 1956 
2322 Д. 


ний. Николенко Л. Д. Автореф. дисс. канд. . 
физ.-матем. н. Ин-т матем. АН УССР, Киев, 1956 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 


2323. —О проетранетвах решений одного общего класса : 
уравнений с частными производными. Гротен- 
дик (Зиг 1е5 езрасез 4е зоайопз 4’апе с]аззе обпеё- 
га]е 4’6даайопз аах а6тубез рагНеПез. Ссгобвеп- 
Ч1есКк А.), Т. Апа[узе Ма ®., 1952—1953, 2, 243-—- - 
280 (франц.; рез. евр.) 

Пусть Г — бесконечно дифференцируемое ориен- 
тированное многообразие + размерности п, Э(И)—- 
пространство бесконечно дифференцируемых форм 
степени р, О<р<л, с компактной опорой (несу-: 
щим множеством). %’(У) — сопряженное простран- * 
ство обобщенных дифференциальных форм. Диффе- 
ренциальным оператором на Г с бесконечво диффе- : 
ревцируемыми коэффициентами называется всякое : 
линейное непрерывное отображение Ш пространства 
Х (И) в себя (5’(И) — прямая сумма $\' (Т)) такое, 
что для всякой $63 (Т) опора ОфС: опоре $ (напри- - 
мер, внешнее умножение на бесконечно дифферен-. 


Васьков- |, 
ская Т. Г. Автореф. дисс: канд. физ.-матем. н., | 


Исследование некоторых обобщенных пре- | 
образований Фурье функций с суммируемым квадра- 


Некоторые новые критерии неколебатель- 
ности решений линейных дифференциальных уравне- - 


цируемую функцию и внешнее дифференцирование # 


я 
являются дифференциальными операторами порядка } 
Ои 1 соответственно). Дифференциальному оператору! 
и обратному оператору соответствуют, вообще говоря, , 
некоторые «ядра» — элементы О’ (У ХИ). Оператор ДР) 
называется эллиптическим, если его левое разре-. 
шающее ядро «очень регулярно» в смысле Шварца. . 
Пусть И — область И; будем говорить, что $ @3’(0)\ 
принадлежит Ну (0), если 05 =0. Для бЕНь (И), , 
ТЕНЬ (0) ({Р — «транспонированный» по отношению | 
к Л оператор) может быть определено скалярное | 
произведение, соответствующее в классическом слу-! 
чае (У = В"; Р-=А; }, & — гармонические) интегралу | 


Же 
5 


о а5. Для операторов Д с двусторон-. 
ним регулярным разрешающим ядром строится раз- 
ложение пространства Нр(И), соответствующее 
классическому разложению гармонической функции 
с выделением слагаемого, регулярного на бесконеч- 
ности. Устанавливается однозначное соответствие 
(дуальное) между регулярными частями Н ь(0) и 
Нь» (СИ) (СЦ — дополнение к И), при условии ком- 


пактности И (ср. с краевой задачей). В дополнении 


— 64 — 
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‚ Це-Рама. 


дается дальнейшее обобщение приведенных резуль- 

татов за счет использования гомологий и теорем 

А. А. Дезин 
24. — Исследование роста и признаки ограниченности 
решений некоторых систем линейных дифферен- 
циальных уравнений © частными производными. 
Рутман М. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
2. М., АН СССР; 1956, 118—119] 

2325. К теории общих дифференциальных операто- 
ров в частных производных. Хёрмандер (0 
{Ве 1Ъеоту о{Г сепега|. рагйа! а1Негепйа] орегафотз. 
Ногмап ег Гагз) Афа шабф., 1955, 94, 
161—248 (англ.) 

В ограниченной области ® у-мерного х-пространства 
изучаются дифференциальные операторы с постоян- 
ными коэффициентами. Пусть &=(5,..., &) — вещест- 
венный вектор и Р (5) — полином с комплексными 
коэффициентами: 


Р (= м асы а(@з ++) а. 


Ему соответствует дифференциальный оператор Р (р): 
м ад 


7 0%, т 07. 


1 ОЕ 
(И) —= ый р а» 


В гильбертовом пространстве Г.(9) функций и (=) 
выделяется множество Су’(9) бесконечно дифферен- 


цируемых функций, обращающихся в нуль вне какого- 
либо компакта КС 9. Замыкание в Г5(9) опера- 


тора Р (р), рассматриваемого первоначально на функ- 


со . > 
циях из С 9), по ождает «минимальный» оператор Ру. 
0 7 0 


Аналогично формально сопряженный операто Р (2) 
порождает оператор Р,‚. Вводится еще «максималь- 
ный» оператор Р как сопряженный ‘в Г5(9) к Ру 
Ясно, что Р > Ру. Подробно изучаются минимальные 
операторы. 

Приведем некоторые результаты: 

1. Оператор Ру имеет ограниченный обратный на 
области своих значений. 


к 
2. Пусть аа» ...ав), В (а р 
: а: 
ВР9=(»,_„[Р9©Р)*. 
Следующие два неравенства равносильны; 
0 (5 < СР ($) 
и 
НО (2) и|| < С, ИР(Р)и|, и6С® (9). — (1) 


Получены также алгебраические критерии справед- 


ливости аналогичных оценок для О (2) и в равномер- 
ной метрике и в Г)» на плоских сечениях © 


3. Соотношение ОР -о»-—>0 равносильно 
полной непрерывности оператора ОВ. 

4. Оператор Р (2) называется полным, если равен- 
ство РЕНИ) —'Р (&) для любых 6 и 1 возможно 


_ лишь при 1=0. Необходимым и достаточным усло- 


вием полной непрерывности оператора р является 


полнота оператора Р (р). 
5. Для того чтобы оператор Р (2) был эллиптическим, 
необходимо и достаточно, чтобы (1) выполнялось для 


_ любого оператора О (2), порядок которого не превос- 


ходит порядка Р (2). 
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Далее изучаются максимальные операторы. Пусть 
р (Р) — область определения оператора Р. Показано, 
что включение Л (Р) СД (0) (если Р и О не сводятся 
к одномерным операторам) возможно лишь при Р = 
— «0-6. Оператор Р (О) называется локальным, если 
для любых ие П(Р), УЕ Со® (9) произведение 
и @О(Ро). Даны алгебраические критерии локальности 
оператора, а также приведены примеры полных локаль- 
ных, но не эллиптических операторов. Показано, что 
полные локальные операторы имеют бесконечно диф- 
ференцируемые фундаментальные решения типа функ- 
ций. Эти и только эти операторы обладают тем свой- 
ством, что все решения уравнения Ри=0 бесконечно 
дифференцируемы в ®. Минимальный оператор, поро- 
жденный формально самосопряженным полным локаль- 
ным оператором Р (О) — полуограничен (за исключе- 
нием случая одномерного оператора нечетного по- 
рядка). Приведены некоторые теоремы о спектральном 
разложении самосопряженных расширений таких опе- 
раторов. Показано также, что для локальных опера- 
торов оператор Р можно получить замыканием в Л» (9) 
оператора Р (2), рассматриваемого на бесконечно диф- 
ференцируемых внутри ® функциях из Л (Р). Некото- 
рые замечания сделаны о дифференциальных операто-. 
рах с переменными коэффициентами. М. Ш. Бирман 
2326. Краевые задачи, допускающие данное реше- 

ние. Салехов Г. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 

1. М., АН СССР, 1956, 211—212 
2327. Задача Коши для уравнений в частных произ- 

водных с малыми параметрами. Панайоти Б. Н., 

а 3-го Всес: матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

64—65 
2328. К задаче Коши для обобщенного уравнения 

Эйлера—Пуасеона—Дарбу. Олевекий М. Н., 

Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 

63—64 
2329. К вопросу о построении интегралов уравнений 

в частных производных первого порядка для счет- 

ного множества независимых переменных. Жау- 

тыков О0.А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 

АН СССР, 1956, 53—54 
2330. Спектральные признаки устойчивости по Ляпу- 

нову для некоторых систем линейных дифферен- 

циальных уравнений © частными производными. 

Рутман М. А., Докл. АН СССР, 1955, 101, № 6, 

993—996 

Результаты, полученные автором в предыдущей ра- 
боте (РЖМат, 1956, 6697), применяются при иссле- 
довании поведения решений некоторых дифферен- 
циальных уравнений в частных производных в бана- 


ховом пространстве &. Пусть Е — множество функций 
х(н, ..., в), заданных и непрерывных при О<&< 


< < (Е =1,..., п) со значениями из 6. Рассматри- 
вается краевая задача 
97 р 
д ба ЧУ (И... 1), (1) 
1... О 
У(Н, ... рф» 0, бы»... ) = 
р (п, с: кф Е ++) и), (К=1,..., п), 


где 2, 21, .... ЕЕ, А — линейный ограниченный 

оператор в &.и краевые условия предполагаются не- 

противоречивыми. Будем говорить, что элемент 

2(Н, ..., в) из В удовлетворяет ыы Г. (2 6Г.), 

если Пт ||2(8,..., №)| 2+ РИ < о, Утвер- 
ИелЕ 

ждается, что если а >> шах) 65) Ве У), где 5 — спектр 


оператора 4, то для всяких +, 11, ..., 2.6 Г, реше- 
ние задачи (1) также удовлетворяет условию 41... 


6 
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® — 
Если же а < тах) сз, Ве У ^, то существуют такие 


’,— 


тк Г,, для которых ув 1Т,. Приа < шах, сз, Ве ИА. 


в случае однородного уравнения существует такое у 65, 
что у Г, при 11 =... = ==\. Для п =1 эти ре- 
зультаты получены М. Г. Крейном (Успехи матем. 
наук, 1948, 3, 3). При п>22 из приведенных утвер- 
ждений вытекает, что каков бы ни был оператор 4, 
краевая задача может иметь неограниченное решение 
при ограниченных *%, 21,...,2». Рассматривается 
«полное» гиперболическое уравнение 


92 [91105 == Аду|91 — Вду!95 —= Су —= 20 (21, 15) 


с коммутирующими операторами 4, В, С и указывается, 
что ограниченность его решений всегда следует из 
ограниченности хо и краевых данных, если только 
выполнено некоторое условие, связывающее спектры 
операторов А, В, С. Рассматривается также краевая 
задача специального вида для уравнения, более об- 
щего, чем в (1). Указывается, что при более детальном 
исследовании приведенные критерии устойчивости 
можно распространить на уравнения с операторами, 
зависящими от #1, ..., №, но обладающими так назы- 
ваемой слабой вариацией. Ю. Л. Далецкий 
2331. —К системе линейных дифференциальных урав- 

нений с частными производными, соответствующей 

равновесию цилиндрической оболочки. Принчи- 

валли (30| $154ета 41 ефиаоп1 Нпеаг! аПе 4ет1- 

уафе раглаЙ, тейайуо аП’едиНЪтю 4еЦе уоШе с1- 

Подгсве. Рг!пс1уа1]11 Матг1а Га1за), 

Апп. Зсао]а погт. зарег. Р1за, 5с1. Из. е шаф., 1954, 

8, № 3—4, 157—291 (итал.) 

В первой главе приводятся некоторые определения. 

Пусть А — ограниченная область плоскости т, у 
с достаточно гладкой границей Г. Будем говорить, 
что функция и(х, у) класса пв АГ, если выпол- 
няются следующие условия: 1) и(х, у) непрерывна 
вместе со своими производными порядка <тв 4, 
п 2) (п- 1 
2) существует а сы функций и) (#=1,...,п, 
г-+5=1), определенных и непрерывных в 4 -- Г так, 
что в каждой точке 4 

9 
те локон 


Обозначим через: 1) СФ) — класс функций, непрерыв- 
ных вместе со своими производными порядка <пи 
суммируемых вместе со своими производными в р-И 
степени в 1, 2) Г2 (В) — класс с квадратом суммируе- 
мых функций в области В, 3) Ра (В) — подкласс Г? (В), 
удовлетворяющих внутри В условию Гёльдера. 

Во второй главе устанавливается: 

1. Пусть на Г задана суммируемая функция и* (0. 
Существует единственная гармоническая функция 


и (2) ес, принимающая граничные значения и* почти 
всюду. Решение дается в явном виде 


Е 9108 | & — 
о [а 
Г 
З } 
— р | | (га ® © втад: 105 | = — $1] 4% (1) 
4 
©) 
тде ога4 ф = о 1" ота@ эк, 
° 0% 
жа [ [2 Олово ать вы ОЕ ав, 
В г 
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фк (=) — полная система в Г2 (В), где В=1— (АГ) 
1 — область, целиком содержащая А. 2. При помощи 
формулы (1) строится функция Грина уравнения Ла 
пласа для нулевых граничных условий. 3 


В третьей главе изучается’ задача: 


Еи = Аи -- ади|дх -- Вди|9у + си =}в А, (2) 
и 0 на Г 

При некоторых регулярных условиях, наклады 
ваемых на а, БВ, с, доказывается: 1. Если 1612) (4), 
то необходимым и достаточным условием существо-» 
вания решения задачи (2) в с® класса 2в 4, ет 
существование решения ф6 г. (4) интегрального урав-! 
нения 


[Г+онс, 6) 4*— 2$ (=) = [(2), | 


А 


где 
Н (2, О =с(2) С (2, + а (2) 06 (2,0 [0х + 696 (а, ©) | ду, 


С (=, ©) — функция Грина. 2. Если существует функ-:. 
ция 2 (2) класса 2 в А-- Г, строго положительная иг 
такая, что Е*о -- г <0 (Е* — оператор сопряжен-! 
ный Е), то для } Е Г, (А) существует решение задачи (2)! 
в С(®) класса 2 в А. 

В четвертой и пятой главах рассматривается си-. 
стема уравнений равновесия упругого тела 


Ди -- А ота4 Фуа = р, 


$ У — (из, ио) 


и уравнение изгиба пластинки 


Д?и — — 8яФ. (4) 
Для уравнения (3) и соответствующего однородного › 
уравнения при А`>—1 доказываются совершенно 
аналогичные предложения, что и для уравнения Ла-. 
пласа и Пуассона в тех же классах. Доказывается 1 
существование и единственность решения задачи: : 


Д?и —Ов А, и—и*, ди |0 = э* на Г 


2) 
в С( * | 
> класса 4 в 4, где и* и э* — суммируемые на Г' 
функции. Строится функция Грина, соответствующая ! 
граничным условиям и == 0, ди/ду — 0 наГ и при помощи 1 
а дается решение уравнения (4), когда 
ФЕГЬ (4). 

В шестой главе доказывается теорема существова- . 
ния и единственности решения системы 


Аи в. | —_ № 


о 
2 ду 1} 


3 


(1) диь 
В=1 ы: 


т дх 


-- 


Ч и и) = 


д [ди ди | 
д д 
ие в (+2) + | 
к и о З 
(2) ив | (2) див | с | 
+ У о А Вы) 2, © 
3 ди д 
2 (3) 0% |, (3) диь 
в (а а аи, 
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при граничных условиях и; = из = из = диз/ду =0 
на Г. Частным случаем системы (5) является си- 
стема уравнений равновесия цилиндрической обо- 
лочки. 

Заметим, что как сведение неоднородной системы 
уравнении равновесия к интегральному уравнению при 
помощи функций Грина, так и доказательство суще- 
ствования и единственности решения граничной задачи 
(5) в более регулярном классе функций дано И. Н. Ве- 
куа (РЖМат, 1955, 803). С. А. Терсенов 

32. К теореме единственности одной граничной 

задачи, соответствующей равновесию цилиндриче- 

ской оболочки. Принчивалли (Зи пп {еотета 

41 исНаА рег ип ргоеша а] сопёогпо ге]айхо аП’- 

еда Ъо 4еШе уоЦце сШшагесве. Рг1пс1уа111 

М. Г.), Апп. Зсио]а погш. зарег. Р1за, 1955, 9, 

№ 3—4, 235—245 (итал:) 

‚ Несколько другим способом, чем в предыдущей 
статье, доказывается единственность граничной за- 
дачи для системы уравнений равновесия цилиндриче- 
ской оболочки. С. А. Терсенов 
2333. О нуль-множестве решений для уравнения 

Ди -{ Е?и =0. Хонг (Оп Фе па|-3е% о{ а зо оп {ог 

Те ефдчаЙоп Ди -- А?и =0. Нопс 1 шмзт К), Кода! 

Ма. Зешш. Верёз, 1955, 7, № 2, 53—54 (англ.) 

Доказываются следующие две теоремы: 

Т. Пусть т — множество логарифмической. меры 
нуль, содержащееся в плоской области До с границей С. 
Если функция и, которая дважды непрерывно диффе- 
ренцируема и ограничена в До — т, удовлетворяет 
в Оо — т уравнению Аи--А?и=0, К — константа, то 
и необходимо удовлетворяет также уравнению для 
точек множества т. Поэтому и аналитична во всей 
области Оу, включая также множество т. 

ТТ. Если ограниченная положительная функция и 
довлетворяет уравнению Ди--К?и=0 в каждой точке 

о, исключая множество т логарифмической меры 
нуль, то функция и может обратиться в нуль только 
в точках множества т. `Б. М. Левитан 
Задача Коши для уравнения типа С. Л. Собо- 
лева. Гальперн С. А., Докл. АН СССР, 1955, 
104, № 6, 815—818 
Задача Коши по & для уравнения 


92Аи 92и, 


р) 5 ==] (2, т1, ин 
91 дл 


п 92 

Где 4 = 2 Е—=1 02% : 

преобразования Фурье, путем построения нужных 

фундаментальных решений. Доказана единственность 

Р. А. Александрян 

2335. О некоторых свойствах решений эллиптических 
уравнений. Ландис Е. М., Успехи матем. наук, 
1956, 11, № 2, 235—237 

2336.. О необходимости алгебраического или алгебраи- 
чески-логарифмического характера особенностей эле- 
ментарных решений. Теодореску (Азирга пе- 
сезцйЙ! сагасёегаЦы а1оеЪт1с заи а]пефг1со-1осагИли1с 
а] зшоиат ий ог зоПИИог @етшешаге. Тео 4о- 
тезсм М.), Ви|. зИш}$. Аса4. В. Р. Кош! те. 5ес. 
та. $1 Й2., 1955, 7, № 4, 939—951 (рум.; рез. русск., 


решена в явном виде методом 


англ.) 
Пусть 
п 0? У п д 
= р = ; — | е 
№ $, 9—1 4 91:05; ия =} и : 
где а;;, В, е— аналитические функции по’ совокуп- 


ности переменных #21, 25,..., 2», Е — эллиптический 
или гиперболический дифференциальный оператор, 


Уравнения в частных производных 


. 2337. 


2338 


Т=0 — уравнение характеристического коноида для 
оператора Ё. 

В работе показано, что любое решение и уравне- 
ция Ви=—0, имеющее ‘вид (Г) ИР 2(Г)И, где 0 
и Г — функции, голоморфные на коноиде Г=0, 
может иметь при Г=0 лишь алгебраическую осо- 
бенность при нечетном числе переменных. В случае 
четного числа переменных решение содержит еще, 
вообще говоря, ш |Т |. В. Бабич 
Задача о регулярной косой производной для 

линейного уравнения второго порядка эллиптиче- 

ского типа. Мадженес (Зи! рго]ешу 41 4ег1- 
уаба оиа гесо]ате рег ]е едиажоп: Ппеаг! Че] 
зесоп4о от@ те 41 Иро еШ со. Масепез Еп- 

г1с0), Апп. шаб. рига е4 арр1., 1955, 40, 143—160 

(итал.) 

р — конечная область трехмерного пространства 
(т, у, 2); ее граница Ё имеет непрерывную кривизну. 
В каждой точке М Е РЕ задано направление [, не лежа- 
щее в касательной плоскости к РА; [* означает направ- 
ление, симметричное с [ относительно нормали пк ЕЁ 
в точке М. Справедлива формула (Р1сопе М., Магап4а С. , 
Веп@д. Асса4. Тлпсе!, зег. 6, 1939, 29, 160—165) 


Е ВА Чи 30 Е 
И п)“ с05 (1, п) А шо) а = 


= | $ (оАош — идз) а, 


где А› — оператор Лапласа и В@) — некоторая функ- 
ция, определяемая поверхностью Ри направлением 1; 
функции и и 2 удовлетворяют необходимым условиям: 
гладкости. 

Вводится класс Г пар функций (№ (М), 5 (М), кото- 
рые квадратично суммируемы на РЁ и в любой точке 
РЕД-ЕЕ удовлетворяют тождеству 


в (9) 470, р _ (0) р 
о по) 4% 60$ (10› по) Вор 


- 8® (0) в (9) Е (0, в) 4) =0, 


в котором ЁР (0, Р) = 1/ОР. 

Основной результат: если (№, 5) ЕГ, то существует 
гармоническая в ДР функция и(Р) такая, что почти 
всюду на Ё 

Чи (Р) 
Парьми (Р) =в (М), Нери ар =8(М); 


предполагается, что точка Р движется по нормали к Г. 
С. Г. Михлин 


2338. Решение граничных задач для некоторых клае-- 
сов эллиптических уравнений с коэффициентами, за- 
висящими от параметра. Харазов Д. Ф.., . 
Тбилисского матем. ин-та АН ГрузССР, 1953, 19, 


173—194 (рез. груз.) 
В плоской конечной области рассматривается урав- 


нение 


п—1 


ди 
Аи = А”и -- о Е Аз (т, у, ^) дд — 0, 


где 


ТЕТ р ВЮ(х, у) 
дао А] Ули и 


"АНИ 
8 


2539 Дифференциальные. уравнения 1957 г. 


и ^ комплексный параметр, при некоторых одно- 
родных краевых условиях (предполагается, что опе- 
ратор 4, заданный на функциях, удовлетворяющих 
этим условиям, является самосопряженным при лю- 
бом ^). Доказывается ряд теорем о существовании 
собственных значений, а также об их расположении 
в комплексной плоскости ^. Кроме того, в частном 
случае, когда все Ах, — полиномы второй степени 
относительно \, доказывается теорема о разложении 
по собственным функциям. Д. М. Эйдус 
2339. О разрешимости обратной задачи логарифми- 

ческого потенциала в конечном виде. Ива- 

нов В. К., Докл. АН СССР, 1956, 106, №4, 598—599 

Рассматривается обратная задача логарифмического 
потенциала, которая. состоит в нахождении плоской 
односвязной области О), если известен ее внешний 
потенциал Г (х, у) при постоянной единичной плот- 
ности или функция и (2) = — п 1 (0Т |0х — 9Т |ду). 
Для данного класса потенциалов обратная задача 
называется разрешимой в конечном виде, если иско- 
мая область определяется конечным числом парамет- 
ров, удовлетворяющим некоторой конечной системе 

равнений, составленной по потенциалу Г или по 
О ы и (2). Автор показывает, что обратная задача 
разрешима в конечном виде, если и (2) — рациональ- 
ния функция, имеющая полюсы кратностей |, ..., К» 
(Е... + А=п) в точках 21, ..., 2,, и для нее су- 
ществует решение обратной задачи. Пусть 2==2 (1), 
(2 (0) =0) — функция, отображающая конформно круг 
1:[<1 на искомую область, а 2* (1) =2(Г 1) при 


2] =: Тогда. 2* (@ = > @&— ны) р (1), гдер (#) — 


полином степени п—1, а 1,..., 8 суть прообразы 
точек 21,..., 2 при отображении 2==2(!). Для дока- 
зательства этои теоремы используется интегральное 
уравнение обратной задачи, полученное автором 
ранее (РЖМат, 1957, 1494). Ю. А. Шашкин 


2340. Метод разделения переменных и обобщенная 
задача Дирихле. Каттабрига (Мею4о 41 зера- 
татопе аеПе уапа И е ргоета репега! та 41 
Оисвеё. СафваЬг1ра Гаш Бегфо), Во. 
Олтопе ша. Ца]., 1956, 11, №1, 49—54 (итал.) 

В п-- т-мерном пространстве (п т>22) расема- 
тривается бицилиндрическая область 


2 8. . 2 Е 
Е -.. 2, = р < 47; СВ ЕО С 


ограниченная поверхностями 51 (2=а, <=—6); 
бо (р <а, ‹=5). С помощью функций Бесселя и 
ультрасферических полиномов Якоби строятся системы 


/ кл. 
„функций о я образующие полную (в среднем) 


‚ортогональную систему на поверхностях 6\, 6.. 
‘Функция ], заданная на 5 = -- 5» и принадлежа- 


’ / 
чцая Г? (5), разлагается в ряд Фурье по ый } а т РЯД 


сходится равномерно в любой внутренней подобласти 
к некоторой гармонической функции. А. А. Дезин 
12541. Гармонические и полигармонические полиномы. 


Брело, Шоке (Ро]упбтез Вагтоп1иез её ро]у- 

Ватто иез. Вге]!о06 Магсе|, Сьодией 

Сизбате), 2-ще соПоЧ. вбатаМоп$ аах 96тубез 

рахМеНез, СВВМ, Вгахеез, 1954, Раг1з, 1955, 45—66 

(франц.) 

Пусть Г» — векторное пространство однородных по- 
‚линомов степени п с вещественными коэффициентами 
относительно координат 21,...,1, евклидова про- 
<транства В’; для РЕГ» норма’ ||Р|| определяется 
‚как корень квадратный из среднего значения ква- 


‘драта Р по сфере радиуса 1 с центром в начале В°. 


РВ 


} 


Эта норма инвариантна относительно всякого враще-} 
ния В” вокруг начала и группа С всех таких враще- 
ний Д’ порождает группу вращений Г». Подпростран- 
ство 927, СГ,, ("= уз :?) и его ортогональное\ 


дополнение Н„С Г» инвариантны — относительно 
каждого #ЕС. Доказывается, ‘что Н»„ не содержит 
никакого инвариантного подпространства и поэтому} 
названо минимальным. Поэтому Г» есть прямая сумма 
минимальных подпространств р27Н„_,, О<2р<п;| 
доказывается, что они суть единственные минималь-} 
ные подпространства в Ги. Таким образом, для вся- 1 
кого РЕГ» справедливо 


22<п } 
РУ о (Ш Но) (1) 


и это представление единственно. 

Всякая линейная операция А из Ги в [и (А == 0) 
такая, что для всякого 8 6 С имеет место (А &Р) = вА (Р), 
называется Г„-лапласианом. Доказывается, что для? 
всякого полинома (1) имеет место 

и: аа 2—2 Ни—> 

2=0 Р и. ; 
где №=0, /, — постоянные, зависящие только от 4. ‚| 
Если я 20, р> 0, то А назван строгим Г„-лаплаейа- 
ном. Классический лапласиан — строгий. Условию ( 
ДАР =0 (А — строгий) удовлетворяют лишь полиномы 
из Н» и, таким образом, Н» есть совокупность всех! 
однородных гармонических полиномов степени п. 

Пусть жЕК’, |х|=1; полином Г», ЕН», инва-‹ 
риантный относительно всякого вращения А” вокруг! 
оси Оту и такой, что [п,, (55) =1, называется осевым # 
полиномом. Доказывается: а) Для того чтобы # © Нв 
был ортогонален к Г», необходимо и достаточно, 


чтобы Й (2) =0.6) Пусть {17 у (У — размерность Н») | 
ортонормированный базие в Н». Тогда имеют место 1 


И В 
| РУ; Ты 2 №9 (5) (8); 


У (в) == М. 


Поэтому | Гп, »» | < 1 для | | =1. в) Для любого В@ В», 
не являющегося осевым полиномом, справедливо 1 
[2 (2) [< УМ - || В || (для Гп,к на прямой Ож имеет и 
место равенство). 

Легко видоть, что всякие два однородные гармони- + 
ческие полинома разных степеней ортогональны. ‚ 
В силу (1) на сфере | х | == 4 всякий полином степени ® 1 
равен гармоническому полиному той же степени; по- + 
этому всякий № ЕН» ортогонален к любому поли-, 
ному степени < и — 1. | 

Отсюда следует, что всякий вещественный делитель › 
вещественного гармонического полинома принимает! 
в А” значения двух знаков. Гармонический полином | 
не имеет делителя вида 0?(р>2) и не имеет ком-' 
плексного делителя. Два гармонических полинома Р’› 
и О пропорциональны тогда и только тогда, когда | 
множества их веществевных нулей совпадают. 

Пусть АЕГо. и сохраняет знак. Тогда всякий поли- | 
ном Р представим единственным образом в виде 


а р | 
р ви о 


(р 


где № @) — гармонические полиномы степени А— 2 
(К — степень Р). Переносом начала координат послед- 
ний результат распространяется на случай, когда 
А — полином второй степени, однородная часть вто-. 
рой степени которого сохраняет знак. 


* С 
№3 


_ Из (2) следует, что на эллипсоиде А =1 значения 
полинома Р равны значениям гармонического поли- 
нома >Н) той же степени, что и Р. Последние ре- 
зультаты могут быть перенесены на полигармониче- 
ские полиномы. Доказывается, что эллипсоид един- 
ственная ограниченная поверхность, на которой 
значения всякого полинома равны значениям неко- 
торого гармонического полинома. 

Функция Ф (т, 15), (|х|<1, |%|==1) называется 
гармоническим ядром, если она гармоническая по х, 
инвариантна относительно всякого вращения во- 
круг 01% и Ф (т, %) переходит в Ф (х, 21) при враще- 
нии, переводящем 01, в Ох. Всякое гармоническое 
ядро разлагается в ряд 


Ф (2, =) = о а). 


Показывается, что всякий #6№„ удовлетворяет 
‘уравнению 


п 
В ® = | 9, 0 4 


и если \„—=М (п), то Ф (5х, то) есть ядро Пуассона, 
решающее задачу Дирихле для шара |х|< 1. 

Пусть и — мера в А” с компактным носителем и 
Е — непрерывная функция в области РС В. Гово- 
рят, что в и,Е ассоциированы, если [та=о для 
всякой меры ), получающейся из и подобием, и носи- 
мой шаром внутри О. Конец статьи посвящен реше- 
нию задачи разыскания ассоциированных пар (и, 2). 
Начало статьи посвящено изучению групп изометрии 
в В’. Полученные здесь результаты в незначительной 
степени использованы в дальнейшем. Кроме того, 
В статье имеются некоторые результаты о полигармо- 
нических полиномах. > Х. Л. Смолицкий 
2342. Элементарное решение для ультрагиперболиче- 
° ских уравнений © переменными коэффициентами. 
—Фурес - Брюа (50а оп 6]6теп{айте 4’6диайопз 
— ШтавурегьоПиез А сое Н1с1епф5` уамаез. Коп- 
Ве -Вгонаф Ууоппе,), С. г. Асад. зс1., 1956, 
242, № 12, 1566—1568 (франц.) 

Пусть 


а ди `: д?и 

> 7 ре НЕЕ Е 

Ги = р № А" дж:дт; — о А” 9%°0хв г> 
$, 7—1 @, ВЕЕТ 


=: п. Е 


+ Х мыть 


а" 


— ультрагиперболический оператор сигнатуры (71, по) 
с достаточно гладкими коэффициентами. Утверждается, 
что если Ги ==, то введение соответствующих новых 
переменных позволяет получить на характеристиче- 
‚ском коноиде тождество вида 


р к 074 п |] 
Ки [| Хр абы — Си | бы в |2, (1) 


‘Где с, С — известные функции; (1) определяет линей- 
ный функционал от ф, записываемый 


и (20) = Ех (2) $ (2) =. 


Обобщенная функция Е»(2) является фундаменталь- 
ным решением для сопряженного оператора Г*. 
А. А. Дезин 


Уравнения в частных производных 


2344 


2343.  Единственность в граничных задачах для ги-. 
перболического уравнения 2-го порядка. Дафф 
(Оп14чепезз ш Ъоип4агу уа]ае ргоетз {ог Ве зе- 
соп4 ог4ег ВурегьоНс едиайот. Ра! С. Е. О.), 
Сапа4. 7. Маь., 1956, 8, № 1, 86—96 (англ.) 
Пусть 


1 „994 и ‚0 
> Я, К ай дада а № +=1 В: дя -Нси=0 


— нормальное гиперболическое уравнение с коэффи- 
циентами из С*. Пусть Т — цилиндрическая гиперпо- 
верхность класса С%+, топологически эквивалентная 
произведению Л — 2-мерного пространственно-ориен- 
тированного замкнутого компактного многообразия на 
времяобразно-ориентированную линию. Пусть А — вну- 
тренняя часть Т, заполненная однопараметрическим 
семейством пространственно-ориентированных поверх- 
ностей »; 09<1=< ц. Устанавливается единственность 
в В (в классе С?) решения задачи, состоящей в зада- 


ди ди, 


нии и -—| М Одного и ловий и = =— = 
8 00 | д ен 0, дт 0, 


и 
‘п + =0 на соответствующей части Т. Доказа- 


тельство проводится путем установления аналога 
энергетического неравенства в римановой метрике, 
порождаемой коэффициентами ай. А. А. Дезин 
2344. Задача Коши для линейных гиперболических 
систем дифференциальных уравнений в частных 
производных. Бюро (Ге ргоёте 4е Сапсву ропе 
]ез зузшез 4 ’6дааЙопз Ппбайтез аих 46у6ез раге]- 
1ез {юфа]ещет НурегьоНчиез. Виагеао Е1о- 
геп +), Апп. шаб. рота еб арр!., 1955, 39, 305—334 
(франц.) 
Работа посвящена решению задачи Коши для дина- 
мических уравнений теории упругости в плоском слу- 
чае и для системы 


9?и1 9 Е 
а а?Аи1 — (а2 = с?) ду © (№1, и2) =0, 


р о о, из) = 0, 
02 92 92 
(= я от-ая, © (ил, из) = 


диз ди: 
=, @ с конотанты | 
0х ду 


| 


встречающейся в кристаллооптике. 

Для решения задачи Коши автор строит ‹элемен- 
тарные решения», аналогичные известным «элемен- 
тарным решениям» гиперболических уравнений. По- 
строение решения задачи Коши проводится потом с по- 
мощью аналогов формулы Грина. 

Расходящиеся интегралы, встречающиеся в вычисле- 
ниях, автор заменяет, следуя Адамару, на их «конеч- 
ные части» и «логарифмические части». 

В работе приведены интересные общие соображения, 
относящиеся к приведению решения системы дифферен- 
циальных уравнений в частных производных к решению 
одного уравнения высокого порядка. 

Заметим, что элементарное решение для динамических 
уравнений теории упругости (физически соответствую- 
щее сосредоточенному импульсу) давно известно 
(Франк. Мизас, Дифференциальные и интегральные 
уравнения математической физики, 1937, гл. ХИ). 

В. М. Баби 
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2345. О некоторых вопросах распространения тепла 
в сфере. Цеули (Зи аси м ргораа21оте де] 
са1оте ш ппа Фета. Хец11 Т.), Аб Ассаа. зс1. 
Того. С]. 301. Йз., шаб. е пайшт., 1952—1953, 87, 
№ 1, 127—145 (итал.) 

Формула Бельтрами 


ве ИЕ 
рут ь 6 (5) {р — И тя 


— ехр = би” ] о 


= 


для функции, удовлетворяющей уравнению ДПО — 
— 2000: =0 и начальному условию ОП |, „= (т), 


'0 <г< В, обобщается на случай зависимости началь- 
ной температуры И |, от всех трех сферических 


координат г, 0, $: 


О (г, 9, Ф, == У (34 У» (6, $) 


ие = тр! х 
п=0 


х то (2 в) (2п —т)! О х 


а а, 


где 
[©°) 
И |= р С» (г) У» (0, $), О<г< В, 


У, (8, $) — сферическая функция порядка п и &= 
=—=гр/2К?{. Обобщается также другая формула Бель- 
трами решения задачи 


ВИ 20 08-0, О 0, 0—1: 


На: ея 
в та 425? ]х 


[е°] 
те (В- — В. 
Же "4$ — Е р | Е РОВ 2503 


на тот случай, когда П|„_в зависит не только от 


времени, но и от сферических координат @ иф. В этом 
случае решение имеет вид 


О (г, 0, = ш- ен 


ВЕ Г Г. в” 2) 
гУт | ДЕ-нузкуЕ и 4252 р ыы 


В И. 7” [. т ] ее 


к [ а 
—й 


где 


ип — 


4252 
ре И Ая Е ор а У» (9, $), 


причем Х„ („)—полиномы Лежандра, 5 =У А? --^2—2 Аи. 
Функции / (1), № (1) и 2п-- 1 коэффициент в сфери- 
ческой функции У» (8, $) остаются произвольными и 


определяются по заданной температуре О | на 
сфере. В. И. Левин 
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2346. О некоторых рядах теории теплопроводноети! 
Фурье—Пуассона. (П). Ковтун Д. Г., Укр. ма- 
тем. ж., 1956, 8, №2, 159—176 х 
Рассматривается та же задача, что и в первой частий. 

работы (РЖМат, 1956, 5259), но предполагается, что $ 

разлагаемая функция {(2) в основном промежутке имеет! 
ограниченную вариацию. При этом предположении! 
получены некоторые результаты о продолжении функ-! 
ции ](х) вне основного промежутка, а также о сходи- 
мости разложений как в основном промежутке, таке 

и вне его. 

Результаты работы в основном известны. 
Б. М. Левитан! 

2347. О регулярности и нерегулярности границы! 
в 1-й краевой задаче для уравнения теплопровод-| 
ности. Нини (ЗаПа теоо]агИА е итеро]ат А 4еПае 
{топИега рег И ргипо ргоета 41 уа]от! а| сошогио 
ге]айуо а О е] са]оте. Р1п1 Вгапо), } 
Апп. тшаё. рага её арр!., 1955, 40, 69—88 (итал.) 
Пусть и — решение смешанной задачи для уравне-. 

НИЯ Изд — иу В области 0 <у <а, \1 (у) << {> (9), гдек 

у; (:=1, 2) — непрерывные функции, 91 <)о. Рас-- 

сматривается вопрос о регулярности относительно? 

и точки границы, лежащей на х = у; (у). Исследование 

проводится с помощью понятий параболического по 

тенциала и параболической емкости, обобщающих! 
соответствующие построения Винера для эллиптиче- - 
ского случая. Устанавливается необходимое и доста- - 
точное условие регулярности точки и на основании 

его даются критерии регулярности и иррегулярности. . 

Полученные результаты усиливают соответствующие 

результаты Петровского (Реёго\узк1 Т. С., Сотроз о? 

таф., 1935, 1, 388—419). А. А. Дезин 

2348. Количественные методы в теории Штурма— - 
Лиувилля. Вейнштейн (Опап{айуе шеод$ : 
ш Эигт-—[опуШе еогу. \УМе1пзфе1ш А.), 
Ргос. Зутроз. Зресёта1 ТВеогу апа РШегепиа1 РтоЪ1., 
ЗИП\уаег, ОЖавоша, 1955, 345—352 (англ.) 
Пусть ^1, №5... — собственные значения и 21, 45... — - 

соответствующие собственные функции задачи 


о” — г (т) \2=0, 9(0)=0(к) и 9’ (0) =© (п), 


р 
у 


(1) 


«1, 60, ... — собственные значения и \, ио,... —- 
соответствующие собственные функции задачи 


и — т (х) и ви =0, и’ (0) =0, и’ (п) =0. 


Показывается, что собственные значения и собствен- - 
ные функции задачи (1) могут быть выражены через 
собственные значения и собственные функции задачи | 
(2). Простым следствием этого результата является | 
хорошо известная теорема разделения теории Штур-: 
ма—Лиувилля 


1 < <<<... 


При доказательстве используется теорема разложения 
Гильберта —Шмидта. | 
Обсуждаются другие количественные методы в тео-' 
рии собственных значений, в особенности вариацион- | 
ные методы, разработанные автором и Ароншайном. 
Б. М. Левитан 
2349. О применении разложений по собственным о 
функциям к задаче о термической неустойчивости. 
жидкой сферы, нагреваемой изнутри. Баккус 
(Оп Ше аррИсаЙоп о{ е1сешипсйоп ехрапз1опз {0 пе 
рго ет 01 {Ве №егша] зб аЪ Шу оЁ а Ш зрвете. 
Веа{е4 \миш. ВасКаз С. Е.), РЬЦо5. Мас.,_ 
1955, 46, № 383, 1310—1327 (англ.) | 
Разделением переменных задача сводится к системе. 


И 


№3 

уравнений 

В 10 
паи" ВИ 


1 4? 


73 59.7 


ОС, ит, 


1-1 

| г’ = 

© краевыми условиями: И (1) =Р (1) =0 при г->0 
т и имеют порядок г, и либо: а} Й’' (1) =0, либо 
6) И’” (1) =0. Основной интерес здесь представляют 
собственные значения С` т (числа. Релея), при кото- 
рых возникает возможность радиальной конвекции 
жидкости. Разлагая функцию Ё в ряд по функциям 
1 (=) = (п/22) а, (=), автор приходит к следующему 


уравнению для Ст, ы 
$ 1 © О: = 
у т Е В Чо 
4 ( 1-3) "= а [1(1-1) С, „ав ] 


те | 2 в случае а), 


где а, =; „— п-й положительный корень 1, (2). 
уравнение детально изучается, 
возможность вычисления С 
ности. 

В заключение соответствующая задача рассматри- 
вается для горизонтального слоя жидкости, что при- 
водит для определения собственных значений к урав- 
нению аналогичного типа, а также очерчивается об- 
щии класс задач, решаемый примененным в статье 
методом. В. И. Левин 
2350. — Об обратной задаче спектрального анализа для 

уравнения Шредингера. Березанский Ю. М., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, № 2, 197—200 

Рассматривается задача восстановления коэффи- 
циента С (р) по спектральным характеристикам опе- 
ратора, порожденного уравнением — Ди -{- С (р) и = \и 
во всем пространстве или в области @ при граничных 

ди 

Ри с. | 

кости границы Г и С(р) доказана единственность: 

если Г содержит плоский кусок Г, где ‹=0, то зада- 

ние 0 (р, 9, /) (р, ЧЕГ, — © << -+ ®) однозначно 

определяет С (р) и с(р). Если С — все пространство, 

то . достаточно задать 0, 060/0п,, 08/0тд, 020]дпрдпа на 
‘куске поверхности, примыкающей к области, где С (р) 

известно. здесь переменных три или две. 

Доказана также эквивалентность пяти различных 
постановок рассматриваемой задачи в терминах спек- 
тральной функции 0 (р, 4, ^) рассеянной сферической 
или плоской волны. Р. А. Александрян 
) 2351. —0б асимптотическом поведении спектральной 
' функции и разложении по собственным функциям 
| уравнения Ди -| {). — 4 (х1хох)=0. Левитан Б. М., 
Тр. Моск. матем. о-ва, 1955, 4, 237—290 
} Приведены подробные доказательства результатов 
’ автора, опубликованных ранее (РЖМат, 1956, 442). 

, | Р. А. Александрян 
" 2352. —О разложении по собственным функциям само- 
'’ сопряженных дифференциальных уравнений в част- 
‚ ных производных. Левитан Б. М., Успехи 
} Матем. наук, 1955, 10, №2, 206 
'’ Без точных формулировок излагается содержание 
' доклада, прочитанного на заседании Московского ма- 
' тематического общества. Рассматривается граничная 
задача для уравнения Шредингера Аи -{ {\ — 4 (2)} и = 
| =0 (49 (2) —‘вещественная достаточное число раз диф- 


 ференцируемая функция точки 2 п-мерного простран- 


‚ ства), заданного в конечной области О, граничное 


—4/(21 1) в случае б), 


Это 
и устанавливается 


1, т © любой степенью точ- 


Условиях вида —0. При некоторой глад- 


Уравнения в частных производных 


2353 


словие: и=0. Изучается поведение спектральной 
ина $ (2, у; в) задачи при и -— © и сходимость 
разложений по собственным функциям. Показано, 
что если }(х) ограничена в ЮО, то разность между 
средними по’ Риссу порядка (п — 1)/2 разложения ] (2) 
по собственным функциям и ее разложения в обыч- 
ный интеграл Фурье (/(2) считается равной нулю 
вне Ш) стремится к нулю равномерно в каждой об- 
ласти, расположенной внутри ДО. Результаты также 
‘переносятся на случай задачи во всем пространстве. 
Заметка примыкает к предыдущим исследованиям ав- 
тора (РЖМат, 1956, 441). Ю. М. Березанский 
2353. О функциях Грина и распределении собетвен- 

ных значений для трехмерного уравнения мембраны. 

Плейель (Оп Отееп’з РапсИоп$ ап \е еюсеп- 

уале-413и1Ба Йоп оЁ Ве ®тее-41тепз!опа] шешЪтапе 


едиаНот. Р1е!]е1 Аке), 12-е Экап4. шабе- 
шайкегкопот. Гап@а, 1953. Глава, 1954, 222—240 
(англ.) 


Пусть У — односвязная ограниченная область в 21, 
22, 23 пространстве В; с границей 5 и С(х, 2, 
—*2) =е*"/4к —1 (21, то, *) (21, х2— точки Вз) — функ- 
ция Грина задачи 

Ди — х?и =0 


и | =0 (условия Дирихле) или ди/дл |5 —0 (условия 
Неймана). (1) 

Здесь х — положительная константа, г= |1 — 25 |. 
Изучается асимптотическое разложение функции 1 
в предположении, что 5 достаточно регулярна. Дока- 
зывается, что в случае граничного условия Дирихле 


е— 2х1 ЕЙ 


р В 2) — 81 + = {(5 = =) е— 21 — 


а 


— (2 | 4 + О ны 


21 Г 


| (1 (м, <, *)—1 { х, %)) 421412453 = 
у 


5 | 
= 1% — 5 |945 ЧО (=), 


= => (2) 


ШИ й 
здесь 5 — площадь границы, Н = 5 (= + =), 1 — 
расстояние точки х до границы 5, ао — константа, 
%) — константа, *х— о, А — любое положительное 
число < 1. 
Для граничного условия Неймана 
е— 2х7 


Н ( 3 —охт 
1 (2, 2, *) = — 8 ^ 8 (5 -= м. 


е —ж 


++ |, 


. О) 


| (1 (<, 2, *) —1(т, ®, %)) аз14т?ах3 = 
у 


(3) 


— 8 


1 
105% 4% — эх | На5 + О (х >). 


В формулах (2) и (3) константа ау имеет разное 
значение. 


ор == 


2554 


Если 65 — локально ‘бесконечно дифференцируема, 
то формулы (2) и (3) можно заменить следующей: 


| (1 (1, х, х) —1 (2, х, )) 421422443 = 
У 


—=(С108»х-- х т ах --0 (5%), 4) 


где т сколь угодно велико Можно также получить 
аппроксимацию для 1 (21, 2, *), когда 21 5% 25 и оста- 
ток вида О(х 4" =), где А — константа, сколь 
угодно близкая к единице, Й1. минимум Г1г- То», 
когда 5 пробегает границу. 

Из (4) получается формула 


— 1 В 
(6) и — 5. 05 ® 
о 
т—1 р = 
иво 0”, (5) 
где ^, — собственные значения. 
В случае условия Неймана сумма слева не вклю- 


чает у=0 и величины 
величин в формуле (4). 
При помощи комплексного интегрирования можно 


а) и а2 отличаются от этих 


получить следующий результат: Ряд Дирихле 
в .. 
т ^  предотавляет функцию 
У=. У 
о и г 
= *°^ 492 (2— 3/5) Г 2 (2—1) 
7—1 
р \) 92.—1 


где т (2) аналитична для Ве (5) > — (2т — 3)/2. Первые 
1 с 
—— ея === = 
суть С = + 5/81, а = р |]. На5, 


С отрицательно в случае граничных условий Дирихле 
и положительных для граничных условий Неймана. 

При выводе этой теоремы оценка О (х_”) остатка 
(формулы (5)) используется лишь для положительных 
® =2. Если бы остаток (для т==2) можно было до- 
статочно хорошо оценить и для комплексных значе- 
ний х, то. из (5) можно было бы получить следующие 
асимптотические формулы для числа собственных зна- 
чений меньших {: 


коэффициенты 


| НН 5 4 | И и 
ть бэ |, 451" Но (11) 
(условия Дирихле) 
и 
и 3 К 1 у 
МО 2" бк 2-Е в |, Наб" -о (4) 


(условия Неймана). 

В конце работы автор замечает, не приводя дока- 
зательства, что из формулы (3) может быть получена 
следующая асимптотическая формула: 


№ (у (у) =#1/3=° Но (+), у65, 
1 


— 72 
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для случая условия Неймана; 9, (2) — ортонормиро- 
ванные собственные функции. Г 
Примечание референта. Частный слу-' 
чай а (2) и (3), соответствующий т==1, был ранее ‹ 
получен Гринбергом (РЖМат, 1955, 3230).. 
Б. М. Левитан? 


2354. О функциях Грина и распределении собетвен-, 


ных значений для трехмерного уравнения мембраны. |. 
(Оп Стееп’з ГапсИопз$ ап {пе еюеп- 


Плейель | | 
уае-д15и1Бамоп о{ Фе тее-41тепз1опа] шешЪгапе г 


_едиайоп. Р1ет]е1! Аке), Меда. Глю4$ ау. , 
таб. зет1и., 1954, 12 (англ.) 
См. реф. 2353. 

2355. Выпуклость функционалов при транспланта- 


ции. Пойа, Ши ер (СопуехЦу о! шпсИопа1$ 
: о С., ЗсвтЁЕег М.), | 


7. Апа]узе Маш., 1953—1954, 3, 245—345 (англ.; } 


Бу бтапзр]ащай оп. РО1у 


рез. евр.) . 
Рассматривается семейство (1) областей, зависящих \ 


от вещественного параметра &. Ставится задача о ми- 


нимуме некоторого функционала, зависящего, в свою ] 


|. 


ункцио- - 


очередь, от области. Минимальное значение 
нала, рассматриваемого на областях (1), есть функция 
от #. Изучаются свойства выпуклости этой 


классов областей О(®. 


Преимущественно изучается класс областей Ой) | 
растяжением, / 


получаемых из данной области О(1) 
с коэффициентом растяжения &, в некотором фиксиро- 
ванном направлении. Для указанного семейства иссле- 
дуются четыре функционала: жесткость при кручении, 
виртуальная масса обтекаемого тела, внешний радиус 
плоской области и электростатическая емкость. Приве- - 
дем некоторые относящиеся к этим функционалам ре-. 
зультаты. | 

Если Р(1) — жесткость при кручении стержня, осно- 
вание которого представляет собой односвязную 0б-. 


ласть (1), то :Р-1(1) есть возрастающая и выпуклая 
вверх функция от Г, а Г 1Р(1) есть возрастающая } 


и выпуклая вверх функция от #. 


Виртуальной массой в направлении оси х тела В1 


авторы называют интеграл 


И’ =—= Ш (у)? ахачаз. 


Здесь О — внешность тела В, ©(%, у, 3) =Ф (х, ПИ 


2) —хи Ф (5, у, 2) есть потенциал скоростей потен- 


циального потока идеальной жидкости, обтекающей 1 


тело В и имеющей на бесконечности скорость, на- 
правленную по оси х и равную единице по абсолют- 
ной величине. Пусть тело В ({) получено из тела В = 
— 2 (1) растяжением, с коэффициентом растяжения &, 
в направлении осих, и И’, (1) — виртуальная масеа 
тела В (1). Доказываетсея, что [1/»({)|-? возрастаю- 
щая, а ГИ’, (1) — неубывающая функция от #2, обе. 
выпуклые вверх. 


Внешним радиусом бесконечной области Ш), ограни- * 
ченной гладкой замкнутой кривой, называется коэф- 


фициент г в разложении 


1 ал ао 
а Бы 


функции / (2), реализующей конформное отображение ' 
области О на внешность единичного круга. Пусть й 
т (:) — внешний радиус описанной выше области Д (#); ; 
на основе простых соображений теории логарифми- ' 
ческого потенциала доказывается, что г? (+) — неубы- и 


вающая выпуклая вверх функция от #2. 


ункции 1 
для некоторых конкретных функционалов и некоторых 


№3 Уравнения в частных производных 2361 


_ Наконец, если К (#) — электростатическая емкость 
поверхности 5 (1), получаемой из некоторой поверх- 
ности 5 (1) растяжением, с коэффициентом растяже- 
ния {, в некотором фиксированном направлении, то 
К (0 г 1 оказывается невозрастающей выпуклой вверх 
функцией от #2. 

Рассмотрено также угловое растяжение плоской 
области, заполняющей ‘некоторую часть угла между 
лучами $ —0, ф—=6 < 2л. Такое растяжение опреде- 
ляется в полярных координатах формулами г’ == г, 


2* 
ф =, 0%: —5 . Устанавливается, что при угло- 


вом растяжении односвязной плоской области вели- 
чина :Р_1(:) есть возрастающая и выпуклая вверх 


функция от Г 2. 


Переходя к проблеме собственных значений, авторы 
рассматривают уравнение эллиптического типа 


9 ди, д ди, 
а (р) (19) 0 
при краевом условии 


ди, ди, 
Р-дш 603 (п, 2) Н4-оу 60$ (п, у) = 


— и, Ул с03? (п, у) Р К соз? (п, 2); (2) 


п — внутренняя нормаль к контуру. Принимаются 
обычные допущения относительно области, ограничи- 
вающего ее контура и коэффициентов уравнений (1) 
и (2); кроме того, принимается, что п, А, р, 4 зави- 
сят, кроме х и у, еще от некоторого параметра * и. 
суть непрерывно дифференцируемые и выпуклые вверх 
функции этого параметра; относительно коэффи- 
циента г принимается, что он от т не зависит. В этих 
условиях доказывается, что при любом № сумма 


У—=М 
> эй ^, есть выпуклая вверх функция от т. С другой 


стороны, если п, А, р, 4 не зависят от т, а г есть 

непрерывно дифференцируемая и выпуклая вниз функ- 
У— < — 

ция от *, то сумма й ой 1 есть выпуклая вниз 
уУ— 

функция от т. Из этих общих результатов вытекает 

ряд следствий относительно собственных чисел опера- 

тора Лапласа. Так, если Ш (!) определяется, как ука- 

зано' выше, а ^, (А) есть у-е собственное число уравне- 

ния Ли--Ли=0О при краевом условии ди[дп = Ки, 

которое выполняется на границе области Д (1), то 


‚ У=М. 
при любых фиксированных А и М сумма у к (%) 


есть выпуклая вверх функция от Г 2. 

’ Особо рассмотрены собственные числа /\, (1) уравне- 
` ния Ли-- Ли —=0 при условии, что и = 0 на границе 
‚ области ЛД ({), которая, в отличие от предыдущего, 
` в данном случае получается из некоторой фиксиро- 
ванной области О = (0) с помощью конформного 
‘отображения 2*=—2-- {]/(2), где г — вещественный 
параметр, а ]/ (2) регулярна в замыкании области Л. 
Предполагается, что эта область ограничена гладким 
Пром. При ыы условиях доказывается, 
что р. а вЫ О] й суть выпуклые 
вверх функции ОТ {. 

Доказывается, что если область О(!) получена из 
области Р конформным преобразованием 2*=2--1{2), 
то соответствующая жесткость при кручении есть 
выпуклая вниз функция от 2. Ряд соотношений для 
перечисленных выше функционалов устанавливается 
в предположении, что область обладает некоторой сим- 
метрией. 
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В добавлении, написанном Хельфенштейном (Не]- 
Гепзбеш Не!12), выведены некоторые оценки для жест- 
кости при кручении стержня с основанием в форме 
прямоугольника или равнобедренного треугольника и 
приведены результаты вычислений для различных отно- 
шений сторон. С. Г. Михлин 
2356. О разностном методе для задачи Трикоми. 

Филиппов А. Ф., Успехи матем. наук, 1956, 

11, № 3, 216—217 
2357. О краевых задачах для квазилинейных урав- 

нений. Гусейнов А. Ф., Тр. Ин-та физ. 

и матем. АН АзербССР, 1955, 7, 129—162 (рез. 

азерб.) 

Первая часть работы носит в основном обзорный 
характер, в ней рассматриваются вопросы, связанные 
с теоремами существования решений у уравнений вида 
Аф — \Ву=0, где А — линейный оператор, а В — 
вообще говоря, нелинейный. 

Далее рассматривается задача об определении гармо- 
нической функции по ее значениям на части границы 
и значениям линейной комбинации производной по 
нормали и самой функции на остальной части границы 
р Заремба С., Успехи матем. наук, 1946, 1, вып. 13— 
14, 125—146). В конце статьи ‘рассматривается нели- 
нейная смешанная краевая задача об определений гар- 
монической функции по ее значениям на части гра- 
ницы и по заданной нелинейной зависимости между нор- 
мальной производной и самой функцией на остальной 
части границы. Обе рассматриваемые краевые задачи 
сводятся к интегральным уравнениям. Условия приме- 
нимости метода последовательных приближений к ре- 
шению этих интегральных уравнений определяют до- 
статочные условия существования решений у краевых 
задач. М. А. Красносельский 
2358. 06 одном классе обобщенных функций. Ба- 

бич В. М., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 7, 

94—105 

Пусть Т — область пространства 5 = (21,..., #”»), 
ограниченная гладким (класса С*) контуром 5. Пусть 
функции 1(2)6 С, (+) 6СЁ определены в Т, 
а 4% (5) — обобщенная функция одной переменной, яв- 
ляющаяся ^-й производной функции, бесконечно диф- 
ференцируемой при ё& 5-0 и имеющей особенность при 
Е =0. Изучаются свойства интегралов вида 


| позю еда | 1) 99 (095, — @) 
У Г 


для которых устанавливается аналог формулы Остро- 
градского. В примерах указана связь рассмотрений 
с «конечными частями интеграла» Адамара, проанали- 
зированы выражения (1) для случая, когда ф — функ- 
ция Хевисайда, и приведен вывод формулы Кирх- 

гофа—Соболева для решения волнового уравнения. 
А. А. Дезин 
2359. Письмо в редакцию. Левитан Б. М., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, № 4, 620 
Вносится поправка к работе автора, опубликованной 
в Докл. АН СССР (РЖМат, 1956, 2225). 

Р. А. Александрян 
2360. —0б одной новой граничной задаче для телеграф- 
ного уравнения. Бабуков А. Г., Тр. 3-го Бсес. 

матем. съезда. 2. М., АН СССР, 1956, 156—157 . 
2361. —0б одной новой задаче для линейных уравнений 
в частных производных классической математической 
теории упругости. Пиконе (Зиг пп ргоёте поп- 
уеаи ропг 1'6дтаМоп Ппбайте апх 46г1убез ратмеПез 
де 1а Шбоме ша\6тайфае с]азз1аие 4е ’@азйсие. 
Р1сопе Мачго), 2-ше соПо4. 6даайот$ апх 
46г1убез ратмеПез, СВВМ, ВтахеПез, 1954, Рагз, 


1955, 9—11 (франц.) 


2362 Дифференциальные уравнения 


Предлагается следующая математическая постановка 
задачи о соприкасании двух упругих тел: одно из тел 
заполняет внутренность О некоторой поверхности РО, 
другое — внешность О’ поверхности КО’; обе поверх- 
ности имеют общую часть У. В Д и О’ имеют место 
классические уравнения теории упругости, со своими 
постоянными Ляме для каждой среды; на поверхности 
контакта У ставятся обычные требования непрерывности 
смещений и напряжений, а на РО —Х и ЕО’—% 
задаются поверхностные усилия; на бесконечности сме- 
щения обращаются в нуль. 

Примечание референта. Новым является 
только требование обращения вектора смещений в нуль 
на бесконечности. ь С. Г. Михлин 
2362. —К интегрированию дифференциального уравне- 

ния тонкой упругой плиты переменной толщины. 

Гран - Ульессон (Оп Ше ицеотайой оЁ Ме 

Ч1Шегепйа] ефаайоп о? Иша еазИс р1ацез о{ уайа е 

И1скпезз. Стап О |з5о0п В.), Ке|. потзКе \14. 

зе]зКаЪз Гогвап41., 1956, 28, № 32, 176—181 (англ.) 

Рассматривается уравнение изгиба плиты 


92№ 02 92№ 02 
ду? 022 ` “дтду дхду 


А (МА) — (1 —5( 


92№ 02 
мг д%2 ду? ) —=Р(х, У), 


где ш — прогиб, М — цилиндрическая жесткость, у — 
коэффициент Пуассона, р — внешняя нагрузка. 
Исследовано 2 случая переменной жесткости М: 
1) М= Ме-№, 2) М= Мл. 
В первом случае решение ищется в форме: 


р — У [не и (2) т выу (вы пкуЬ), 


причем для чисел и» получается биквадратное урав- 
нение, а частное решение у„(1) находится обычным 
методом Лагранжа. - 

Во втором случае решение дается тригонометриче- 
ским рядом по тем же функциям зш В» (у), коэффи- 
циенты которого выражаются через интегральную 
показательную функцию. Я. С. Уфлянд 
2363. Решения уравнений газовой динамики с выро- 

жденным годографом (бегущие волны). Янен- 

ко Н. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., АН 

СССР, 1956, 160 
2364. Теория обобщенных аналитических функций 

и ее применения в геометрии и механике. В е- 

куа И. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2. М., 

АН СССР, 1956, 9—11 
2365 Д. Асимптотика собственных значений и функ- 

ций одного. класса эллиптических систем. Драп- 

кин А. Б., Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. 

Львовск. ун-т, Львов, 1956 
2366 Д. О некоторых свойствах линейных диффе- 

ренциальных операторов, допускающих группу пре- 

образований. Гестрин Г. Н. Автореф. дисс. 

канд. физ.-матем. н. Львовск. ун-т, Львов, 1956 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


2367. —О периодических движениях релейных систем. 
Неймарк Ю. И., В с6б.: «Памяти Александра 
Александровича Андронова», М., Изд-во АН СССР, 
1955, 242—273 Е 
См. РЖМех, 1956, 5746. 


д 
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2368. Некоторые вопросы теории синхронизации ав- 
токолебательных систем. Хохлов Р. В., Тр. 3-га) 
Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 226 

2369. Анализ линейных и нелинейных систем. Ш и н- 
брот (Оп Ше апа1уз1$ оЁ.Ппеаг ап попИпеаг зуз+ 
{етз. ЗВ1и Ъгоф Магу!ю. Рарег. Ашег $06 
Месь. Епотз, 1956, № 1ВП-2, 5) (англ.) 
Рассматривается задача о восстановлении дифферен- 

циального уравнения процесса по экспериментальн 

известной записи протекания процесса во времени 
при известном внешнем возмущающем воздействии. 

Метод поясняется уравнением вида 


#1 + == СР (в, (и 


причем предполагается, что 2(1) и Е(1) заданы в Е 
межутке (0, Т), постоянные 6, №, С должны быть най 

дены. Излагаются три приема решения. Последний иаи, 
них состоит в выборе системы Е. Ё№(®), где ен 
2,....У, удовлетворяющих‘ условиям 


м (0) =, (Т)=0, 1» (0)= р (Т)=0; 


умножая (1) на каждую из функций этой системы и! 
интегрируя по промежутку (0, Т), получаем систему 
линейных уравнений для 6, К, С, решаемую по способу\ 
наименьших квадратов. Указанные краевые условия 
для функций |» (Т) позволяют после интегрирований 
по частям не использовать значений х и & на краях' 
промежутка. Описанный прием применяется к задач 
восстановления функций 5(5) и {[(1) в нелинейно 
уравнении вида 


&--2(2) =-- /(2) =0, 


причем .о(х), }(х) аппроксимируются полиномами. При- 
ведено два примера. 
Библ. 7 назв. А. И. Лурье, 
2370. Уравнения © вариационными производными ит 
функции распределения для систем со сложным взаи-1 
модействием. Базаров И. П., Докл. АН СССР, 
1956, 110, № 1, 38—41 | 
2371. 06 одной осесимметричной задаче предельного‘ 
равновесия сыпучей среды. Кочетков А. М... 
И 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, } 
0 } 
2372. Линейные колебания пластинки, движущейся; 
в газе с большой скоростью. Мовчан А. А., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956,1 


2373. Некоторые проблемы теории упругой устойчи- '. 
вости. Болотин В. В., Тр. 3-го Всес. матем. | 
съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 200 

2374. Кручение призматических стержней швеллер-’ 
ного поперечного сечения. Гладик (Кгопсеш) 
ри1зтайскусв 4у61 з ргаГезет 6уагиа. Над Ек! 
Агпо8%), Сезкоз|. вазор. Ёуз., 1955, 5, №3, 317—, 
327 (чеш.) 
См. РЖМат, 1956, 6618. |} 

2375. 06 условиях, достаточных для равновесия ма-' 
териальной системы, выведенных © помощью начала ( 
виртуальных работ. Збрана (баШе сопалон | 
зи ИаепИ рег [еда тю 41 ап 3154ета шабенае, 
дедойе шеатце ИП ришертю ег 1ауогр упаай. 
ЗЬгапа Егапсезсо) Во. Ошопе шав.| 
Ца]., 1956, 14, №2, 123—125 (итал.) 
Предполагая, что связи не зависят от времени, | 

тогда как активные силы #’;, приложенные к материаль- . 

ным точкам системы т, зависят от совокупности! 

положений 4, скоростей У и (явно) от времени &, . 


мости от р: и р-. 


та ва == зы = в че = 


№3 


автор доказывает, что из начала виртуальных работ 
можно получить, в качестве следствия, равенство 


т(= У вы 


при начальном условии Т (0) =0 и допущении, что 
Е; являются ограниченными функциями, подчинен- 
ными условию Липшица 


=0 


[2 (А, У, :)—Е;(А*, 0, :) |< Н|АА|- КУТ, 


где Н, К — положительные константы, .4* — совокуп. 
ность положений точек системы в момент #=0 
АА| = УХ т, | Ага; [?. Н. А. Ростовцев 
2376.  Равномерное круговое движение является осо- 
бым (решением). Гамильтон (Оп{огш стеШаг 
шойоп 13 зшошаг. Наш!1!6оп Н. Т.), Ашег. 
Ма. Мопёу, 1956, 63, №2, 109—111 (англ.) 
Ищется решение дифференциального ‘уравнения 
{4>/41)?--2“/т2 — а?, выражающего постоянство модуля 
ускорения точки, движущейся по окружности. 
В. В. Румянцев 
2377. Отражение звуковых волн от колеблющейся 
плоскости. Войт С. С., Успехи матем. наук, 1956, 
11, № 3, 215—216 
2378. Применение метода Галеркина к решению за- 
дачи о больших прогибах круглой шарнирно опертой 
пластинки. Винокуров С. Г., Изв. Казанск. 


фил. АН СССР. Сер. физ.-матем. и техн. н., 1956, 
№ 10, 57—61 


2379. 06 одной задаче, связанной с динамикой желез- 
нодорожного_ . Коломбо (5орга ап ргоШета: 
4еПа Чшаписа 4е!] Баг. Со|!|ошЪЬо @Ем- 


зерре), Веп4. Зештаг. ша$. Ошу. Радоуа, Рае 1, 

1955, 24, 230—244 (итал.) 

Вдоль оси х расположен упругий железнодорожный 
путь с коэффициентом упругости В, лежащий на упру- 
гом основании с коэффициентом упругости у. По рельсу 


_©о скоростью ? движутся два жестко связанных между 


собой груза р: и рэ. Тогда, полагая 2=х — 9, для 

вертикального отклонения ш рельса от положения по- 

коя получается уравнение 
44 


42 
В 7 уз 


аще 


где „и — погонная масса рельса, причем ищется реше- 
ние этого уравнения с непрерывнои второи производ- 


ной, третья производная которого в точках 21 И 22, 


отстоящих друг от друга на расстоянии 21, претерпе- 
вает следующие разрывы: 
— 


430 
(в 423 24 а 


423 | —( 


22 | 42 : 
= [1=- (45=—), | 112 


и которое обращается в нуль на бесконечности. Такое 
решение строится элементарно, если некоторый опре- 
делитель Д(5) отличен от нуля. Корни уравнения 
А(2)=0 (критические скорости)’ изучаются в зависи- 
В. И. Левин 


Нестационарная задача диффракции звуковых 


2380. 


волн. Каспарьянц А. А., Тр. 3-го Восес.. 


матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 203—204 
_В замкнутой интегральной форме получено значение 
потенциала скорости в задаче о диффракции на поверх- 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


2382 


ности абсолютно жесткого тела звуковых волн, рас- 

пространяющихся в идеальном (без внутреннего тре- 

ния) газе от точечного источника, действие которого 
начинается в некоторый, принимаемый за начальный, 
момент времени. 

2381. О распространении тепла в двухфазной среде 
при заданном законе движения границы фаз. Мар- 
тынов Г. А., Ж. техн. физики, 1955, 25, № 10, 
1754—1767 
На конкретных примерах показано применение ме- 

тода продолжений к решению краевых задач для одно- 

размерного уравнения теплопроводности в областях 

с подвижными границами. На основе доказанной для 

этого метода теоремы единственности отмечается, что 

одной и той же задаче можно сопоставить бесконечное 
число различных, но тождественных между собой 
внутри области определения уравнения систем инте- 
гральных уравнений и выбрать из них такую, решение 
которой наиболее просто. Этот вывод используется 

в дальнейшем при решении задачи Стефана для полу- 

пространства. 

Система исходных уравнений задачи Стефана 


09 0% 
а 
935 9235 
Е Им 


с краевыми и начальными условиями: 
==0, $. (2,0) =] (2) > 9, = соп$%, й (0) ==0, 
#==0, $3, (0,#)==9 (= % дляЕ>0, 
$1 (й, 2) = 9%, (№0 =6,, 


93 93» а 


ма т 


РЕЙ (2), 


1 рая №5 


сводится к системе 4 функциональных интегро-диф- 
ференциальных уравнений с постоянными пределами. 
Отмечая, что непосредственное решение этой системы 
затруднительно, автор рассматривает решение следую- 
щей, по терминологии автора, обратной задачи Сте- 
фана: при заданном начальном распределении и законе 
движения границы раздела фаз найти температуру на 
поверхности х=0 и температурное поле в обеих сре- 
дах. При такой постановке функциональные интегро- 
дифференциальные уравнения переходят в обыкновен- 
ные интегральные уравнения и система их распадается 
на две независимые: ‘одно уравнение для второй среды 
и два —, для первой. 

Показана единственность и получено решение обрат- 
ной задачи Стефана в общем виде для случая, когда 
начальное распределение температуры является ана- 
литической функцией координат и закон движения 
границы раздела фаз задан в форме. п=$— У. Отме- 
чено, что при существенном упрощении решения обрат- 
ная задача имеет такое же практическое значение, как 
и прямая, поскольку при задании (1) в алгебраической 
форме полученное решение позволяет исследовать зави- 
симость коэффициентов, входящих в й#(1), от началь- 
ного распределения и температуры на неподвижной 
границе и таким образом вернуться к прямой задаче. 
Библ. 12 назв. А. А. Пивоваров 
2382. Об определении положения границы раздела 

фаз в двуфазовой теплопроводящей среде при уста- 

новившемся ее тепловом состоянии. Рубин- 

нтейн Л. И., Докл. АН СССР, 1955, 105, № 3, 

437—439 


в 


2383 


Пусть О — двусвязная область в ЕЗ, ограниченная 
поверхностями %5 и »;. Нужно найти поверхность % 
и функции и; (р) (=0,1) такие, что если 


Б.-ЕБ:=5; Б-Р, =0; р.=--О,, 


то Ди; —=0 (1=0,1) в О, и; непрерывны в О;; 
чо (Р) =/(Р) < 0; РС У; и! (Р) =} (Р) > 0; РС»; 
ди ди 

шо (Р) = и, (Р) =0; РС У; м = М т. 
маль к Х, внутренняя относительно Оу; \, А1 = с01п3%). 
В работе указан исключительно простой прием све- 
дения сформулированной задачи к задаче Дирихле 


для области О, основанный на том, что » является 

нулевой изоповерхностью. В. М. Бабич 

2383. Математические вопросы теории движения твер- 
дого тела с полостями, наполненными жидкостью. 
Крейн С. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 205 
Рассматриваются вопросы существования движения 

вязкой несжимаемой жидкости и вихревых движений 
идеальной жидкости при заданном движении тела и 
заданных начальных условиях. Рассматриваются не- 
линейные и линеаризованные задачи. Изучаются во- 
просы существования малых колебаний жидкости, пол- 
ноты системы нормальных колебаний и характеристики 
спектра частот в трех случаях: движения идеальной 
жидкости вблизи положения равновесия при наличии 
свободной поверхности, движения идеальной жид- 
кости, близкие к вращению ее как твердого тела, коле- 
бания вязкой жидкости вблизи стационарного движе- 
ния. 

В последней части доклада рассматриваются совмест- 
ные колебания твердого тела и жидкости в основном 
в тех же случаях. 

2384. —О внешних краевых условиях уравнения погра- 
ничного слоя. Рейнбольдт (7лг да8Вегеп Вап9- 
Бе 1пеиие Бе! деп Степ25с1с 62 ]е1сВипоеп. В Ве1п- 
Бо1 4 6 \\.), 7. апоех. Ма. по@ Месь., 1956, 36, 
№ 3—4, 153—154 (нем.) 

Плоское ламинарное стационарное течение несжи- 
маемой жидкости в пограничном слое вдоль тела обычно 
определяется из решения в безразмерных координатах 
краевой задачи для функции тока: 


(п — нор- 


ФуФгу — Фа уу = сом’ -- Фууу, (1а) 

ф (=, 0) = — [оз (2) 2; фи (2, 0) = шо (2),  (4Ъ) 
Фи (0, у) =й (у) (1с) 

И, оу (1, у) = из (2). (1а) 


Обычно предполагается, что при такой постановке 
задачи, так же как и при решении уравнения тепло- 
проводности, внешнее краевое условие (14) является 
излишним, если только в условии (1с) функция и(ч) 
согласуется с внешним течением. 

Предпосылки: 

1) функция й (у) бесконечно дифференцируема в ин- 
тервале 0 < ух < и обладает для больших уасимпто- 
тическим разложением 


й (у) — иоо (0) + [у ау .. .; (2) 


2) функция и (2) в интервале 0 < 1 < ху разложима 
в абсолютно сходящийся степенной ряд 


© оба; (3) 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 


3) решение задачи (1) можно искать в виде абсолютно.» 
сходящегося ряда 


$ (гу) = Ужоа» (9) =", (4). 


где коэффициенты а» (у) и ряд (4) допускают трех- 
кратное дифференцирование (условие абсолютной’! 
сходимости ряда (4) можно заменить требованием, 
чтобы ряд (4) являлся асимптотическим рядом). 

При этих предпосылках можно показать, что крае-. 
вое условие (14) в интервале 0 < 1 < 2, выполняетеял 
само собой. . 

Далее автором проводится фактическое решениез 
задачи (1). Для коэффициентов а„ (у) ряда (4) из уело- + 
вия выполнения уравнения (1а) следует рекуррентное + 
соотношение 


с. 1 К п--1 ИГ 
@,-.1 = | ИВ р т В, бы 


Се и п , Г и | 
—- з На >. май | ау сот й, © 


которое позволяет найти аи.1 по а». Формула(5) имеет г 


смысл для всех уу < у< с, если только уу выбрано 1 
так, что и (9) = 0. 
Пользуясь полученным решением, автор проверяет` 
выполнение предпосылок и сформулированного утвер- 
ждения. В. И. Меркулов. 
2385. Обратные краевые задачи и их приложения : 
в механике. Нужин УМ. Т., Тумашев Г. Г... 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, | 
208—209 
В обратных задачах искомыми элементами являются : 
аналитическая функция и область ее определения, 
а заданными считаются значения анали‹ической функ-. 
ции на границах искомой области. Решение обратных ‹ 
задач дает возможность определять область, обладаю- 
щую наперед заданными свойствами. 
Получены следующие основные результаты по общей 4 
теории и приложениям обратных краевых задач. 
Найдены решения внутренней и внешней обратных ! 
краевых задач для регулярной в искомой области й 
функции и функции, имеющей простой полюс. Иссле- + 
дованы при весьма общих предположениях вопросы! 
существования и единственности решения. 
Даны многочисленные приложения обратных крае-* 
вых задач к вопросам гидроаэромеханики и теории! 
фильтрации. Почти исчерпывающее решение получили! 
задачи о нахождении форм изолированных крыловых ! 
профилей и профилей в гидродинамических решетках, 
обтекаемых потенциальным потоком несжимаемой жид-' 
кости, задачи по распределению на них скоростей или! 
давлении при различных способах задания последних. | 
Результаты распространены на случаи ве. | 


ных течений сжимаемой жидкости. 

Исследован также вопрос о влиянии малых измене-\ 
ний граничных значений на решение обратной краевой! 
задачи и рассмотрен связанный с этим вопрос о моди-! 
фикации крыловых профилей. 

Далее разработан метод решения задач об определе-* 
нии форм оснований гидротехнического сооружения по-( 
заданному распределению скоростей фильтрации. 

Сделана попытка постановки задач об определении! 
границ областей в случае неаналитических функций. 
Из задач подобного тица рассмотрена задача ‘о нахо-! 
ждении формы стенок сопла Лаваля по о 1 
сверхзвуковых скоростей. 


| 


№ 3 


1 ные 


| 2386. 


Систематическое изложение основных результатов, 


” полученных в области обратных краевых задач, дано 


в монографии Г. Г. Тумашева и М. Т. Нужина «Обрат- 
краевые задачи» (Уч. зан. Казанск. ун-та, 
1955, 115, кн. 6). - 

Об изучении нестационарных интерференцион- 
ных явлений в средах, содержащих тонкие слои. 
Петрашень Г. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
1. М., АН СССР, 1956, 209 

Рассматриваются упругие среды с плоскопараллель- 


\ ными границами раздела, содержащие наряду с тол- 


<тыми тонкие слои. Предполагается, что в некоторый 


" момент времени в произвольно заданной точке среды 


начинает действовать источник возмущений любого 
вида. Изучаются законы распространения волн, создан- 


ных источником, а также различные эффекты, связан- 
! ные с интерференцией всех волн, отразившихся от гра- 
| ниц тонкого слоя. 


1. Исследуются процессы формирования интерферен- 
ционных волн (типа волн Лява) в двуслойной и трех- 


} слойной средах, содержащих тонкие слои. 


2. Изучаются особенности формирования и рас- 
пространения головных (боковых) волн, возникающих 


’ в тонких слоях, с повышенной скоростью распростра- 
" нения волн. 


3. Оценивается влияние тонких поверхностных слоев 
на регистрацию вступлений волн, приходящих к по- 
верхности из глубины среды. 

4. Изучаются эффекты экранирования волн двумя 
тонкими слоями с повышенной скоростью распростра- 
нения возмущений и выясняются явления, происходя- 
щие при сближении этих слоев. 

Все исследования производятся при учете реальных 
свойств приборов, применяемых в. экспериментах. 
2387. Частные решения уравнения Ляме в эллипти- 

ческих координатах. Цай. И. П., Тр. Ин-та матем. 

и механ. АН УзССР, 1955, вып. 16, 113—120 

С помощью формул общих решений 


59-2) ртаа (г: С), (1) 


(2) 


тде & иН- гармонические векторы, в эллиптических 


` координатах через эллипсоидальные функции Ляме по- 
 строены частные решения уравнения статики теории 
| упругости 


(Х - 24) отад @1у й — в гоё гоё й = 0. 


 Вычислены также составляющие тензоров деформа- 


ции и напряжений. И. С. Аржаных 
2388.  Возмущения цилиндрического происхождения 
в изотропной упругой среде. Чакраборти 
(2156атЬапсез оЁ суПп4гса|! ойет ш ап ты 
е]азйс тейшт. СвВакКгаЪогёу 5. К.), Сеойз 
рига е`арр!., 1956, 33, № 1, 9—16 (англ.) ' 
Рассмотрены осесимметричные задачи о вибрациях 
упругого пространства и упругого слоя при наличии 
цилиндрической полости. | 
Поверхность полости свободна от напряжений, за 


` исключением узкого пояса, —с<2<с, на котором 


задаются однородные напряжения 7Г или 72 (в задаче 
о слое задается 76), синусоидально зависящие от вре- 
мени. Решения находятся методом Фурье и выражаются 
несобственными интегралами (для пространства) и 
ом Фурье (для упругого слоя). Н. А. Ростовцев 
389. О возмущениях упругого пространства со сфе- 

рической полостью при закручивании поверхности 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


щие полную систему. 


2393 


полости. Чакраборти (Оп 4136 тЪапсез рго- 
Чисе4 ш ап еазИс шедиии Ъу 61363 аррПе4 оп {Ъе 
шпег заг{асе о{ а рБенва сауцу. СпакКга- 
Богфу 5. К.), Сеойз. рига е арр!., 1956, 33, № 1, 
17—22 (англ.) 


Решается задача: на поверхности сферической по- 
лости напряжения тг и 76 отсутствуют, напряжения 
тф— суть заданные функции времени. Граничное усло- 
вие (7`), _„—=— 5] (1) (и — модуль сдвига, 5 — посто- 
янная) дает для  запаздывающего потенциала 
Е (Е — (г—с)/6) уравнение ‘с постоянными коэффи- 
циентами | 


362 
62 


ш 0 


мо [РФ + 


Р(0) |570 ан, 


которое автор решает до конца в случаях ] (Е) = Ге“; 
-1 (6) =е—Изтак; 1 (#8) =А (1-е №). 


Начальные условия нулевые. Н. А. Ростовцев 
2390. О решении одной смешанной задачи теории 
упругости для полупространства. Уфлянд Я. С., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М.„АН СССР, 1956 
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С помощью интегрального преобразования Мелера— 
Фока дано решение задачи о нахождении двух гармо- 
нических в полупространстве = > 0 функций } иф при 
следующих условиях: на плоскости = = 0 внутри круга 
заданы линеиные комбинации } | аф и 9] | 03 --.605 | 02, 
а вне круга — другие комбинации: }-|- аф и 0} | 05 
-- 80% / дз, где а, 6, а, В— постоянные. К такой 
краевой задаче, в частности, сводится задача о дав- 
лении кругового в плане, жесткого штампа на упругое 
полупространство при наличии сцепления. 

2391. Метод дополнительной работы в нелинейной 
теории оболочек. Галимов К. 3., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 4. М., АН СССР, 1956, 202 
Формулируются геометрические граничные условия 

нелинейной теории оболочек в усилиях и моментах. 

Дается обобщение метода дополнительной работы, 
позволяющее решать нелинейные задачи теории оболо- 
чек. Дается применение к нелинейным задачам теории 
пологих оболочек. 

2392. Равновесие безмоментных цилиндрических обо- 
лочек при больших деформациях за пределами упру- 
гости. Григорьев А. С., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 202—203 
Рассматривается равновесие безмоментных оболочек 

с жесткими днищами, имеющих в ненапряженном со- 
стоянии форму кругового цилиндра. Исследуется на- 
пряженное состояние таких оболочек под действием 
внутреннего давления при больших деформациях за 
пределом упругости. Построен эффективный метод рас- 
чета. Решен ряд конкретных задач. 

2393. Преобразование вариационной задачи о минимуме 
для пластинки. Бальдаччи (ЗаШа (тазЮгта- 
лопе 4е|! ргоета уата’опа!е 41 шиито рег 1а 
]азёга. Ва]14асс! В1ссагдо ЁЕ.), Аб Асса4. 
$1. Тото. С]. зс1. 18., шаб. е пабг., 1952—1953, 
87, № 1, 213—224 (итал.) 

Дано видоизменение вариационного метода решения 
задач о тонкой пластинке под поперечной. нагрузкой. 
Прогиб и (х, у) представляется в виде суммы функции 
ф, удовлетворяющей уравнению Жермена (Сегша!1), 
и бигармонической функции $, рассматриваемой как 
ошибка приближенного равенства 


›- 


ш— ф — Ув, 


где /„— суть решения уравнения Жермена, образую- 
Квадратичный функционал 


р т 


2394 


потенциональной энергии ] (1) подстановкой и = $ 


б 1 (3) + 1 ($, 3). Требование 
ши а. 7 1 (ф, 3) = шах, приво- 


дит, после ряда преобразований, к следующему усло- 


Вию: 
Е | я —( 5] = 
9сх =| м 07 Ть 98 ь 

Здесь Мк, Нь— изгибающий и крутящий моменты, 


Тх — перерезывающая сила, отвечающие прогибу ш# =. 
Интеграл берется по контуру пластинки. Он представ- 
ляет работу обобщенных сил, отвечающих прогибу }ь 
на «остающемся» на границе смещении $. Отсюда 
с помощью теоремы взаимности Бетти получаются 
конкретные формы линейных систем для коэффициен- 
тов сх в трех основных случаях задачи, когда края 
пластинки: 41) свободны; 2) заделаны; 3) оперты. 

Дается доказательство единственности решения и 

сходимости процесса. Я. А. Ростовцев 

2394. — Расчет бесконечной балки, лежащей на упругом 
полупространстве. Рвачев В. Л., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 2140 
Получено решение задачи об изгибе бесконечной 

балки, лежащей на упругом полупространстве и произ- 

вольно загруженной по своей длине, без гипотезы о рас- 
пределении реакции основания по ширине балки. 

Найденное решение позволяет оценить состоятель- 
ность гипотез, положенных в основу приближенных 
решений этой же задачи различными авторами. 

2395. Кручение и изгиб призматических стержней, 
составленных из различных материалов с учетом пол- 
зучеести. Арутюнян Н.Х., Чобанян К. С., 
Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 
199 
Получены основные уравнения задачи и те необхо- 

димые условия, которыми однозначно определяется 

функция напряжения во всей области поперечного 
сечения стержня. Функция напряжения зависит также 
от времени. Дается способ решения этих уравнений. 

Формула Бредта о циркуляции касательных напряже- 

ний обобщается для данной задачи. 

Одновременно дается приближенный способ решения 
задачи о кручении и изгибе составных стержней с тон- 
ким усиливающим покрытием. 

Приводится решение ряда конкретных задач, в. кото- 
рых исследуется влияние ползучести на напряженное 
состояние скручиваемого и изгибаемого стержня. 

Даются формулы для изменения угла закручивания 
и компонент напряжения в зависимости от времени. 
2396. Применение разрывных решений в теории пла- 

стичности. Шапиро Г. С., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 246 

Рассмотрены следующие вопросы: сильные и слабые 
разрывы; классификация Прагера; упруго-пластиче- 
ские динамические задачи; задача о распространении 
волны разгрузки как смешанная задача теории квази- 
линейных гиперболических уравнений; методы ее ре- 
шения; случай плоских волн; задача жестко-пласти- 
ческого анализа; задача обработки давлением; задачи 
статики сыпучей среды; предельное равновесие пласти- 
нок и оболочек; динамическая задача. 

2397. — О возможности фигуры равновесия в виде трех- 
осного эллипсоида для вращающейся проводящей 
космической жидкости, находящейся в однородном 
магнитном поле. Агостинелли (ЗиПа сот- 
рай! 41 ппа Гогша е15з014а]е а {те азз1 рег ипа 
шазза ПлйЧа созийса гобаше, е]еилсатеше сопди“- 
{псе, пашетгза ш ип сатшро шаспейсо ипНогше. 
А роз 1пе111 Сафа | 40), Во. Ишопе шаф. 
Ща]., 1955, 10, № 1, 17—23 (итал.) 


Дифференциальные уравнения 


1957 г. 
Исходя из уравнений 
— + гоё (НХ 5) -{- А? гов гов Н=0, 


ЧУ 1 1 
НЕ ВА 0 — о НВ 


0 
Фуу—=0, 41у Н = 0, 


где К* = с? / 4пиз, №2 =4тро[ в, Н — вектор магнитной 


напряженности, у — скорость частицы жидкости, 
р-— давление, с — скорость света в вакууме, П — 
потенциал ньютонова притяжения, ру, № и < — посто- 
янные плотность, коэффициент магнитной проницае- 
мости и проводимость жидкости, показывается, что 
эти уравнения выполняются, если положить 


у= «ОР -Е у, (О — центр эллипсоида, Р — произволь- 
ная его точка), Н = Ну + 1^№ (У— 0), Но и Уо— по- 
стоянные векторы, 1 — произвольная скалярная 
постоянная, а а =оЛ -- + — некоторый диадный опе- 
ратор, причем Н,=Нок, ®=оК и ЧК=0. Отсюда 
следует утверждение, составляющее заглавие статьи. 
В. И. Левин 

2398. Диффракция электромагнитных волн на эллип- 
соиде вращения и диске. Белкина М. Г., Тр. 

3-го Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 247 

Методом разделения переменных в сфероидальной 
системе координат решены следующие электродинами- 
ческие задачи. 

1. Диффракция на вытянутом или сплюснутом 
идеально проводящем эллипсоиде вращения, возбу- 
ждаемом электрическим диполем, находящимся на оси 
эллипсоида и имеющим момент, направленный вдоль 
оси. В пределе получается решение задачи о вертикаль- 
ном электрическом диполе на оси диска. 

2. Диффракция на идеально проводящем круглом 
диске, на оси которого, на произвольном расстоянии 
от диска, находится магнитный диполь с моментом, 
параллельным диску. Решение этой задачи получено 
с помощью новых потенциалов. В предельном случае 
диполя, бесконечно удаленного от диска, получено 
решение задачи о плоской волне, нормально падающей 
на диск. В случае, когда диполь находится на самом 


диске, получено решение задачи об односторонней 
щели на диске. 


Произведен ряд вычислений, в частности, сравнение 
результатов по строгой теории диффракции для пло- 
ской волны, нормально падающей на диск, с прибли- 
женной теорией (по «принципу Гюйгенса»). 

2399. Диффракция электромагнитных волн на бес- 
конечном цилиндре. Горяинов А. С., Тр. 3-го 
Всес. матем. съезда. 1. М., АН СССР, 4956, 
220—221 
Рассматривается диффракция плоской электромаг- 

нитной волны, падающей под произвольным углом на 

бесконечно длинный идеально проводящий круглый 
цилиндр, радиус которого а не превышает длины волны 
^. Проведено асимитотическое суммирование рядов 
строгого решения для плотности тока методом, изло- 
женным в работе В. Л. Фока «Диффракция радиоволн 
вокруг земной поверхности». Изд-во АН СССР, 1946. 


_ Произведено сравнение полученных приближенных фор- 


мул со строгими формулами для бесконечного цилиндра, 

причем показано, что при Ка > 5 (Е=2к/\ — волновое 

число) получается удовлетворительное согласие, быстро 

улучшающееся при возрастании Ка. 

2400. Математические методы теории разделения изо- 
топов. Туркин В. К., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 226 


И = 


_ Уравнения в конечных разностях для каскадов, 
служащих для разделения изотопов. Экстремальные 
’/проблемы. Определение разделительной способности 

‘каскада. Аппроксимация непрерывными функциями; 
‘приближенное решение нелинейной системы уравнений 
с частными производными. Метод термодиффузии. Метод 
\центрифугирования. 

{2401 Д. ` Аналитические исследования, связанные 
' © уравнением Максвелла— Больцмана. Морген- 
штерн (Апа1уйса] збаез ге]аце4 о Ме Махме|— 

Во{шапп едиайоп. —Могоепзфёеги Пт е- 

фгасВ. — Оосф. 4133. папа Ошух., 1955), О1ззегё. 

АЪзётз, 1955, 15, № 8, 1408 (англ.) 

Резюме диссертации. В первой части доказывается 
уществование и единственность решения некоторого 
'дифференциально-операторного уравнения. Во второй 
Ичасти выводится уравнение 


ВЕ 9% а 
8 (6 2) = -- Е втад» 8 - С (=) вга4.5 = 


= [|[> 9 без, $, т) (1) 


—б(е,з, (у, Е)} № (х, у) аЕ’азау, 


представляющее собой обобщение на случай неодно- 
родного пространства уравнения Максвелла—Больц- 


2402. 
ных уравнений. Сер 
горн. ин-та, 1956, 33, № 3, 149 
Рассматриваются уравнения” 


2) = К.) 1 ($), 


Об одном методе решения линейных интеграль- 
геев Н. П., Зап. Ленингр. 
153 


(1) 


ы. К (5,1) и} (5) непрерывны для $, ё6[а, 6] и 


р (в) — [Вэл [р В.) 16$), (2) 


где В (5, Е, 2) не зависит от ] (5), причем правая часть (2) 
предполагается не зависящей от х. Из (1) и (2), если 


| д 
допустить существование В (5, &, 2), выводится, что 


д 


д В (5, ра) НЕ) Н (тм ==0. (3) 


Указано, что методом последовательных приближе- 
ний можно показать, что уравнение (3) имеет единствен- 
ное решение, удовлетворяющее условию В($, &, а) = 
— А (5, #), для х достаточно близких ка. Если В (5, &, 1) — 
решение уравнения (3), то при выполнении условия 


шах | (5, 0) | (6 —а)<1 (4) 


устанавливается эквивалентность (1) и (2). ‘Из (2) 
идно, что В($, &, 6) — резольвента уравнения (1). 
Цля В($, &, 2) устанавливаются различные соотноше- 
ия и связь с определителями Фредгольма, сводящие 
гравнение (1) к уравнению (3) с условием В(5, &, а) = 
=А (5$, #) и тогда, когда не выполнено (4). Аналогичный 
рием использован для рассмотрения уравнения Воль- 
ерра. Имеются опечатки. М. М. Вайнберг 


Интегральные уравнения 


2405 


мана кинетической теории газов. Из этого уравнения 
вытекает сохранение массы, импульса и энергии, 
а также Н-теорема. Для случая, когда В удовлетворяет 
некоторым условиям ограниченности (выполняющимся 
для максвелловских молекул), с помощью теорем пер- 
вои части доказывается существование и единственность 
для всех { решения при произвольной суммируемой 
начальной плотности %(0, х, &) и для граничных усло- 
вии, соответствующих: а) неограниченному простран- 
ству; 6) периодическому пространству; в) ограничен- 
ному сосуду с идеальными стенками. В третьей части 
доказано для пространственно-однородного случая и 
при наложении некоторых условий на функцию Ви 
начальную плотность, что при # —> ® решение слабо 
сходится к однозначно определенной максвелловской 
плотности. р 
Примечание референта. Уравнение, изучае- 
мое в первой части, воспроизведено в резюме с иска- 
жениями; условия, налагаемые на входящие в него 
операторы, не соответствуют свойствам уравнения (1). 
Значение букв р, 6, а (см. уравнение (1)) не объяснено. 
По-видимому, под В (р, 0) следует понимать В (Е, ',ч, т’), 
а 4 '4а4у следует читать 4'41Ач’4у. Имеются опечатки. 
А. М. Родов 


См. также; 1954, 2124, 2240, 2465, 2467, 2472, 2504, 
2512, 2672, 2673, 2674, 2675, 2676 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Построение решений интегральных уравнений 


2403. 
Зап. 


в виде степенных рядов. Сергеев Н. ЦП., 

Ленингр. горн. ин-та, 1956, 33, № 3, 154—160 

Рассматривается уравнение Фредгольма второго рода 
в предположении, что ядро К(5, #) и свободный член 
($) представимы в окрестности точек $, #—а в виде рядов 
Тэйлора с одинаковым радиусом сходимости г. Резоль- 
вента (реф. 2402) В(5, &, 2) представляется в виде 


Выби = У о (2—4 (1) 


и доказывается, что радиус сходимости данного ряда 
>г(1- Мг), ге М>2|К(5,0| на окружностях 
|3 —а|=^ и |Ё —а| =^г. Коэффициенты ряда (1) опре- 
деляются рекуррентными соотношениями. Если верх- 
ний предел 6 уравнения Фредгольма заменить на т, 
то решение полученного уравнения 


(в 2) = [В (з, 1,2) /(®) 4 + 14). 


Ф (5, х) представляется в виде ряда 


2 (5, =) = УР ож (2) (#— а)", (2) 


коэффициенты которого выражаются через коэффи- 
циенты ряда (1). Если 6 —а<г(1 -- Мг)-\, то ряд (2) 
при 6 = дает решение уравнения Фредгольма. Если 
6 а>г(1-- Мг) 1, то В (5,11) выражается через 
определители Фредгольма, а последние представляются 
в виде степенных рядов. Аналогичные выкладки при- 
меняются к уравнению Вольтерра. М. М. Вайнберг 
2404. Интегральные уравнения типа свертки. Чер- 
ский Ю. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. ПЕ А, 
АНАССОР. 31956; 70—74 
2405. Вывод формул обращения и тождеств для 
исследования особых интегральных уравнении. Е к- 
кель (Нейецлие уоп ОшКевтотгте пп4 14епи- 


2406 


(8 еп хаг Вевапа!апс Ъезопдегег Пцеота]®е1свипоеп. 
Таеске! К.), 1. апоех. МабЪ. па Месв., 1955, 
35, № 12, 474—475 (нем.) 

Выводятся функциональные тождества и формулы 
обращения с указанием их применения к интеграль- 
ным уравнениям. В частности, рассматривая тригоно- 
метрический ряд Фурье произвольной периодической 
дважды непрерывно дифференцируемой нечетной функ- 
ции Г($) и преобразовывая ее коэффициенты с помощью 
двойного интегрирования по частям, автор на основа- 
нии тождества 


э1п п ф $1 пу ты 4 — соз (Фу) 


п—=1 п а (Ф— У) 


устанавливает соотношения 


т 9 —= У 
Г (®)=— = РО о о а» 


(1) 


1 — соз (ф Ру) о. 


Ры=- (РФ а 


На основании же тождества 


й 


со 


1 
хо (с0$ пФ — с0$ пм) Бы 
и—1 @ 2 


605 ф — 605 У] 
1 с0$у |? 


исходя из ряда Фурье четной функции & ($), совер- 
шенно аналогично получает: 


в(р=- "РО № 
РО [в Фш 


Р (п) =0, 8 (п) =0 
М. Б. Гагуа 


2406. —О сингулярных интегральных уравнениях с яд- 
рами типа Коши в классе функций, суммируемых 
с весом. Хведелидзе Б. В., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 72 

2407. Некоторые типы сингулярных интегральных 
уравнений, разрешаемых в замкнутой форме. Га- 
хов Ф. Д., Чибрикова Л. И.., Тр. 3-го Всес. 
матем. съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 48—49 

2408. —О положительных решениях нелинейных инте- 
гральных уравнений Урысона, ядро которых нели- 


605$ — с0$ У 
1 - со5у 
1-Е созф 


с03Уу— 05$ 


(О <+<®), 


(2) 


а? (0<у<п). 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


нейно относительно параметра. Мамедов Я. и 
Мэ’рузэлер АзэрбССР элмлор акад., Докл. А 
АзербССР, 1956, 12, № 5, 311—317 (рез. азерб.) 
Рассматривается уравнение 


ее = [К(ь, з, $6), 948 +18  @ 


в предположении, что К (х, $, у, ^) и }(х), опредлелен- 
ные для т, з@[а, 6], у>20, 20, удовлетворяют ус-! 
ловиям: 0<](х) < №М==с01$, К (=, 5, 0, = 
== А $ 90) 0 Ку > 0, К) > 0, причем Ку удов- 
летворяет по уи / тем же условиям, каким в работе 
Урысона (Урысон П. (., Матем. сб., 1923, 31, 236—254) 
удовлетворяет по и производная от подинтегральной 
функции, т. е. К» ие: Ш), 

Показано, что все предложения, 
Урысоном для уравнения 


и (2) => [К (@, в и (5) 48 + 1 (2), 


сохраняются и для уравнения (1). 
Метод доказательства такой же, как в работе Уры- - 
сона. М. М. Вайнберг1 
2409. Об одном интегро-дифференциальном уравне-: 
нии. Владимиров В. С., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда. 1. М., АН СССР, 1956, 218—219 


установленные 


ПРИЛОЖЕНИЯ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ} 


2410. Эффективное решение плоской задачи теории 
упругости для неоднородной двусвязной области, 
ограниченной прямой и окружностью. Арамано-: 
вич И. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 199 

2411. — Об одной смешанной задаче теории упругости. 
Каландия А. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. | 
1. М., АН СССР, 1956, 203 

2412. О перекатывании упругих тел. М оссаков- 
ский В. И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 207 

2413. Задача о движении твердого тела, содержащего { 
жидкие массы, имеющие свободную поверхность. . 
Моисеев Н. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1.. 
М.,- АН СССР, 4956, 206—207 

2414. Некоторые задачи точной теории установив-‹ 
шихся движений тяжелой жидкости. Мои-: 
сеев Н. Н., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М... 
АН СССР, 1956, 206 | 


См. также: 2273, 2334, 2332, .2338, 2339, 2357, 2381 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 


2415. Необходимо дать радикалу единое стандартное 
значение. Костанди Г. В., Тр. Одесск. технол. 
ин-та им. И. В. Сталина, 1954, 6, 171—179 
На нескольких примерах показывается неудобство 

того, что для знака радикала не установлено обще- 

признанного однозначного значения. Автор предла- 
гает закрепить следующее значение за знаком ради- 


кала: 1) если а > 0 или а< 0 ип четно, то: \/а - &= 


= У (воз ы ЕЕ зшщ $) 2) если а< 0 ип нечетно, 
то уа-- & =— /—а—& (где последний радикал 
понимается в смысле 1)). Е. С. Ляпин 
2416. Решение проблемы Райта о выпуклых функ- 
циях. Кли (5о]аИоп 0 Е. М. Уно оп сопуех 


80 — 


ГапсЧопз. К |ее Г. У.), Ашег. 
1956, 63, № 2, 106—107 (англ.) 


| 
Пусть /(х) — вещественная функция. Известно, что | 
два неравенства 


Маф. МошЪуу, . 


1(= + — 1 (2) > 9-Е 5)— 1 (9); 5>0, => 


1 
[= у) < + 


равносильны для непрерывной функции и что из (А) 
следует (В). Доказано, что существует разрывная 
функция, для которой выполнено (В), но не выпол- 
нено (А). Г. Л. Сафронова 


417. Заметка о выпуклых функциях. Кеньон 
(Мое оп сопуех иейопз. Кепуоп Нем! Ц, 
Ашег. Маф. МопёШу, 1956, 63, № 2, 107 (англ.) 
Строится пример функции /(<), удовлетворяющей — 
при любых действительных а и 6 — условию: 


ь ь 
(< 19, (1) 


Но ДлЯ которой не выполняется неравенство 


Г (а 5) — 1 (а) < 6-8) —1(6) (а<в, 5>0). (2) 


Построение производится с помощью базиса Гамеля Н 
(доказательство его существования опирается на 
аксиому выбора; Наше| С., Май. Апп., 1905, 60, 
459—462), посредством которого каждое действитель- 
ное число х единственным образом представляется 


в виде: 
ин ть 5, 


где г — рациональные числа, среди которых только 
х, № 


‘конечное число отличных от нуля. Искомая функция 
‘определяется равенством 


А 


(3) 


А. Г. Школьник 
18. Матричный вывод некоторых тригонометри- 
ческих тождеств. Мейстерс (А шай!х 4ег- 
уайоп о{ зоше &т1ропошейт1с 14епй Иез. М е1з бегз 
Сагу Н.), Р1 Ми ЕрзПоп Ф., 1954, 2, №1, 21—22 
(англ.) 
Вывод формул для синуса и косинуса суммы двух 
цействительных аргументов, основанный на некоторых 
матричных тождествах. _А. Г. Школьник 
2419. О разрывных функциях двух переменных. 
Кёниг (ОЪег ппзейсе ЕипкИопеп уоп 2\%е! Уе- 
тапдегИсвеп. Кдоп1е Не!т 2), Еешт. Маё., 
1956, 11, № 3, 59—60 (нем.) я к 
Функция /(х, у) названа линейно непрерывной 
в точке (хо, у), если функция /(хо-Е Е с0$ а, уо-Ё% эт а) 
непрерывна по # в точке {#=0 для любого а. Построен- 
ные примеры функций показывают, что линейно непре- 
рывные функции в замкнутой области могут быть не- 
ограниченными и могут не достигать верхней и ниж- 


ней грани в этой области. А. Я. Лусис 
2420. 06 одном квазилинейном уравнении. Бел- 
ман (Оп а Члаз-Ппеаг едиайоп. Ве1!]\тап 


В1сваг4), Сапад. Х. Маёь., 1956, 8, № 2, 198— 


202 (англ.) 
При рассмотрении системы 


М 
‚= бе ии 2... М) (0.1 
ах АИ ) (2.1) 


предполагается: а) вектор Я ==(4 Чо +: Ч) пробе- 
гает такое множество 5, что максимум достигается; 
) © _>т> а; (9) >0 (& 1=1,2, ..., №) для 965; 
в) существует по крайней мере один вектор 965, для 
которого Ф (4) достигает максимума. Ф (4) — наиболь- 
пий корень уравнения Пе | ах; (4) —^Е | =0 (корень 
Перрона) матрицы, составленной из коэффициен- 
гов @4; (4). 

_В таком случае существует единственное 


^ > 0()\ = шах Ф (4)), 
465 


› Математика, № 3 


Анализ (другие вопросы) 


2423 


при котором (2.1) имеет единственное (с точностью 
до постоянного множителя) решение у;>0 (1=1, 
ОНА 

Если существует лишь один вектор 4, при котором 
Ф (4) принимает максимум, и если с;=2,(0) >20, 
то автор получает для решения системы 


М 


% ааа № ау (9) «у (п) 


ПИ 
Аа 0) 


при И -—> ® следующее асимптотическое представление 


(1.1) 


ж; (п) со ай". 


Здесь а зависит только от с;. Уравнения вида (1.1) 
встречаются при изучении процессов типа Маркова. 
Полученные результаты используются затем ‘при 
рассмотрении одной из задач теории динамического 
программирования. т А. А. Миролюбов 
2421.  Разложения некоторых многочленов, обобщаю- 
щих классические и ассоциированные с ними, и соот- 
ношения между ними. Палама (ЗуШарро 41 
а1сип1 роЙйпош1 све сепега!2хапо ат с]азз1с1 е@ 
1 ]ого аззослай е ге]а21001 @та езз1. Ра]\аша С! т- 
зерре), ВоП. Опопе таб. [а1., 1955, 10, №2, 
233—238 (итал.) 
По поводу обозначений см. РЖМат, 1954, 4466, 5642; 
1955, 3825, 3826. Устанавливается формула 


8—0 9—0. гв =0 


Жи Н 


\ 


п = 
где у = [>| . Подвергается некоторым преобразова- 


ниям сходная формула для РС, ") (т). Находятся ко- 
эффициенты разложения С„(х) по Ну(=т). Доказы- 
вается, что 


| [224% п, 2) (=[У25)] —= 
Уу> © 
| 
р К НО 2) (22). 


(рп)! 


Некоторые другие соотношения подобного же типа. 
И. П. Натансон 
2422. О задаче разделения круга как о средстве на- 

глядного представления формулы Лейбница для п. 

Брун (Оп \е рго ет о{ рати Мошше {Ве сетёе зо 

аз 10 у1з1а1е Геи’ {огиа {ог к. Вгаи У1р- 

20), М ога. таб. ИазКг., 1955, 3, №4, 159—166 (англ.) 

Лекция, прочитанная автором в Норвежском мате- 

матическом обществе. К. А. Рыбников. 
2423. О характеристике производных, определенных 

как пределы разделенных разностей. Короми- 
нас-Виньо (Зоте ]а сагасбег!тас1бп 4е 1аз 

дег1уадаз Чейю14аз сошо ИшИез 4е 4Шегепслаз 41%1- 

(14а. Согоша ваз Утлопеацих Егпез 60), 

Веу. Веа|. аса4. слепс. ехасё., Из. у паг. Мадма, 

1955, 49, № 2, 115—212 (исп.) 

Круг вопросов и определения те же, что в преды- 
дущей работе автора (РЖМат, 1954, 3354). После 
элементарных утверждений о сравнении скорости 
сходимости числовых рядов вводится «условие Иен- 


со ь = 
сена» п [1;— 41 |=0 (%=—2,) для  сходящейся 


РН 


2424 


носледовательности х„-—х„, необходимое и достаточ- 
ное для того, чтобы из (У„ — Уи) (2. — 941) 1 = 
—=@а--0(1) следовало (ул — у) (2. — „1 =а о (1); 
выясняется, когда 0(1) можно заменить на о ( = 


(5 = сопзё > 0). Далее доказано, что если функция 
{ определена на множестве {х„} и имеет предел п-й 
разделенной разности [х» тыл, ..., Фыт|, а последо- 
вательности {хх}, {2%}... (Ра... 
—*;»„—1} удовлетворяют условию Иенсена, то воз- 
можно представление 


1 (2) = ао + а1 (%—%,)-.. 4 (5 — <, - 
Но (я; — 2)” (1—> ®), (1) 


Е 


‘Яр (Р=0, ...,п). Обобщая 
результат Часара (Сзёз2&г, Апп. зс1епё. Е сое погю. 
зирег., 1948, (3), 64, № 3,275—284) автор показывает, 


что если ]®) (х,,) существует и 


зирралаиа 27: -, Хот} Чата и 6 мы За, (2) 


то п! [2;, ..., Хил] ——>]®) (х,); условие (2) и необхо- 
> 0 

димо для справедливости утверждения подобного рода. 

Аналогичным образом обобщается обратное утвержде- 

ние 9. Хопфа. 

Далее доказанные утверждения переносятся на слу- 
чай непрерывного перехода к пределу х—>х,,. Для 
этого принимается, что вблизи точки х==х,, задан 
оператор (вещественная непрерывная функция) 
Ет 5-2, (75-2), для которого Е* > х , {> ®; после 
этого исследование [5х;,..., Жа»| при #-— ® заме- 
няется исследованием [х, Ех, .. Ех] при > %.,. 
Однако при этом разложение (1) заменяется на сле- 
дующее: 


7 (2) = @% (2) + а: (2) (х — я) +... а (х— х,)"-- 
о (= — *)", 


где коэффициенты 4%(2),..., а»: (1) удовлетворяют 
разностному уравнению а (Ез) = а (х). В связи с этим 
автор переходит к исследованию того, когда все ре- 
шения этого уравнения постоянны, получая ряд 
достаточных для этого условий (отметим, например, 
следующее: Ех и а(5) непрерывны на всей оси, 
и объединение всех итераций произвольного совер- 
шенного множества не преобразуется посредством Е 
гомеоморфно). Отсюда получаются условия (на опе- 
ратор Ё), при которых из существования предела 
разделенной разности [х, Ех, .. Е'%] при #—>%, 
вытекает существование п-го дифференциального от- 
ношения функции | в точке х,; объединение этого 
результата с предыдущим дает условия, при которых 
требования о существовании этих двух величин равно 
сильны. Приведены примеры. В заключение рассмат- 
ривается представление (с точностью до о (2"”)) вблизи 
начала координат функции }, для которой существует 
при #—0 предел [1, К", ..., К"т=], где т; — раз- 
личные пелые числа и |К|<1, а также некоторые 
смежные вопросы. А. Д. Мышкис 
2424. О соотношении между частными производ- 


и! и! 
ными ] и]. Жефруа (Зиг пе геайоп епёге 


1ез 46г1убез рагйеПез Лу Чик бе ОУ) Ви 

с1. 361. Аса4. гоу. Ве]о1дие, 1956, 42, №5, 533—542 

(франц.). 

Теорема Шварца устанавливает как достаточное 
условие равенства двух смешанных производных в не- 
которой точке непрерывность их в этой точке. 


Анализ (другие вопросы) 


1957 ти 


Используя лебегов интеграл, автор доказывает тео 
рему: | 
и р определены в области В) 

«Если функции }м и], опр д 


и если р ограничена в этой области, то условие 
Г и 
необходимое и достаточное для равенства ],, =], 


ГА 
в каждой точке О, состоит в том, чтобы },, как функ 


ция от х была производной функцией». 
На основе этих теорем устанавливаются и точечные 
результаты, относящиеся к изолированным точка» 
разрыва смешанных производных. Результаты иллю 
стрируются примерами. Не М. Фихтенгольц 
2425. Формальный степенной ряд для 1ю8е?е941 
Голдберг (Тье !огта|! ро\ег зег1ез Гог 105 е?ей1 
Со1АЪег®е Каг!), Риаке Маш. Т., 1956, 23, № 1. 
13—21 (англ.) 1 
Пусть с» — коэффициент члена 2“... (2 \/ у)*т 
в формальном степенном ряде функции 108 е?е двух! 
неперестановочных переменных х, у, причем $155. . .5т 2=@ 
и (=\/у*” обозначает х“” при нечетном т и у” 
при четном т. Аналогично определяется су. | 
Теорема 1. Справедливо соотношение 


, 


св (Ат еу == [ к "еб, ©... 6.088 


ге п=я +... т, 
а С. (1) — многочлены, 
формулой 


$6 () = у: 22—14) 6,1 (8) (8> 1), 61 (9 =14. 


пи = [пу2], т” = [(т — 1)/2], 
определяемые 


Теорема 2. Производящая функция длЯ сё 
дается соотношением 


‚ Г. Ф. Кангро. 
2426. О предетавлении функции 2 =. (х, у) в виде: 
А (х) —В (у) 

Л(х, у) = с®-во): Бахвалов С. В., Уч. зап. | 
Моск. обл. пед. ин-т, 1956, 39, 67—69 

Доказывается, что необходимым и достаточным усло-, 

вием возможности указанного выше представления! 

являются тождества | 


1, (=, у) С’ (=) | 
ПЕ ву =б®-Ры @® 
ре да р’ (у) 
7), —/@ у) = б®=Р’ @® 


где у=$(*) и = (у) определяются из уравнений 
’ ' 
1: (т, у) =0 и ],(х, у) =0. (3) 
Автор не оговаривает необходимых ограничений: 


существования производных и разрешимости уравне- 
ний (3). . Г. Школьник 


82 — 


2427. Слабые функции и конечные части расходя- 
щихся интегралов. Темил (\еакК Гапсиопз апа 

Пе «ПоЦе рат о{ Ф1уегоепь ицеота15. Тешр1еС.), 

Эа 1ез Ма. ап@ Месв., М. У., Аса4. Ртезз, 1шс., 
1954, 135—140 (англ.) 

Для регуляризации расходящихся интегралов вида 


ее] к 1 (2) К). (+) 4х 


‘тде /(х) в [0, а] имеет непрерывные производные 
бо порядка р, А(т) в [0, а] непрерывна, ее про- 
язводные до порядка р непрерывны в [0, а], но, вообще 

оворя, не интегрируемы) предлагается формула 


=, 9) ше Эка = 


И: (2) Ши [1 (2— =) ЖФ) (2) + 
-{ 28 (1 — =) АР-—1 (2) №...] ах, 


причем т (1) =1 при {> 0 и =0 при ё < 0. 

Указывается, что эта формула приводит к тому же 
‘результату, что и формула Адамара | Наболы 7 
'Раг1з, Негтапп еб Со. Сше., 1932) 


1 = { [7 (®) № (в) 42 — 


— [/ (=) -Ъ (е) — Г (&) #2) () +... 
+ (—17/Р-Ъ (=) К (91 1 


Г. Е. Шилов 
2428. Оператор В. В. Немыцкого. Вайнберг 
М. М., Укр. матем. ж., 1955, 7, №4, 363—378 
Пусть #(и, 2) (ЕВ, —© «их о) — непрерывная 
10 и почти при всех ЕВ и измеримая по х при ка- 
кдом и вещественная функция. В — измеримое мно- 
‘кество 5-мерного евклидова пространства.. Рассмат- 
эивается оператор #, заданный на совокупности веще- 
этвенных функций и (5) равенством #и = р (и (2), т). 
В $1 доказывается теорема о том, что оператор й 
цействует из Г/Р в Г: (р>0, р1 >0) тогда и только 
гогда, когда функция #(и, 2) удовлетворяет неравен- 


[8 (м, 2) | <а (2) НЫ [и [2 ([—< Зи < ®, ЕВ), 


‘де а(х)617'. Случай р/р| =0 не исключается. От- 
‚юда, используя ранее известные теоремы (Докл. 
Аи СССР, 1950, 73, № 2, 253—255), автор выводит 
следствие: если оператор № действует из [2 в 1[' 
'р>0, р >0), то он непрерывен. 

в $ 2 приведен пример непрерывного оператора 1, 
который не является равномерно непрерывным. 

В $3 указаны некоторые признаки слабой диффе- 
ренцируемости (в смысле Гато) оператора №. Как 
зледствие, получаются признаки дифференцируемости 
эператора Гаммерштейна. 

В $ 4 приведена теорема о том, что оператор #, 
действующий из ГР в 17 (р 1-4 1=1), является гра- 
циентом функционала, определенного в Г”. 

Примечание референта. 41. В работе ре- 
ферента Доповш: АН УРСР, 1952, № 3, 161—162) 
зыла приведена формулировка теоремы $ 1 и указано, 
что необходимость условия теоремы доказана М. А. Крас- 
носельским. 2. Теорема 4. 1 для случая р 2 бы- 
ла впервые сформулирована А. И. Поволоцким (Ус- 


пехи матем. наук, 1951, 6, вып. 4 (44), 156). 
Я. Б. Рутицкий 


— 83 


3 Числовые ряды 


2435 


2429 К. Задачи и теоремы из анализа. Ч. Г. Ряды. 
Интегральное исчисление. Теория функций. Изд. 2-е. 
Пойа Г. (в подл. Полиа Г.), Сегё Г. Перев. 
с нем. М., Гостехиздат, 1956, 396 стр., илл., 8 р. 80 к. 

2430 К. Введение в интегральное исчисление. Я р: 


ник (0уо4 40 роб ицесоташ о. 2. уу4. Тат 1 К 
Уо] &ёсь. Ргава, МаКа@. Сезкоз|. ака@. уёа,. 
1954, 298 з., И., 33 Кбз) (чеш.) 

В книге 11 глав. В гл. [Г повторяются некоторые 
теоремы дифференциального исчисления, которые боль- 
шеи частью уже содержатся в книге автора «Диффе- 
ренциальное исчисление. № (РЖМат, 1956, 8908) Гл. И 
содержит теорию риманова интеграла. Автор исходит из 
понятия верхних и нижних сумм. В гл. ПП излагается 
теория неопределенного интеграла. Прежде всего здесь 
разрешается вопрос о существовании неопределенного 
интеграла непрерывной функции и приводятся простей- 
шие ны и теоремы для вычисления первообраз- 
ных функций. Гл. ГУ посвящается техническим вопро- 
сам отыскания первообразной функции. В гл. У автор. 
определяет площади плоских областей и длины пло- 
ских кривых. В гл. УГ изложены основные методы. 
приближенного вычисления определенных интегралов,. 


.а именно метод прямоугольников, трапеций и метод. 


Симпсона. В гл. УП автор пользуется интегральным - 
исчислением и общей теорией из книги «Дифферен- 
циальное исчисление. 1» для того, чтобы показать, как 
можно удобно ввести некоторые, уже известные чита-- 
телю, элементарные функции, как 165, е?, ‘агоёех 
и другие. В гл. УП расширяется данное Риманом 
определение интеграла на некоторые неограниченные: 
функции и бесконечные интервалы. Речь идет здесь об 
обычном определении несобственных римановых инте- 
гралов. 

Гл. [Х, Х, ХГ объединены под общим названием: 
Добавления к «Введению в интегральное исчисление». 
В гл. [Х разбираются некоторые простые необходимые и. 
достаточные условия существования риманова инте- 


_грала. Наряду с этим, понятие интеграла здесь расши- 


ряется на комплексные функции действительного пере- 
менного. Гл. Х содержит, между прочим, метод инте- 
грирования по частям для определенных интегралов: 
в более сильной формулировке, чем в гл. ПП. Далее 
здесь выводятся первая и вторая теоремы о среднем 
значении. В гл. ХГ исследуются интегралы типа 


[Е (я, Уаол +... + ал) 4х. К книге приложен сло-. 


варик иностранных терминов на русском, польском 

английском, французском, немецком и итальянском 

языках. С. У {лег 

2431 К. Обратные тригонометрические функции. По- 
собие для учителей. Изд. 4-е. Новоселов С. И., 
М., Учпедгиз, 1956, 127 стр., илл., 2 руб. 

2432 К. Основы математического анализа (Учебник 
для механ.-матем. и физ.-матем. фак. ун-тов и для 
физ.-матем. фак. пед. ин-тов). Т. 1. Изд. 2-е, стерео- 
тип. Фихтенгольц Г. М., М., Гостехиздат, 
1956, 440 ‘стр. илл., Эйр. 75) к. 

2433 К. Основы математического анализа (Учебник 
для механ.-матем. и физ.-матем. фак. гос. ун-тов 
и физ.-матем. фак. пед. ин-тов). Т. 2. Фихтен- 
гольц Г. М., М., Гостехиздат, 1956, 464 стр., 
илл., 10. р. 25 к. 

243А К. Сборник задач по курсу математического 
анализа. (Для вузов). Изд. 6-е переработ. и доп: 
Берман Г. Н., М., Гостехиздат, 1956, 436 стр.;. 
илл 9 р. Тк, 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


2435. О выражениях вида Х(1) + (2) |+... Л (м). 
Пьеваш (Зиг 1ез ехргезз1оп$ 4е 1а Тогше /] (1) -- 


6*. 


2436 


+ 1(2)+...-1(). Рзедхасве В.), Веу. ша. 
зрёс., 1956, 66, № 11, 261—263 (франц.) 
В предположении монотонности 1) (2) (при доста- 
точно больших значениях 2) и сходимости ряда 
1?) (п) доказывается стремление к конечному пре- 


делу при п> ® выражения 


ОФ... +1-9 +5 1®)- 


— По). 9-90), 
0 


Вх 
где Ак= (Вь — числа Бернулли). 


Выводится также формула суммирования значений 
производной многочлена & (2) степени р; 


1 
ЧО +... + Одуе®= 


=8 (п) — 8 (0) - 4» [#" (п) — 8" (0)] +... 
Е [8 № (п) #00 (0)]. 


А. Г. Школьник 

2436. По поводу перестановки частных дифференци- 

рований. Жефруа (А ргороз 4е Гицегуетяюп 

4ез 46пуаМопз рагйеПез. Се{!гоу Т.), Веу. 
ша. зрёс., 1956, 66, № 12, 285—289 (франц.) 

Пусть функция ](х, у) имеет в прямоугольнике 

О<;<а1, О <у<ии ограниченные производные ]», 


и! 
и /„, всюду непрерывные, кроме точки (0, 0). 
, и! 
Для того чтобы имело место равенство ]„,(0, 0) = 


#! А 
— а (0,0), необходимо и достаточно, чтобы Е (0, ч) 
было производной по у на сегменте [0, у], либо 
и - 
чтобы Ду (2, 0) была производной по х на сег- 


менте [0, +1]. А. Г. Школьник 
2437. Новые признаки сходимости рядов © положи- 
тельными членами и приложение их к геометрии 

Лобачевского. Караджич (Мопуеаах стИегез 

4е.сопуегоепсе 4ез з6г1ез & {егшез роз {5 её ]а обо- 

тбеме 4е ГоЪаё&еремзКу з’у гаМасвап. Кага 4- 

216 Г..), Ви. с]. 361. Асад. гоу. Вею1дие, 1956, 42, 

№ 1, 34—46 (франц.) 

Рассматриваются на плоскости Лобачевского после- 
довательности точек. Из координат (выбранных точек) 
составляются некоторые ряды и изучаются условия их 
сходимости (доказано несколько простых теорем). 
Дается геометрическая интерпретация основным при- 
знакам сходимости и расходимости рядов с положи- 
тельными членами. 

Примечание референта. Теоремы 5 и 6 
не являются новыми. Теорема 5 содержит признаки 
Раабе и Жамэ (последний см. 9. Чезаро, Элементарный 
учебник алгебраического анализа и исчисление беско- 
нечно малых, ч. Г, 1936, стр. 178, теорема 4). В тео- 
реме 6 сформулирован «логарифмический признак» 
(см. Б. Демидович, сборник задач и упражнений по 
математическому анализу, 1954, задача 2615). Теорема 7, 
по-видимому, новая и представляет собой обобщение 
«логарифмического признака». В статье много опечаток. 

М. П. Щеглов 
2438. Теорема о сходящемся знакопеременном ряде. 
Стипанич (Оп {еогеша заПе зеге сопуегоепи 
а {егл1п1 41 зезто а{егпа{1ю. 511рап1с Егпез%, 
Вой. Ошопе пай. На1., 1956, 11, №2, 242—247 (итал.) 
Доказывается следующая теорема: 


Аналиа (другие вопросы) 


расходится для 6 >21 и сходится для 5 < 1. 


1957 в 


Пусть 
и (- "щи м > 0, п=1, 2, 3,... = (4 


Я=1 ит 
и? 


— ряд, сходящийся к $, и пусть выполняется убловие 


а | 
м ава, ви 2 


—1 
со Е 
где гие == я ой (—1 Зы, 
Тогда 
8 }] 
а) $2п < 521-28 = 52% 1 — б2и—1, $п = 2 (—1 1 
| 


6) ряд 


< [тира [ — [Ра | 


и—1 [7—1 Р 


Далее 


0%] 
[гифа | — | Ги | В 


—1 | 7и—1 Ё 


при0<8<1([+]— 
наибольшее целое, 
меньшее #2) 


| 3—8 .2, —1< 0 приз 0 
$ при 6 =0 


а, << =] +1 


В работе в формулировке условия а) имеются опе- * 
чатки. Конкретных рядов, удовлетворяющих условиям # 
теоремы, в заметке не приводится. И. И. Огиевецкий ' 
2439. Теорема о разложимости кусочно-гладкой функ- 

ции в ряд по собственным функциям произвольной ! 

двумерной области. Ильин В. А., Докл. АН СССР, | 

1956, 109, № 3, 442—445 

Пусть {и;(Р)} — система собственных функций! 

{^;} — система собственных чисел ‘уравнения: 
Ди -- \и =0 в произвольной двумерной области в: 
с однородным краевым условием. | 

Не используя тауберовых теорем, ‘автор доказывает 1 

следующие асимптотические формулы: 


1 (иг ь 
о и; (Р) и; (0) о. =. [6 ), 


(1) 
Ух. < в ; 
РИ 

У ищо (4--= = 
У, <. - } | 
| 
23и1—8 Л. | 
НО + оба-нь, 2) 


где = |Р-— О] бло о 

Более точные формулы с 5—0 были получены ре-. 
ферентом (РЖМат, 1956, 440). | 

Доказана также следующая теорема разложения: 
Всякая кусочно-гладкая функция двух переменных, 
удовлетворяющая соответствующему краевому усло- 
вию, разлагается в ряд по собственным функциям. 
произвольной двумерной области, причем указанный 
ряд сходится при суммировании в порядке возрастания. 
собственных чисел равномерно во всякой внутренней 


РР 


№3 


подобласти, из которой удалены сколь угодно малые 

окрестности тех контуров, на которых функция имеет 

разрывы непрерывности. Б. М. Левитан 

Бесконечные - произведения. Кузне- 

цов Ю. В., Сб. студ. науч. работ по естеств.-матем. 
циклу. Моск. обл. пед. ин-т, 1956, 1, 25—31 

Доказывается, что если сходится положительный 


с х 1/а 
Ряд ми Иша "= (0<А< о), то сходится 
[о ®) 
а. 


бесконечное произведение П „» а если ряд 


; я—=1 
со 
_ м ®, расходится и Шт ая -^ 1, то расходится и 


со 
произведение Еж ав. А. Г. Школьник 


2441. — Преобразование кратных последовательностей. 
Коппинг (Тгап\отшайотз о# шире зедиеп- 
сеё. Сорр1т Т.), Ргос. Гопдоп Маш. 5ос., 


1956, 6, № 22, 224—250 (англ.) 

Приводится классификация кратных последователь- 
ностеи, которая включает известные классы кратных 
последовательностей (см., например, Н. Т. Нат Щоп, 
Рике Ма. Т., 1936, 2, 29—60). Кроме того, рассматри- 
ваются преобразования некоторых из этих классов 
кратных последовательностей при помощи кратной 
матрицы. Найдены необходимые и достаточные усло- 
вия, которым должны удовлетворять члены кратной 
матрицы, чтобы кратная последовательность, принад- 
лежащая одному классу, преобразовывалась в крат- 
ную последовательность, принадлежащую другому 
классу. К. М. Слепенчук 
2442. Одна теорема о суммировании ортогональных 

рядов. Алексич (Еш Зишшайопзза62 Раг ОгТо- 

сопатетеп. А ]ех1%з ` С.), Ама Маш. Асаа. 

Випо., 1956, 7, №1, 5—9 (нем.; рез. русс.) 

Для произвольной ортонормированной на конечном 
отрезке [а, 6] системы функций {0,(х)} ряд 

со 
в сп» (2) (С, а)-суммируем почти везде на [а, 6] 
при любом а«`›>0, если коэффициенты с„ удовлетво- 
ряют следующему условию: с„=0О (4»), где {4„} — 
убывающая последовательность положительных чисел, 
со 
для которых ряд У == сходится. 
п—1 Уп 

пример последовательности {с»}, удовлетворяющей 
условиям этой теоремы, но не удовлетворяющей из- 


вестному условию Меньшова: № ал с (105105п)? < ®. 


Ф. И. Харшиладзе 
` 2443. Об одном способе. интегрального представления 
°— суммы одного ряда. Караниколов (Върху 

един метод за интегрално представяне сумата на един 
ед. Караниколов Христо), Годишник 
инно-геол. ин-т, 1953—1954, 1, ч.1, 143—149 (болг. ; 


рез. русс., франц.) 
Дано представление суммы ряда 


Е" 


Приводится 


в виде 
с (К) == $1 (1) — Ша [А (п + 1], 


п—> 


где / (2) — заданная функция, постоянная |^|<В, 
В радиус сходимости ряда и $1 (2) — частное реше- 
ние функционального уравнения 


$ (=) = (2) + № (2-1). 


Обратная задача ставится в итерационном исчислении 
(Герсеванов Н. М., Итерационное исчисление и его 


Числовые ряды 


2445 


приложения, М., 1950). Автор статьи решает, применяя 
преобразование Фурье, более общее функциональное 
уравнение 


4 (2) = 1(®) + К (а, у(=-Руду 


(Х — параметр, /(5)— заданная дифференцируемая 
функция) в случаях ядра К (х, у) вида 
олу > у? 
АУ Е ССУЩИНЫЙ (2, У) ЕЕ * (а— постоянная). 
В этих случаях дифференцированием по х состав- 
ляются функционально-дифференциальные уравнения. 
Некоторые рассуждения автора нестроги. В статье 
имеются опечатки. А. Я. Лусис 
2444. Суммы Эйлера. Хит (Ешег затз. НеафЬ 
ВоЪегф),, ТесЪ. Епопе Ме\мз, 1956, 37, №5, 58—. 
60 (англ.) 
Излагаются способы приближенного суммирования 
рядов. Для знакочередующихся рядов используется 
преобразование Эйлера 


ИРА 1 1 
2 (И = (ю-э4+ 4 А? — 


1 
—з4%+...), (1) 


превращающее данный ряд в быстро сходящийся 
(к той же сумме), даже если данный ряд сходится весьма 
медленно. Применение преобразования (1) к расходя- 
щемуся ряду может привести к сходящемуся ряду, 
сумма которого в этом случае дает среднее значение 
производящей функции исходного ряда. 

Для суммирования знакопостоянных рядов в формуле 
Эйлера-Маклорена 


г 1 Г, 
Ул=т| ®е+ф-Ю+ 
к—=0 о 


В2у 
2 


о 


+2 
Я= 


В2; — числа Бернулли, переходят к пределу при 
г-> ®. Предполагая, что ряд и интеграл сходятся, 
а ри ее производные стремятся к нулю, получают: 


т 1 [ое] 
Ул=х!, 9+ - 
инь о 
1—1 


Ряд в правой части (3) обычно сходится значительно 
быстрее чем исходный ряд, но не исключено, что пре- 
образованный ряд будет сходиться лишь асимптоти- 
чески. Приводятся примеры. А. Г. Школьник 
2445. Замечания о суммировании рядов. Брак- 

ман (№\ез оп {\е зашшайоп о{ зе1ез. ВтасВ- 

шап Ма|со|ш К.), 9. 506. шалят. ап4 Арр1. 

Маш., 1955, 3, № 4, 254—258 (англ.) 

Для символа Кронекера 


1, если т==п, 
бти = 0, если т = п 


рек ОА 


2446 


Устанавливается интегральное представление 
4 Ч 


Вит — Эдр  дтяз 


тде ф обозначает интегрирование вдоль окружности 


единичного круга комплексной плоскости ^. Это пред- 
<ставление применяется для решения некоторых задач 
теории вероятности. М. Д. Калашников 
2446. О включении между методами суммирования. 

Питерсен (1с11310п Бебуееп ИтЦайоп шео4д$. 

Ребегзеп Согаот М.), Ма. 1.,- 1956, 65, 

№ 4, 494—496 (англ.) 

Будем говорить, что метод суммирования, соответ- 
«ствующий теплицевой матрице В, строго сильнее ме- 
‘тода суммирования, соответствующего теплицевой мат- 
рице 4 (В 04), если В суммирует все ограниченные 
‘последовательности, суммируемые матрицей 4 и имеется 
‘по крайней мере одна ограниченная последователь- 
ность, не суммируемая матрицей А, но суммируемая 
‘матрицей В. 

Если написанное имеет место для любых (не обяза- 
тельно ограниченных) последовательностей, то будем 
говорить, что метод суммирования В сильнее, чем метод 
‘суммирования А. 

Под субметодом теплицевой матрицы 4 понимаем 
метод. суммирования, соответствующий матрице, со- 
ставленной из бесконечной последовательности строк 
матрицы А. 

- Устанавливается следующий результат. Если В строго 

сильнее А, то найдется субметод А, суммирующий 
некоторые, но не все, ограниченные последователь- 
ности, суммируемые матрицей В. 

Непосредственным следствием этого результата яв- 
ляется следующая теорема (Брудно, Матем. сб., 1945, 
16 (58), 191—243). Если В строго сильнее А, то найдется 
матрица С такая, что С строго сильнее А, а В строго 
сильнее С. 

Приводится пример, показывающий, что последнюю 
теорему нельзя распространить на случай, если метод 
суммирования В сильнее метода суммирования А. 

И. И. Огиевецкий 
2447. Суммирование произведений последовательно- 
стей матричными методами. Брауэр (ЕуааНоп 

о{ ргофисё зедаепсез Бу тай1х шеМо4$. Вгат- 

ег С.), Ашег. Мам. Мот у, 1956, 63, №5, 323— 

326 (англ.) 

Рассматриваются (в области действительных чисел) 
регулярные матричные преобразования Л: 


[ео] 
ви — ра @пь5к, 


причем последовательность $5, $1, 

руема К с, если с, > с (п>ю). 
Изучаются А-преобразования, имеющие свойство Р, 

т. е. такие, что если последовательности $, и $, 


... будет А-сумми- 


А-суммируемы соответственно к с и 9, тогда 8, 


будет А-суммируема кс-0’. Отмечается, что многие 
основные стандартные методы суммирования не обла- 
дают свойством Р. В конце статьи приведен пример 
преобразования со свойством Р. 

Доказываются теоремы: 

1. Если А имеет свойство Р и если последователь- 
ность $50, $1, .. состоящая из 0 и 1, суммируема 
К с, тогда с равно 0 или 1. 


2. А-преобразование обладает свойством Р, если 82 
А-суммируема к 2, когда з„ А-суммируема к д. 

3. Теорема 2 остается справедливой, если поло- 
жить с = 0. 


Анализ (другие вопросы) 


86 — 
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4. Если А имеет свойство Р и ограниченная по! 
следовательность $» А-суммируема к <, тогда | 
Им 101 |5 | < |< | < Иа зчр | зп |. 

п > © —= — по 


Имеются мелкие опечатки. М. П. Щеглою 
2448. Одна теорема о методе ‘суммирования Рисс 
Боруэйн (А {Теогет В1ез2 затштаБИиу. Во 
\е1т Б.), Г. Гопдоп Май. $0с., 1956, 31, № 3 

319—324 (англ.) 

Доказывается следующая теорема. Пусть х— у 
ральное число, а>0, функции $+(и) и ф(и) опреде 
лены в промежутке [0, <), Ф(и) неограниченно воз} 
растает в этом промежутке и существуют производ 
ные $® (и) и 4® (и), абсолютно непрерывные на кан 
ждом отрезке [а, ®], где о — произвольное число ( 
удовлетворяющее неравенству о >> а. Тогда из (В, Хм, К)! 
суммируемости (Харди Г., Расходящиеся ряды, т 

1 


ин. лит., 1951, стр. 115) ряда ры а,» где ^» — не: 


| 
ограниченно возрастающая последовательность поло“ 
жительных чисел, следует (В, $(%»), К)-суммируе! 


ри 
мость ряда Е анф (^»), если выполнены следующие 


условия: 

1) Функция 1(и) положительна, абсолютно непре- 
рывна на каждом отрезке [а, о] и 1' (и) =0 (1) для 
ига; 


2) ии о [1% |" для и>а(п=0, 1 
МЕД) 
3) [2 [4 (4) [44 < <; 


9 Гир ее |4 = 0 ($ (и) для и > а (п 


2.) 

И берой функций $(и) и Ф(и) можно получит 
известные теоремы о суммировании рядов по методх 
Рисса. Ф. И. Харшиладз 
2449.  Множители сходимости для суммируемости па 

Риссу. Гуха (Сопуегоепсе {ас{отз 1ог В1ез2 зата: 

ЪИцу. Сова О(0.), У. Гоп4оп МаёЪ. 50с., 1956 

31, № 3, 311—319 (англ.) 

Обозначим через в (5) Г-функцию в смысле Харди 
(Наг4у С., СашЬт!4ое Тгасф, 1910, № 12), при кото 
рой существует конечный предел И, > о [№ (2)/жы (2) 
Положим 1 (2) = [м (тузы (2), ев ==1 (Аи), где {№} — 
неограниченно возрастающая последовательность го 
ложительных чисел. Доказываются теоремы: ф | 

7, \ 


=! 


1. Из суммируемости методом Рисса (В, 
(К — неотрицательное вещественное число) ряда У аи 


вытекает суммируемость (В, в (^\»), К) ряда У апен. 
2. Из абсолютной суммируемости | В, \„, К| (К — неи 
отрицательное целое число) ряда \а» вытекает абсо\ 
лютная суммируемость | В, р (\»), К|] ряда » але». 
В случае, когда К является целым числом, теорему 1 


можно вывести из одной теоремы Боруэйна (реф. 2448) 
В.Ф тв 


2450. «Вторая теорема включения» для абсолютно 
суммируемости по Риссу. Гуха (ТЬе «зесоп бВеот 
тет оЁ соп$1з6епсу» {ог абзойце В1ез2 заштаЪ у! 
Сира О0.), Х. Гоп4доп Ма. $0с., 4956, 31, №3! 
300—314 (англ.) 
Обобщая одну теорему Чандрасекхарана (Свапага! 

зекВагап К., Т. [ш@1ап Мав\. 50с., 1942, 6, 168—180) 

автор доказывает, что каждый суммируемый | В, /м, || 

(т. е. абсолютно суммируемый методом Рисса (В, м, К)! 

ряд является суммируемым |В, в(^„), К|], если 

21 ®) (2) = О (и (2)) при 1-х (К— неотрицательно@ 


о В... 


= а 2 


= 


3 
г 


} нулем порядка ^; 2 0 регулярной для 


целое число). В случае, когда 2 ®) (2) / (2) — функция 


ограниченной вариации на (й, <) (> 0), 

доказал Пати (РЖМат, 1955, 4513). 

_ Автор также рассматривает случай, когда А — любое 

неотрицательное вещественное число. Г. Ф. Кангро 

2451. О полях сходимости средних Нёрлунда. Пей- 
еримхофф (Оп сопуегоепсе Е1е]45 оЁ Мбгшаа 
шеапз. Реуег1ш Во{{ А ] ехап 4ег), Ргос. 
Аштег. Ма. 50с., 1956, 7, № 3, 335—347 (англ.) 
Пусть последовательность комплексных чисел (ри} 

удовлетворяет условию: ру = 0, и существует число № 

такое, что 


теорему 


У" 20 при п>М (1). 


Пусть М — наименьшее число № такое, 


у Е. Р» >= 0 при п > №. Средние Нёрлунда для ком- 


плексной  последовательности {5} 
равенством 


что 


определяются 


1 
>. 


У—0 РР. УЗ» 


Юле Р, = а, для > М.Р, =1 для Оп №... 

Последовательность {5„} абсолютно суммируема 
М (р), если с, == а (4), т. е. Уи ан 24060. 
значим через о (№ (р)) иа(М(р)) соответственно мно- 


жество всех последовательностей {5„} суммируемых 
и абсолютно суммируемых М (р). 


со 
Доказывается: Пусть т (=) — > яА регулярная 
ы =— 


Шия |2|<1, г(2) 0, для 2=0 и |2|=41, причем 


Е 
2 (2) =, (1 — ати, (2), 


где [|< 1, #>0, 1=1,2,..., К; п (2) 5-0 
для |2| < 1. 
Предположим, что а; #=1, 2,..., К является 


2|<1 функ- 
ции р (2) = а Рл2”. 


Положим 4(2) =7т (2) - р (2). 
Тогда: а) Если {р»} удовлетворяет условию (1) и 


Р» = О (Р»), (2) 
ТО 5, бо (М (4)) тогда и только тогда, когда 


К й А-Нт—1 ) 
„= > я > суА» иво (М (Р)), (3) 
*— й 


7=м 


(#= й и с; ; = сопз) . 


`6б) Если {р»} удовлетворяет условиям (1), (2) и 


р" = а (Ри), (4) 


то ва (№ (1)) тогда и только тогда, когда (3) спра- 
ведливо для м6 а (М№ (р)). 
В случае а) последовательность {4»} удовлетворяет 


‚ условиям (1) и (2), а в случае 6) — условиям (1), 


(2) и (4). 


Ч исловые ряды 


2453 


Доказанная теорема применяется к средним Чезаро 
. Рисса. М. Д. Калашников 
452. — Теоремы о произведении преобразований квази- 
хаусдорфовского и Абеля. Раман уджан (Т,ео- 
ыы ПЕ о{ фиаз1-Наиз4огЙ апа АЪе] 
апз{отт$. атанп ] ап М. $5.), Маш. 7., 1 
65, №4, 442—447 (анг) — ее 
Преобразование, преобразующее ряд У, ап 
х Ь,„, называется квазихаусдорфовским, 


определено следующим образом: 


(НЕ, в) в, Хо оь 


+ 


где „,=0, т, = (ть ПР. 


в ряд 


если {6} 


(1) 


и„ — некоторая моментная последовательность. 
Квазихаусдорфовское преобразование является 
частным случаем преобразования у > Ь„, где 


со 
ыы 


Если преобразование (2) регулярно и Им 1»; =0 
‚< 


а, в 


(2) 


е = 
для каждого п, то матрицу {й} называют а-матри- 
цей. 

Квазихаусдорфовское преобразование, преобразую- 
щее последовательность 5» в последовательность #1, 
определяется (Харди, Расходящиеся ряды, изд-во ин. 
лит., 1951, стр. 343) следующим образом: 


(Нь, и) и — Ан 


В работе доказываются: 


Теорема 1. Пусть а, — ряд с ограниченными 


частными суммами. Если а, суммируется к $ мето- 


= ы 

дом Абеля, тогда преобразование » 5„ ряда У» 
квазихаусдорфовой матрицей оу также суммируется 
К $ методом Абеля. 

Теорема 2. Пусть з» (п =0, 1, 2,...) — ограни- 
ченная последовательность, суммируемая к $ методом 
Абеля. Тогда регулярное преобразование {„ (п = 0, 1, 
2,...) последовательности з„ методом (Вь, и) с мо- 
ментными постоянными в» также суммируется к $ 
методом Абеля. ‚И. И. Огиевецкий 
2453. ‘О распространении метода суммирования Гро- 

нуолла на двойные ряды. Бортоне (5иП’езеп- 

1опе аПе земле 4оррле 4е! шео41 41 зотта21опе 41 

СтопмаП. Вогфопе С1и40), Вепа. 15%. 1от- 

Баго зс1. е 1ещеге. С1. зс1. шаб. е пашт., 1953, 86, 

№ 2, 769—802 (итал.) 

Рассмотрим функции двух комплексных перемен- 
ных =] (&, 1), у= {о ($, 1), удовлетворяющие усло- 
виям: 1) } (&, 1), /›(&, 1) аналитичны в бицилиндре 


В={|Е|, |1|< 1} и непрерывны в В; 2) х=] ($, 1), 


у== [о (&, 1) определяют взаимно однозначное соответ- 


ствие В иего образа О, причем }; (0, 0) = | (0, 0) = 0, 
1582) 

9 =>Ц, 0=&; 3) в В имеем 9, &) 0. 

Пусть =(Е, 1) — регулярная в окрестности точки 

Е=\==0 функция, данная в этой окрестности сте- 


пенным рядом № Бит", где бтя 52 0 (т; п=0,1,...). 


Я ЕЕЫ 


2454 


Сопоставим данному двойному ряду за итп двойную 


последовательность {И}, определяемую из формаль- 
ного соотношения 


№ ВтиЕттт 5 о ИтитТуп == я тв тит. 
Ряд У, итп называется суммируемым методом [}, ]5; 5] 
к сумме 0, если Па Ша О, = Им Пш Отж=0О и 
тс п> со п->с0о тс 

двойной ряд Отт" абсолютно сходится в бици- 
линдре В. Частный случай метода [}, №; 8], где 
($, = ($), 12 ($ 1) = (1), & ($, 1) =8(8)8(1), изу- 
чал Биринделли (Виш4еШ С., РойиаеоаПае шта{ё®., 
1947, 6, 41—32). 

В реферируемой статье устанавливаются достаточ- 


ные условия для того, чтобы метод [/1, р; 8] вклю- 
чал [/1, 2; С] (и был совместен с ним), где С (&, ) = 


Е (за, = 94 — С (, 9—4. 
Следствием этих условий получается, что метод 
[Л, 15; (1 (@=8(5, 1; «, 8)) включает [4, р; 6] 
(и совместен с ним), если а’, В’2а, В. 

Кроме того, даются достаточные условия для сум- 
мируемости методом [}, [›; С] ряда я Итп В предпо- 
ложении, что двойной ряд итхтуп абсолютно схо- 


дится в окрестности точки 5 = у==0, определяя ана- 
литическую функцию $(х, у). Например, если ф (т, у) 


аналитична во внутренних точках Ш) и непрерывна 


в), то ряд ит СУуммируем методом [}, р; @] 
к сумме 5(1,1) при а, 8В>0. 
Наконец, метод [}1, о; &| применяется к исбледо- 


ванию проблемы аналитического продолжения функции 
ф (2, У). Г. Ф. Кангро 
2454. Свойства непрерывных методов суммирования 
типа Бореля Влодарский (Ргорг!6з 4ез 
ш6Мо4ез сопИпиез 4е ИтИайоп 4 буре 4е Воге]. 
\№\М1о Чагзк: Г..), Ву. Асад. Ро]оп. $е1., 1956, 
С]. 3, 4, № 4, 173—175 (франц.) 
Свойства непрерывных методов суммирования типа 
Бореля. Влодарский Л., Бюл. Польской 
АН, 1956, Отд. 3, 4, №4, 169—171 
Пусть х= {&} — последовательность комплексных 
чисел. Введем следующие обозначения: 


со п.2— 
< 1 
В ое 
и та То (1) 


РОО По 
Вь (=) =) В; (2, #8) (2) 
#0 


Последовательность = {&,} будем называть сум- 
мируемои методом В, к числу Ву(х), если ряд (1) 
сходится при {> 0 и предел (2) существует. 

Будем говорить, что трансформанта последова- 
тельности х относительно метода В, существует, 
если (1) сходится при всех #2 0. Метод Ву есть метод 
Бореля. Формулируются следующие теоремы: 

Теорема 1. Если последовательность х== {&„} 
суммируется методом В, к числу & и трансформанта 
относительно метода Ву существует, причем 4 > р, то 
эта последовательность суммируется методом Ву 
к числу &. 

Говорим, что трансформанта последовательности 
1={б.} относительно метода Абеля существует, если 


сходится ряд 
[© 
(1—:) ая бы". 


= 


Анализ (друзие вопросы) 


—00 п 
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Теорема 2. Если последовательность 1 == {5 ь 
суммируется одним из методов. Вх к числу Ё и тране- 
форманта ее относительно метода Абеля существует 
то последовательность х суммируется методом Абеля 
к числу &. | 

Формулируются также некоторые другие резуль+ 
таты. И. И. Огиевецкий! 
2455. О совместности интегральных методов типа 

Бореля. Влодарский (З1г 1а сопсотдапсе епёте 

1ез шёТо4ез 1п&6ота]ез 4е зоштайоп м буре 4е Во- 

те]. У 1одагзК! Г..), ВаП. Асад. Ро]оп. 561.,. 

1956, С1. 3, 4, №4, 177—178 (франц.) | 

О совместности интегральных методов типа Бо-) 

реля. Влодарский Л., Бюл. Польской АН 
1956, Отд. 3, 4, .№ 4, 173—114 
[>] 


в» 


Если для ряда Е. 


х со ет - 
Нм | е | —_ | п. 
2-е Е ® 


то будем говорить, что-ряд > 8, суммируется в смысле" 
метода Е. Ле Ройя порядка а к числу $. | 
В работе формулируются следующие теоремы: | 
Теорема 1. Методы суммирования Е. Ле Ройяй 
совместны для а вида 2- (А =0,1,2,...). 
Теорема 2. Любой метод Е. Ле Ройя для а = 2-Р,” 
р=0, 1, 2,..., совместен с любым методом сумми-1 
рования типа Бореля Ву. (определение метода сум- 
мирования типа Ву см. в реф. 2454). 


Трансформантой Абеля ряда У 8» назовем выра- 


со 
жение я ИС 
п=0 


Теорема 3. Если ряд у 8„ суммируется к числу $* 
методом Е. Ле Ройя порядка «==2-®, А=0, 1,2,...,. 
и его трансформанта относительно метода Абеля! 
существует, то этот ряд суммируется также методом\ 
Абеля к числу $. 

Доказательство этих теорем предполагается опуб-» 
ликовать в журнале «Апп. ро]оп. тай». 

И. И. Огиевецкий! 
2456.  Добавочная заметка о некоторых тауберовых: 
теоремах О. Саса. Раджагопал (АЧШопа!! 
по&е оп зоше ТапЪег1ап {Теотгетз о! О. 52аз7. Ва] а-! 


гора1 С. Т.), РасИ. ТУ. Ма\., 1955, 5, Зарр: | 
№ 2, 971—975 (англ.) | 
Цополняются результаты, полученные автором и 
ранее (Рас1{. Т. Маёб., 1952, 2, 377—384). Укажему 


на следующий результат заметки: Если ряд о ав 
(а, — действительные) ($, ^) суммируем к $, тде»\) 
обозначает строго положительную возрастающую 
расходящуюся последовательность {\„} такую, что’ 
Ая1/ > 1 при п-> ©, и если ряд а, удовлетво-. 
ряет тауберову условию | 


. . 1 т А. Й 
Им Ш! -- за И > 0 при тп, Е (1) 


то тогда > в СХОДИТСЯ К $. 


Ряд > а, называют (ф, ^)-суммируемым к $, если ! 


© 
сходится Ут: (\„ё) для #>0 и стремится кз! 


при # > --0. И. И. Огиевецкий ! 
2457. Некоторые тауберовы теоремы об ограниченно } 
медленно колеблющихся последовательностях. О гие- 


вецкий И. Е., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 4. | 
М., АН СССЬ, 195694 , 


№ 3 


2458. Некоторые методы суммирования кратных ря- 
дов. Челидзе В. Г., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 
1. М., АН СССР, 1956, 111 

2459. —К теории суммирования кратных числовых ря- 
дов. Огиевецкий И. И., Тр. 3-го Всес. матем. 

съезда. 1. М., АН СССР, 1956, | 

2460 Д. Умножение суммируемых двойных рядов. 
Кулль И. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. 
Тартуск. ун-т, Тарту, 1956 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


2461. Заметка о формуле Гинана (в подл. Гуиненда), 
связанной с гамма-функцией. Римский - Кор- 
саков Б. С., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1956, 
39, 127—130 
Дается новый вывод формулы Гинана (Сшшапа А.Р., 

Т. Гопаоп Ма{В. $0с., 1947, 22, 14—18) для логариф- 

мической производной $ (5) гамма-функции: 


Фе) — шага Фет —№ШН с03 212 а, 
о 


основанный на известном соотношении 


со 
1 р ве? 
$ (= 1) — Шш== =—2 | 2 41258 е—1° 
0 


А. Г. Школьник 

2462. О рекуррентных формулах для степенных сумм 

лей бесселевых функций. Мейман ЯН, Н., 

кл. АН СССР, 1956, 108; № 2, 190—193 

ттъ — Е 

Пусть <”) = 3 ее 

ные от нуля корни бесселевой функции УТ, (2). 
Доказывается рекуррентная формула 


где А, 7 пробегает все отлич- 


к 
Л < ; : 
(2+2) _ (28) (22—28) 
с, 26-Е 2 5 ’ву в, 
где 
а, 
у 2 (У- 1). 


Далее автор рассматривает отрицательные степен- 


ные суммы ч(”, нулей функции 


и, =2 * (27, (2) — НО, (2)) = 22, 2 (\—Н)о, 


и получает рекуррентные формулы 


МИ У-Н (2) 
ПИ. ЕН * 
к 
2+2) _ _ У-ЕН (2к+2) (28) (22—29) 
он т > “ТН 


8—1 


Автор замечает, что изложенный способ применим 
для получения рекуррентных формул отрицательных 
степенных сумм корней решения некоторых других 
дифференциальных уравнении. Ю. Л. Рабинович 


Специальные функции 


2464 


2463. Системы ортогональных и квазиортогональных 
полиномов, связанные с таблицей Паде. ПТ. Рос- 
сюм (Зузбешз о{ ог Воропа| ап@ 4лаз1-огПоропа] 
ро]упоп\а1з соппесцей ив {те Ра46 4аЫе. ПТ. Во з- 
зиш Н. уап), Ргос. КопшЕ!. педег!. ака. \уебепзсв., 
1955, А58, № 5, 675—682; шаавайопез шаёв., 1955, 
17, №5, 675—682 (англ.) 

Пользуясь результатами своих предыдущих работ 
(РЖМат, 1956, 5319), автор рассматривает таблицу 
Паде для функций ›Ку (а, 1; 2), оЕ\ (а, 1, с; 2) и при- 
ходит к классическим ортогональным полиномам и 
к некоторым их обобщениям, например, к полиномам, 
ортогональным на отрезке [—<, <] относительно 
веса. ее?" | х [244+1, а`>> —1 (эти полиномы были рас- 
смотрены Н. Я. Сониным и А. А. Марковым). 

Рассматривая таблицу Паде для функции 1Ё' (1, с; 
2), он приходит к обобщенным полиномам Бесселя ` 


В; (с; 2) == Е, (-^ и —>) ; 


© 
ортогональным относительно числовой последова- 
тельности 
4 1 1 
с с (се -Е 1) ? с (с 1) (е- 2) *°°°’ 
и к полиномам 
1 
бов (с; 2) = 22. 1 [= п, с 28-1; —=) у 
5 т) = ПР |—п, —с— п; : 
2п--1 (с; 1) = Ле , , о, , 
(п — 01,2) 
ортогональным относительно числовой последова- 
тельности 
О Е 
РЕ СЕ. 


ое к Нм 
(+0 (2) (е-- 3) 
Эти последние полиномы при с =!/5 являются реше- 


нием уравнения в конечных разностях и дифферен- 
циального уравнения 


5» (2) = (21 — 1) 291 (2) — (—1)" (21 — 2) био (2), 
(п=2, 3, ...); 5и=41, 51 (1) =; 


215 (2) + 2 (2—1) 5, (®) | 
+ {2 —п (п - 1) 22} 6» (2) =0, 


п к 
ни 
Я. Л. Геронимус 


2464. Теорема об одном интегральном уравнении. 
Кумар (А Шеогеш оп пцерта] едаайопт. Китаг 
Ваш), Сапца, 1953, 4, № 2, 123—128 (англ.) 
Рассматривается интеграл 


Нея | е° Л (49) У), (1) 


где 7 (2) — функция Бесселя-Майтланда, определяе- 
мая рядом 
и" 


а 
ия ео. 


т—= 


ИНО 
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причем в>0, Ве (^) > —1. Предполагается, что со- 
блюдаются следующие условия: 


1 (у) =0 (у) при малом у, где =>0; (2) 
{ (4) = 0 (уе) при большом у, где Вез < Веб. (3) 


что и < 1; 


Если Вез = ВеВ, то мы допустим, 
чтобы имело 


при Веб= Вез, и=1 мы требуем, 
место неравенство 


Ве (\ — 28) >> 1/2. (4) 
Доказывается, что для функции 
Ф (р) = [8 е- РЁ (х) ах 


имеет место: 
Ф (р = (р— а) ^ "в (64 (р—а)-*}. (5) 


Отсюда следует: для того чтобы функция /(2) была 
решением интегрального уравнения 


(а) = 2^ [ем (#4) 1 (9) ду, 


необходимо и достаточно, чтобы функция е (р) удовле- 
творяла функциональному уравнению 


(р) = (р—а) Те {6-Е (р—а)—*}.. 


Ю. Л. Рабинович 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


2465.  Операционное исчисление Хевисайда и инте- 
гральные преобразования Лапласа. Краус (Неа- 
у1314ау орегаютоуу робеф а Гар]асеоуа ицесташ! 
{тапзюоттасе. Ктапз$ Каш!1!), ЕВеютоесва. 
0оЪ7ог, 1956, 45, № 7, Т3З3З—Т35 (чеш.) 

На примере дифференциального уравнения электри- 
ческой цепи И=В1--Га1/4& поясняется символическое 
исчисление Хевисайда. Наводящими рассуждениями 
поясняется смысл преобразования Лапласа, соответ- 
ствующего обратного интегрального преобразования и 
связь их с преобразованием Фурье. Н. А. Бразма 
2466. Корни хх» уравнения № (х) У: (Ех) — 

— И (х) Л (Ех) =0. Миягава (Во хх, о 

Ло (2) У! (Ах) — У, (2) Х; (Ах) =0. М1уасама Ма:- 

310), Мет. Рас. Тесвпо]. ТоКуо Мегоро!. Ишх.., 

1955, № 5, 73—74 (англ.) : 

Для составления таблиц корней трансцендентного 
уравнения .Хо(х)/Уо(1) — Л1(х)/У1(Кх)=0 предлагается 
известный способ: при помощи таблиц функций Бесселя 
строятся две кривые, соответствующие первому и вто- 
рому слагаемому левой части названного уравнения; 
корнями уравнения будут те значения х, которые соот- 
ветствуют точкам пересечения построенных кривых. 

Э. А. Чернышенко 

2467.  Операционное исчисление преобразования Ге- 
генбауэра. Конт (Тье орегаЙопа| са1сааз оЁ 
Серепрацег фтапзогиз. Сопце 5. О.), #. апоем. 
Ма. ипа Меср., 1956, 36, № 3—4, 148—150 (англ.) 
Преобразование Гегенбауэра функции ГР (=) опреде- 

ляется равенством 


Т(Р(2)} = [12 (2) С (3) (1—2) аа (п), 


Анализ (другие вопросы) 


1957 г. 


где С' (2) обозначает функцию Гегенбауэра, удовле- 
творяющую дифференциальному уравнению 


[(а Ну] +” (п -| 22) (1 — 22) у=0 


(здесь п — целое неотрицательное, а р — действитель- 
ное число > —1/5). Учитывая ортогональность и норму 
функций Гегенбауэра, выражаемых равенствами 


Г. Ч) (0) сд ае= 
ее | при т = п, 
1/2 (р, п) при т=п, 
где 
А (р, п) = 2-1 (р п) п! [Г (РР (22 + п), 


получается обратное преобразование 


=] 
Р(®) = > Аб, п) Г (п) С (в) = ТР (п)}. 


п—=0 


Рассматриваются некоторые свойства преобразования 
Гегенбауэра, в частности теорема свертывания для этого 
преобразования (доказательство теоремы имеется в дру- 
гой работе автора, см. РЖМат, 1956, 2329) и прило- 
жение этого преобразования к интегрированию диффе- 
ренциального уравнения с частными производными 


г — - (4 — 22) У. — (20-54) 27. =0 
(1321, 0<г< 0 


при условии Я (1, 2) =Е (5), —1 <х<1. 
Н. А. Бразма 

2468. О двойственных себе функциях. Кумар 

(А зе!-гес1ргоса! Гапсйоп. Кашаг Вам), Са- 

па, 1954, 5, № 1, 53—59 (англ.) 

Функция / (2) называется функцией В,, если она яв- 
ляется двойственной себе функцией преобразования 
Ханкеля порядка у, т. е. если 


1 (2) — [о Узи, (ау) 1 (9) ау. 


Рассматривается последовательность’ функций 


И В Ь 
т Пи 
(=) =Ах А. 
21-м — №... 4 
9) 2 } 
а Рыеы | 
и о т 2 (—1)792 
й бо х- 
Е 
.т 2 р) 
аа 28—11 ща РИ, -.., а — 
+ В, К» 
а о АИ 
"Ро 2 2, 
и \ 
2 2 (—1 ты 
В Ч - Ё 
р 2 


Г (а) т о Ван 
3 ты) га о-ачых 


я 


«д !-е- 


п—2 


т т—1 
ем гам) х 


у А 
г м ы 
а ан. 
ЗЫ 


"> — у при п=1, 2,...,г, а В (а) > 0. 


Доказывается, что 


И 1 
1 ых а 
ват у 1. (ту) ау 
и (2) 741 тя 
о (4-Е У). * 
де С,. — постоянная, причем 
2т—1 52 


Е рр В 12 
Я (5) == ие И? 1 (=), 
—в,—З3т— —,т 


т— т — 1 
2 ) 
| Известно, что Я (2) является функцией В. (ВаЙеу 
У’. М, Т. Гопдоп Маю. 50с., 1930, 5). 
В силу теоремы Бейли (ВаЦПеу УУ. М., Т. Гопаоп 
Ма\. 30с., 1934, 6, 4), если ]}(х) является функ- 
цией А, , то интеграл 


И функция Уиттекера. 


в? 
ож 
шт > 
у 7 (2у) ау 
1+ 2а-Рро 


о (1-92) 2? 


& (2) = 


представляет функцию В,, 
_ Из этого следуэт, что при любом целом положи- 
тельном г ], (2) ягляется функцией В,,„. 
Ю. Л. Рабинович 
2469. Об одной теореме типа Фату-Рисса для инте- 
®— гралов Лапласа. Юркат, Пейеримхоф (ПЪег 
е1шпеп аБзоцеп Каюч-В1ез25сВеп Заё2 Шаг Гар]асет- 
Кестае. ЛаткКаё \., Реуег1шщ ВоЕЁР А.), 
РиЬ]з. [1$6. ша. Аса4. зегЬе зс1., 1954, 7, 61—68 
(нем.). 
Теорема 2. Пусть 6(1) (0 <:< о) суммируема 
в каждом конечном интервале, а интеграл 


(в) [о 2-96 (8) @ (1) 
сходится при Ве$ > 0, причем } (5) регулярна в точке 
$ —0. Тогда для того, чтобы ТЫ Ь (#) | 4 < <, необхо- 
димо и достаточно, чтобы 


Е 


4: < ® (2) 


Ч ох г ей (1) 4 
ах |о 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 
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для некоторого в > 0. В частности, (2) выполняется, 


[©®) 
если и [46 (:) |<, где а— некоторое положитель- 
ное число. 
Эту теорему можно рассматривать как аналог из- 
вестной теоремы Рисса (В1ез2 М., Асёа З2езе4., 1924, 2, 
18—31), в которой (при тех же прочих условиях) 


из 6 (1) =0(1) выводится у Ь (1) 4 < х. Из теоремы 2 


следуют аналогичные результаты для рядов Дирихле 

и степенных рядов. Б. И. Коренблюм 

2470. О методе стационарной фазы. Браун (7г 
„Мешо4е 4ег збайопёгеп Рвазе. Вгацши Сап- 
с Бег), Аба рЬуз. аазЫТаса, 1956, 10, № 1—2 
8—33 (нем.) | 
Рассматривается интеграл вида 


Я к 
7= 8 (2) е*°/&) д, 


где } (1) — вещественная функция, & (т) — веществен- 
ная или комплексная функция, ‹ — вещественное 
число. Следуя Корпуту (Согри уап 4ег, Сотроз о 


табЪ., 1934, 1, 15—38; 1936, 3, 328—372) и-Хлавке 


(Назка Е., МопаёзВ. Маёв., 1950, 54, № 1), автор 
доказывает, что если функции }(2) и #(2) дифферен- 
цируемы достаточное число раз, причем }(%)=0 
лишь в конечном числе точек х; внутри (а, 6), и ® — 
большое число, то интеграл ./ может быть с точностью 
до члена порядка ‹«-—*" (где А — произвольное целое 
число, не превосходящее некоторого. максимального 
значения, зависящего только от числа существующих 
производных функции }(7) и равного бесконечности 
для бесконечно дифференцируемых функций, а п— 
такое целое число, что в любой точке внутри и на 
границе (а, 6) самое большое первые п — 1 производ- 
ных функции } (2) одновременно обращаются в нуль) 
приближен выражением вида 


7=А+в+ УТ, 


где А зависит лишь от значений функций ](х), 2 (5) 
и их производных в точке а, В — от тех же значений 
в точке Ь, а Г; — от тех же значений в точке т. 
Для А, В и Г; даютея явные выражения в виде 


асимптотических рядов по степеням № 01 


и о, где ли —1, ль — 1 ип; —1 равны числу после- 
довательных производных (начиная с первой), обра- 
щающихся в нуль в точках а, В и х; соответственно 
(так, что тах (па, 7ь, п;) = п). Вслед за этим изложенные 
результаты используются для получения аналогичной 
оценки двойных интегралов вида 


Л | [в (т, у) 7 ® азау, 


где /(х, У) — вещественная функция, #(х, у) — веще- 
ственная или комплексная функция, ® — большое 
вещественное число, В — двумерная область, ограни- 
ченная границей + = < (5), у== у (5); предполагается, что 
внутри В имеется лишь конечное число точек (т, У), 
в которых одновременно 91/0% =0 и 9//9у==0 (причем 
в каждой из этих точек хоть одна из производных 


и нтв те отлична от нуля) и что граница об- 
0%? ? дхду ? ду 
ласти В ‘такова, что производные 2”) (5), у) (5) 
(1 <т< М, М — некоторое фиксированное число) 
имеют лишь конечное число точек разрыва, а произ- 
водная 41 (2 (5), у (5))/4з обращается в нуль лишь 
в конечном числе точек. А. М. Яглом 


в — 
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2471.  Асимптотические представления интегралов 
Фурье и метод стационарной фазы. Эрдейи 
(Азутр'оИс тергезещаМотз о{ Кошйег Иицеста]з ара 
фе’ ше\о@ о! зайопагу рвазе. Етаб1ут А.), 
Т. Зое. палят. ап Арр|. Маёв., 1955, 3, №1, 17—27 
(англ.) ь 
Как известно, принципи стационарной фазы, общая 

формулировка которого была дана Кельвином, утвер- 

ждает, что асимптотические свойства интеграла 


[= ебмба (1) 


при больших действительных значениях х опреде- 
ляются поведением функций 8(й), №(1) в окрестности 
стационарных точек #(1). Пользуясь лишь приемом 
интегрирования по частям, автор получает для случая 
действительной й({) асимптотические разложения инте- 
грала (1) при х -> ©, в которые входят значения #(1), 
#(Е) и их производных до некоторого, порядка на кон- 
цах интервала (о, В) и в стационарных точках 1(1). 
Б. И. Коренблюм 

2472. Ответ на замечания по поводу статьи «Опера- 
ционное исчисление и его применение в электротех- 
нике». Антониу (В5зрипз оЪзегуай ог Гале 
]а агысо]] «Са]соа орегайопа| $1 арйсайИе Ци 1 
еесбгофевп1сй». Апфошта Т. 5.), Шесбтофешиса, 
1956, 4, №2, 91—93 (рум.) 

Рассуждения о связи между символическим методом 
Хевисайда и интегральными преобразованиями Кар- 
сона, Лапласа, Меллина и Фурье. Н. А. Бразма 
2473. —К теории преобразований Хаусдорфа. Мелен- 

цов А. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 

АН СССР, 1956, 88 : 

2474. 06 интегральных преобразованиях, сходных 
(о преобразованием Лапласа. Романов- 
ский П.И., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 1. М., 
АН СССР, 1956, 98 | 

2475 К. Операторное исчисление. Микусин- 
ский Я., Перев. с польск. М., Изд-во ин. лит., 
1956, 366 стр., илл., 15 р. 25 к. 

Основное содержание книги см. РЖМат, 1955, 1343. 
В русском издании книга дополнена примечаниями 
А, И. Плеснера, которые имеют самостоятельный инте- 
рее. В. В. Немыцкий 
2476 К. Исчисление интегральных преобразований 

с введением к комплексным переменным. Скотт 

(Ттапзогиа са]со]а$ ИВ ап шитодасИоп {0 сошр]ех 

уат1аЪ]ез. Зсо{ф Е. Т., Мем УотК, Нагрег апа 

Вто{егз, 1955, 330 р.) (англ.) 

Учебное пособие по приложениям некоторых инте- 
гральных преобразований, преимущественно преобра- 
зования Лапласа, но, кроме того, и конечных преобра- 
зований по синусу и косинусу и конечного преобразо- 
вания Ханкеля. Теоретический материал иллюстри- 
руется примерами, возникшими из механики, физики, 
химии и электротехники. 

В гл. 1 кратко излагаются те разделы теории функ- 


Функциональный анализ 
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ций комплексного переменного, которые необходимы 1 
при изучении интегральных преобразований. В гл. 2? 
излагается обоснование прямого и обратного преобра- - 
зований Лапласа, опираясь на преобразование Фурье. . 
Поясняется вычисление обратного преобразования Ла- 
пласа при помощи деформации пути интегрирования 
в комплексной плоскости и последующего применения 1 
интегральных вычетов при наличии полюсов. Деталь- 
ному изучению преобразования Лапласа и его прило- - 
жений посвящены все дальнейшие главы книги, кроме 

последней гл. 10. В гл. 3 рассматриваются основные 
свойства преобразования Лапласа. В частности, выво- - 
дятся изображения функций единичного скачка 1({) 

и единичного импульса 1’(:) = 5(1), причем последнее 
излагается формально. 

В гл. 4 изучается интегрирование обыкновенных ли- 
нейных дифференциальных уравнений с ностоянными 
коэффициентами при данных начальных условиях, 
причем обратное преобразование реализуется при по- 
мощи вычетов. В гл. 5 содержатся элементы матричной 
алгебры и ее применение к интегрированию систем 
обыкновенных линейных дифференциальных уравне-. 
ний с постоянными коэффициентами. В гл. 6 изучаются: 1 
линейные разностные уравнения с постоянными коэф- 
фициентами и их решение при данных начальных усло- 
виях. Для этой цели выводятся и применяются изобра- 
жения некоторых ступенчатых функций. Далее рас- 
сматриваются решение систем линейных разностных 
уравнений и приложения разностных уравнений. В гл.7 1 
излагается интегрирование линейных дифференциаль- 
ных уравнений с частными производными параболиче- 
ского и гиперболического типов при данных граничных 
и начальных условиях. В гл. 8 содержатся основные * 
свойства некоторых специальных функций, именно 
гамма-функции, интеграла вероятности ошибок, бессе- - 
левых функций, интегральных синуса и косинуса и 
интегралов Френеля. Исходя из примеров, приводится | 
понятие асимптотических рядов. Рассматривается инте- - 
гральное уравнение типа свертки. В гл. 9 содержатся \ 
примеры дифференциальных уравнений с частными. 
производными, при интегрировании которых исполь- 
зуются специальные функции. В гл. 10 излагаются | 
интегральные преобразования с конечными пределами: 
преобразования Фурье по синусу и косинусу и преоб-. 
разование Ханкеля. Приводятся их приложения к тео- 
рии теплового излучения и механике. 

Дополнения к книге содержат: список литературы | 
(22 названия), таблицу преобразований Лапласа | 
(111 соотношений между оригиналами и изображениями). 
и таблицы конечных преобразований по синусу и коси- 
нусу. 

В конце каждого раздела приводятся многочислен- 
ные примеры в виде упражнений, большая часть кото- 
рых сопровождена ответами. Н. А. Бразма 


См. также: 2470, 2473, 2497, 2262, 2278, 232 
о 2340, 2345, 2353, 2354, 2403, 2480; 2646, 2667, 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


2477. Изометрическое вложение обобщенного гиль- 
бертова пространства на гиперсферу гильбертова 
пространства. Блануша (Р]опоетепй 15от6 але 
де 1’езрасе 4е НИЪегё обпбга!з6 дапз ипе вуретзрЬеге 
Це 1’езрасе 4е НИЪег6. В |апизёа О.), Ва|. зслепф. 
Сопзе1 асаЧ.. ВР а —195 0-2, ао 
(франц.) 


— 92 


За точки обобщенного гильбертова пространства Ну 
принимаются все бесконечные последовательности (2;} 
вещественных чисел; это пространство частично ме- 

< [© °) 

тризовано формулой 4? (х, у=уУ. : (2: — 9). 
$—= 

странство Ну является объединением попарно 

пересекающихся метрических пространств. Вложение 


Про- 


№ 3 
этого пространства в гильбертово пространство Н 
| определяется формулами 


—2—* 1 соз и.) В АЗЫ (2” р 


9 в=2 " с03 (2), та "аш (2” №); 


это вложение является изометрическим в смысле 


дифференциальной геометрии (ибо >, к ь > Е 198; = 
— $—=. Ы 


1 © 2 
= 2) и все точки {6 „, 6 „, 63, и} при- 
надлежат единичной гиперсфере пространства ИН 


И. М. Яглом 


(-. $9 ура Фуеае] 


2478. Изоморфизм пространств Н? и [7. Боас 
(1зотогрЬ1зт Ъебуееп Н? ап4 [7. Воаз В. Вы т). 
Ашег. 7. Мабв., 1955, 77, №4, 655—656 (англ.) 
Доказано существование изоморфизма’ между про- 

странством [7 функций на окружности 12| =1, сум- 

мируемых в степени р>1, и его подпространством, 
состоящим из граничных значений аналитических 

в круге |2|<1 функций класса Н?. 

Для р=1 вопрос остается открытым. Открытым 
остается также вопрос.о существовании изометриче- 
ского изоморфизма между 17 и Н?. С. Я. Хавинсон 
2479. Прямые производные порядка р от функций 

со значениями в банаховых пространствах. Сым- 

боан (Пег!уайе Фтеце 4е ог р ае апси!Пот си 
уа1ог! 11 зрай: Вапась. З1ш Боап С.), Сошаип. 

Аса4. В.Р. В., 1955, 5, № 8, 1139—1144 (рум.; рез. 

русс., франц.) 

Пусть = (:) — функция, определенная в интервале / 
и принимающая значения в банаховом пространстве Х. 
Эбозначая через Д”х (#; #1, ..., №») п-ю разность функ- 
ции 2 (г). т. е. 

Атх (#; т, ... ИН) = 


ь Е Е 
=> ы еи—=0 а о 2 (2 Е ай + ... — =айл)), 


автор определяет п-ю прямую производную от х как 
следующий предел (в сильном смысле): 


Пт Атх (1; №, ..., №) — (п) (+). (1) 
п, ..., Ли—0 1 ... п 


Если существует такое подмножество А простран- 
ства А», что; 1) 0 есть точка плотности подмноже- 
ства Аи (2) предел (1) существует, если (#1, ..., №») > 0 
по множеству 4, то предел называется п-и прямой 
аппроксимативной производной от х (1) и обозначается 
через : (:). Доказываются следующие теоремы: 

1. Если для каждого #6Г существует такая по- 
стоянная М (1), что |А”х (1; №, ..., №) (в...) М (0, 
и если 2% (:) существует в Г, то 2") (#) существует 
почти всюду в /. | 

2. Пусть пространство Х обладает свойством Р 


{т. е. каждая функция на (а, 6) со значениями в Х, 
удовлетворяющая условию МЛишшица, имеет почти 
всюду сильную производную). Для того чтобы про- 
изводная 2) (:) существовала и равнялась 20, необхо- 
димо и достаточно выполнение следующих условии: 
а) производная 2®-?)(*) существует в окрестности 
точки # и существует производная 2—1) (1); 6) суще- 
ствует такая функция и (т), интегрируемая (по Бох- 
неру), что 


Ди (в) ав = 2—2) (5) — 26-3 (0) и 2 (= и (1); 
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в) если 4 есть множество тех значений <, при ко- 
торых и’ (<) = 2" —2) (*), то [и(Е- В) — и (1)] №3, 
когда #й—> 0 иё ЕАЕАЛ. 

1-я теорема обобщает результат референта (За 41а 
шаВ., 1950, 14, 185—196), 2-я — теорему Дьёдонне 
(П1епдоппё Т., Апи. зс1еп. Есо]е пог. зирёг., 1944, 
61, 231—248). А. А]ех1еуу1ся 
2480. Интегралы Фурье—Стилтьеса в пространстве 

Банаха. Эдуарде (Тез шёботайез 4е Копмег— 

ЗИеез Чапз ип езрасе 4е Вапасв. Е 4 магаз 

Ра ма Ао ВА саа.: 1501195642421 

№ 6, 721—723 (франц.) 

Функция 2(1) со значениями в комплексном простран- 
стве Банаха Х имеет ограниченную вариацию в смысле 
Данфорда, если для любого линейного функционала 
х* 6 Х* числовая функция 5*2(1) имеет ограниченную 
вариацию. 

Теорема. Пусть Х — сепарабельное слабо пол- 
ное пространство. Функция Х (:) @Х допускает почти 
всюду представление 


2 (= [^ еммаз (и), (1) 
где 2(и) имеет в (—©, ©) ограниченную вариацию 


в смысле Данфорда, тогда и только тогда, когда 
для всякого 2*6Х* существует такая функция 


а (и, 1*) ограниченной ‘вариации в (—<, ©), что 
почти всюду 
(о) 5 
2% (2) = | ей а (аи; =*). 
—© 
Указывается, что теорема имеет ряд следствий. 


Из них приводится следующее: Пусть Х — сепара- 
бельное слабо полное пространство, х (1) — слабо из- 
меримая функция. Если существует такая постоян- 
ная М «<, что для любои последовательности ком- 
плексных чисел {а»„} и любой последовательности 
вещественных чисел {м} соблюдаются неравенства 


У 


р ах (#,,) 


9—1 


| м | 
апей ии 
Ре! 


= м Бир о 


—<®<и<<® 


то функция 2 (1) допускает представление (1). 

Доказательства не приводятся. М. В. Гавурин 
2481.  Биортогональность и интегрирование. Кап- 

лан (В1отТосопа Шу ап ицестайот. Кар!ап 

Зашие!), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1956, 7, №1, 

109—144 (англ.) 

Обобщается понятие биортогональности (РЖМат, 
1955, 5932). ь 

Пусть Е — банахово пространство и Ё" — простран- 
ство линейных функционалов наЁ. Для х@ЕиуЕЁЕ”" 
пишут 2. У=у(2). Множества &= {6} СЕ и = 
= {1} С Е’ называются биортогональными, если 1) для 
каждой пары &, 1 будет $. 1==0 или 1; 2) для ка- 
ждого элемента & существует такой элемент \, что 
Е. 1=1 и, наоборот, для каждого элемента 1 суще- 
ствует такой элемент &, что &-1=4: Множество 
Х={Е, в, ..., #} С & называется %)-ортогональным, 
если для любого элемента ПмОяхОя не более одного 
такого элемента &@.Х. что $: 1=1. Предполагается, 
что 3) совокупность всех 9)-ортогональных множеств 
образует направление Т (упорядоченность в Т опре- 
деляется включением линеиных оболочек). Для ка- 
ждого %-ортогонального множества Х существует 
биортогональная (в обычном смысле) система УС %. 
Пусть Х-произвольное З)-ортогональное множество 
и УС — одна из биортогональных ему систем. 
Естественным образом определяется оператор проек- 


О 
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тирования Ру уна Г (Х), соответствующий системам Х 


и У. Если нормы всех таких операторов ограничены 
в совокупности, то 


для всех элементов х линейной замкнутой оболочки 

множества Ф%. . Г. ЦП. Акилов 

2482. Одно свойство пересечения в локально выпук- 
лых пространствах. Харроп, Уэстон (Ап 
цетзесИоп ргорегбу ш 1осаПу сопуех зрасез. Наг- 
гор В., \\езфот ФУ. О.), Ргос. Ашег. Ма. 
50с., 1956, 7, № 3, 535—538 (англ.) 

Пусть В — непустое секвенциально замкнутое огра- 
ниченное множество в линейном локально выпуклом 
хаусдорфовом пространстве ХХ. Рассматривается 
фильтр, элементами которого являются множества 
вида В) =я) +В, где т ЕХ, р 20, ^ пробегает 
некоторое направленнсе множество Л. Доказывается, 
‘что_если замкнутая симметричная выпуклая оболочка 
множества ВБ секвенциально полна, то пределы 
= Пт),  р=ИЁ с) = р и пересечение 
ПлелВ» == -- В существуют. С. Н. Крачковский 


2483. Некоторые свойства выпуклых множеств в ли- 
нейных пространствах. Исеки,, Касахара 
(Зоше ргорегиез о{ сопуех зе ш ПШпеаг зрасез. 
Тз6ёкт К1туозв1, Казавага ЗВоипго), Веух. 
Гас. с1@пс: Ошу. ГлзБоа, 1954—1955, АЗ, № 2, 238— 
242 (англ.) 

Упрощается доказательство теоремы отделимости 
выпуклых множеств в локально выпуклом линейном 
топологическом пространстве. Д. П. Мильман 


2484. Векторные функции на полугруппе. Ш. 
Исеки (Уесог-зрасе уаае !апсиоп$ оп зепи- 
2томрз. Ш. Тзекь Кт1уозЬь 1), Ргос. Тарап 


Асаа., 1955, 31, № 10, 699—701 (англ.) 

Части Ти Пем. РЖМат, 1956, 8954, 8955. Пусть @ — 
полугруппа с единицей и Е — локально выпуклое 
векторное пространство. Доказывается следующая ос- 
новная теорема: Если } (х} — почти периодическая 
функция, заданная на С, со значениями в ЕЁ, то для 
любой окрестности И и элементов х, а, 6 из С найдется 
такой элемент х’, что } (сха) — К(сахЪа) 6 0 для всех 
Са ИЗО. 

Функция }(х, у), заданная на С Х С, со значениями 
в ЕЁ, называется функцией Мака для’ функции } (5) 
на (С, если 1) [(х, у) есть почти периодическая функция 
от х при всяком фиксированном у; 2)] (т, 1) =}(х); 
3) (ха, уа) = }(х, у) для всех х, у Е С. 

Пусть }/(х) — почти периодическая функция на С. 
Из основной теоремы следует, что для данных ПЮ и 
уЕ С существует такой элемент у’, что }(са) — 
— /(суу’ а) Е (0 при всех с, а Е С. Положим и (=, у) = 
—/ (ху’); тогда ]и (х, у) есть почти периодическая функ- 
ция от х при всяком фиксированном у. Если Е — 
некоторое (ЁК)-пространство (метризуемое полное ло- 
кально выпуклое векторное пространство), то суще- 
ствует предел Шт „_› о/с (=, у)= /(х, у). Устанавливается, 
что ] (х, у) является функцией Мака для } (2) на С; та- 
кая функция единственна. 

В работе существенно используются идеи и методы 
доказательств, предложенные Маком. На стр. 700, 
отрока 11 сверху, опечатка: вместо /(х, у’) должно 
быть ] (ху’). А. Г. Пинскер 
2485. — Идеалы в мультипликативных полугруппах не- 

прерывных функций. Сивин, Юд (14еа[$ ш ши|- 

ИрПсаИуе зет1-отопрз о! сопйпиоцз иисМопз. СЕ 

У1п Раи|1, Уоо4 Вегфёгам), Оике Ма. 

Т., 1956, 23, № 2, 325—334 (англ.) . 

Подмножество / мультипликативной полугруппы В 
непрерывных функций ](х) на локально компактном 
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пространстве Х называется идеалом в В, если из 761. 
& ЕВ следует {8 Е Г. Устанавливаются различные 
связи между идеалами полугруппы В и замкнутыми 
подмножествами Р С. Х. Существенную роль играют 
5-полугруппы, т. е. полугруппы, которые содержат для 
любых двух замкнутых непересекающихся подмножести 


Ко, Е1 С Х функцию] (т), равную нулю на Ро и еди й 
нице на Ё1. Среди результатов отметим следующеия 
Если 5-полугруппы, соответствующие пространствам, 
Хти Хо, алгебраически изоморфны, То пространства 
Х! и Х»› гомеоморфны. Г Шилок 
2486. Обобщенные аналитические функции. А ренсс 

Сингер (СепегаЙе4 апа!уйс ГапсИолз. Агеев: 

В1спвата, З1осег Т. М.), Тгапз. Ашег. Ма 


Зос., 1956, 81, № 2, 379—393. (англ.) 


1 
| 


со. 8 | 
Если из всех тригонометрических рядов № №- апей! 


отобрать те, для которых а» =0 при п < 0, то полу 
чаются аналитические функции в единичном круге 
При различных нормировках можно рассматриват 
все аналитические функции, непрерывные в замкну\ 
том круге, или функции с абсолютно сходящимися 
рядами Тейлора. Авторы переносят эти рассмотрени 
на случай разложений по характерам непрерывно 
группы. 

Пусть С — абелева локально компактная группа и 
<, ее замкнутая полугруппа (замыкание области: 
полугруппы), порождающая всю группу @. Рас- 
сматриваются нормированные алгебры: алгебра А} | 
состоящая ‘из всех суммируемых функций на С 
(со свертыванием), равных нулю вне С., и ее попол- 
нение А, по норме ||/||=“р Иойх, =1 ПУ 


(эта норма совпадает с зир» | С 2)} (=) 4х |). Непре- 
рывная функция ((х) = (5, 2) == 0, определенная на 


<, и л удовлетворяющая условиям |6(5)|<1' 
( (ту) ==06 (1) (5) (у), называется характером полу“ 
группы @,;. Каждый характер полугруппы може 


быть однозначно записан в форме ра, где р==рз-— 
неотрицательный характер полугруппы, а=а— 
характер всей группы С. Совокупность характерок 
полугруппы С. совпадает с совокупностью А максил 
мальных идеалов алгебры 4% (и 41). Каждой функци 
$ (2) @ А, отвечает представление на максимальных 
идеалах алгебры .4 


$0 =], © 9942) 4. 


Функции $ (6) достигают своего максимума на прог 
странстве Г группы характеров группы С, которое 
таким образом оказывается границей (в смысле тео“ 
рии нормированных колец) пространства А. Каждый 
элемент ©(0) представляется «интегралом Пуассона» 


$ (9 = |, (в) т, (ав) 


с некоторой мерой т, (4%), определенной на Г! 


В частности, для характера 6 (5) == (@) полугруппы 
С, имеем 


х (9 4" (а,, х) ть (аа). | 


тическими функциями. В частности, если для каждога 
элемента 26 С можно указать такой гомоморфизм И 
группы С в аддитивную группу вещественных чисел! 
что й (2) 20, №(2)20 на С., то любая функция 
$ (0), равная нулю. в области ГС Г, тождественна 


Указываются и другие аналогии с обычными ожог. 
ы 
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равна нулю в 4; в этом случае алгебра Ас (и 4) 
не имеет делителей нуля. В общем случае можно 
указать, на каких частях множества А обращается 
в нуль функция $(), если она обращается в нуль 
в области Г”. ь Г. Е. Шилов 
2487. — Теоретико-кольцевое обобщение конформных 
отображений круга. Аренс (А Вапась а]оеЪга 
сепега!2аНоп о! сошогша| шарр!поз оЁ Ше 15. 
Агепз В1сваг4), Тгапз. Ашег. Маш. $ос. 
1956, 81, № 2, 501—513 (англ.) ый 
Продолжение работы Аренса и Сингера (реф. 2486). 
Рассматривается случай дискретной частично упоря- 
доченной группы С и подгруппы С, ее положи- 
тельных элементов. Точка %ЕА называется сингу- 
лярной, если в ней обращается в нуль хотя бы одна 
из функций (т, ©), +6С. (центр единичного круга 
в исходной модели). Множество всех сингулярных 
точек обозначается через 9. ь 
Каждому автоморфизму И алгебры А соответ- 
ствует гомеоморфизм И” пространства А на себя. 
Основной результат: Если гомеоморфизм ОТ остав- 
ляет неподвижной каждую точку множества ©, то 
автоморфизм О имеет вид И (7) = (а, т) а(х), где 
аеГ, аа(2) — автоморфизм группы @, сохраняющий 


подгруппу С,. Г. Е. Шилов 
2488. Заметка о банаховых алгебрах. Миянага 
(А пое оп ВапасВ {а]сеЪтаз. М1туапаса Уа- 


5це), Ргос. Тарап Аса4., 1956, 32, №3, 176 (англ.) 

Новое доказательство хорошо известного элемен- 
тарного предложения: если в нормированном кольце 
В с единицей из ху==е следует ||2|| ||у||=1, то В 
есть поле комплексных чисел. Е. Шилов 
_ 2489. О характеристическом свойстве произведения 

двух симметрий. Жюлиа (Зиг ипе ргорг166 са- 

тасфёт1$Н ие 4ез рго4и!з 4е деах зутбИчЧез. Ти | 1а 

Сазбоп), 5541ез Ма. ап Месьв. Мех Уотк, 

Аса4. Ртезз, Тпс., 1954, 36—39 (франц.) 

Оператор 5, определенный в гильбертовом про- 
странстве Н и являющийся одновременно изометри- 
ческим и самосопряженным, называется симметрией. 
Если 5 — симметрия, то Н =1 ФИ’, где И состоит 
из таких элементов х, что 5х==х, а /’— из таких 
элементов у, что бу=— у. Для любой точки ЕН 
выполнены включения Хх 5%6ЕГ и х- 9тЕГ’.. 
Поэтому точки х и 5х называются симметричными 
относительно подпространства И. 

Пусть 5: и 6›— симметрии, вообще. говоря не 
коммутирующие; тогда 0 = 555: есть унитарный 
оператор и если Г; Ф Гр, 1—1, 2 — разложение про- 
странства Н, порожденное симметрией 5,, то опе- 
ратор И -- И* преобразует У; и И; в себя, а опера- 
тор / —(* преобразует У; в Их. | 

Доказывается. что это свойство является характе- 
ристическим для произведения двух симметрии, т. е. 
если ИП — унитарный оператор и существует такое 
подпространство И, что оператор 0 -- И* преобра- 
зует У в себя, а оператор И —0* преобразует У 
в его ортогональное дополнение У’, то И — произ- 
ведение двух симметрий. 

Рассматривается группа, порожденная двумя неком- 
мутирующими симметриями, и показывается, что она 


содержит лишь симметрии и произведения двух сим- 
И В. И. Соболев 


метрий. х 
2490. О перестановочности ‘проекционных операто- 
ров. Ито (Оп Ше сошилица уу оЁ ргодесйоп орета- 
{отз. Го Таказ!), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 


31, № 10, 682—683 (англ.) 

Пусть Ри О — операторы проектирования на под- 
пространства М и М гильбертова пространства Ви 
Р |) О— оператор проектирования на линеиную обо- 


лочку подпространств М и 
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Показывается, что: 
1) условие 


ПРИ 921? < | Рх|Р- || 95||?, 268, (1) 

для некоторого р из (0, 2] (оно выполняется или 

не выполняется одновременно для всех р Е (0, 2]) 

эквивалентно перестановочности операторов Ри 0; 
2) каждое из условий 


ПРО 9=||? < |Р=|?- | 95|, =ЕВ, 


(2) 


для некоторого р >2 (это условие выполняется или 
не выполняется одновременно для всех р >2), 


РИ 02 || = мах { || Ре ||, || 9=||}, +68, (3) 
эквивалентно тому, что либо Р< О, либо О<рР; 
3) условие 


ПРО 9= = || Р= | - || О || 


эквивалентно равенству Р = 0. В. И. Соболев 
2491. —О линейных операторах в пространстве вектор- 
функций. Кирпотина Н. В.) Уч. зап. .Моск. 
обл. пед. ин-та, 1956, 39, 55—60 
Рассматривается прямая сумма Н ФН двух одина- 
ковых гильбертовых пространств Н и в ней линей- 


ный оператор 
мы 


А 
где Ах — линейные операторы в Н. Доказано, что 
для положительности оператора А необходимо и 
достаточно выполнение для любого — вектора 
(1» 2) ЕНФН неравенств (Али, 11) > 0, 


Анти» 71) (4ээть, 12) — (Алэчиь» 12) (Азлт», 11) 2 0. 

Изучен также оператор в случае А! =. =0. 

М. М. Ваинберг 

2492. О внешней степени гильбертова пространетва. 

Вала (Зиг 1а риззапсе ехббмеиге 4’ип езрасе 4е 

НИЪег6; Уа|а К |апз),, С. г. Асад. зс1., 1956, 
242, № 21, 2499—2500 (франц.) 

Пусть Н — гильбертово пространство со скалярным 


произведением (х, у). Внешняя (р-я) степень про- 
странства Н обозначается через те и опреде- 
ляется как совокупность линейных комбинаций сим- 


волов 2, Л 2. Л... Лтр (линейных по каждому аргу- 
менту и кососимметрических), х1, 25, ..., 


В АН задается метрика с помощью билинейной 
положительно определенной формы 


РИ. Аж и Азы Лур = | (в, 
ЕЕ 
Если‘ пространство Н сепарабельно, то и про- 
странство ор сепарабельно в метрике ДР. Из пол- 
ноты (бесконечномерного) пространства Н не выте- 
кает полноты пространства ^Н. Однако последнее 
может быть обычным образом пополнено идеальными 
элементами до полного пространства [5 
Если Т — линейный оператор в Н, то его внешняя 
р-я степень определяется формулой 


Теле ^Л..- Л =) =Тя АТ... Л Та. 


Пусть Т — ограниченный оператор в Н. Тогда 
оператор ты можно расширить до ограниченного 


Ап 
Ал 


А 


т, ЕН. 


оператора [^ Т] в НЯ]. 
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Имеют место следующие свойства: 
В 


если Т — самосопряженный (нормальный, унитарный’ 
проектирующий, вполне непрерывный) оператор в Н, 
то таков же соответственно и оператор [т] в [^Н]. 
Метрика Д является единственной, в которой 
пространство [А Н] обладает перечисленными выше 
свойствами: если для билинейной функции В, опре- 
деленной на пространстве Г Н], и любого симметри- 
ческого преобразования 5 в Н имеет место соотно” 
шение В(^ 6521, 2.) =В(и, \\ 522), где 2, 26 [и Н] 
(билинейная форма Д этим свойством обладает), то 
В —=^), где ^ — комплексное число. 
Доказательства не приводятся. И. С. Иохвидов 
2493. Об одном признаке конечности индекса дефекта 
эрмитова оператора. Фишман К. М., Гель- 
ман И. В., Успехи матем. наук, 1956, 11, № 3, 
185—187 
Пусть А — замкнутый эрмитов оператор в гильбер- 
товом пространстве Н, определенный на всюду плотном 
в Н линейном многообразии Ш (А) и отображающий 
многообразие Р (А) на линейное многообразие В (2). 
Доказывается, что если Чо В (А) = п (шо4а р (А)) 
(п<<)и оператор А имеет вещественную точку регу- 
лярного типа, то индекс дефекта оператора А конечен и 
не превосходит (п, п). В частности, если п= 0, то 
В (А) =Л (А) =Н и, следовательно, оператор А само- 
сопряжен и ограничен. С. Н. Крачковский 
2494. Методы гильбертова пространства в теории 
гармонических интегралов. Гафни (НИЪег зрасе 
ше\04з ш Фе Шеогу о{ Вагтоп1с 1т4еота1з. Са Е 


пеу МаёбВетх Р.), Тгарз. Ашег. Ма. 50с., 

1955, 78, № 2, 426—444 (англ.) 

Рассматривается гильбертово пространство 
Н?(р=0, 1, ..., п) измеримых р-форм а на ориен- 


тированном римановом многообразии М с римановым 
тензором класса СЁ, К > 5, ив НР оператор А = 48 + 84 


(обозначения те же, что и в предыдущей статье 
автора, РЖМат, 1956, 5340). Доказывается, что 


в случае компактного многообразия М замыкание А 
оператора Д есть самосопряженный оператор и что 
(4-1) — вполне непрерывный оператор; отсюда 
получаются результаты Де Рама, Бидала и Де Рама 
и Ходжа. Кроме того, доказывается, что в случае 


открытого многообразия М оператор А является 
самосопряженным, если операторы 4 и 5 взаимно 
сопряжены. М. А. Наймарк 
2495. О спектральном представлении квадратичных 
форм в линейных пространствах с индефинитной 
метрикой. Песонен (ОЪег Фе Зректа19агз(е]- 
|шпс фиадгайзсвег Когтеп ш Ппеатеп ВАитеп ши 
ш4аейпиег Мейчк. Резопеп ЕгКкК!), Зиошма- 
]а15. МедеаКаф. юпиИмкз., 1956, баг. А-Ш, № 227, 
31 5. (нем.) 
В гильбертовом пространстве с дефинитной метрикой 
О (1, у) всякая ограниченная самосопряженная били- 
нейная форма Р (х, у) допускает известное спектраль- 
ное представление 


Р(х, у) = а ла (Е›х, у). (1) 


Решается задача: в случае, когда метрика О (5х, у) 
индефинитна, найти условия, при которых сохраняется 
спектральное представление (1). 

В 1-й части работы рассматривается конечномер- 
ное пространство $». Пусть Р(х, у), О (х, у) — две 
самосопряженные билинейные формы в $». Через $ 
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и 8520 обозначаются их «нулевые шары», т.е. мно- 
жества тех элементов 26%»,. для которых соответ- 
ственно Р (2, 1) =0 и О (5, <) =0. Вводится условие: 


$ П 55° = {0}. (А) 


Число ^ и элемент х (52 0) называются соответственно 
собственным значением и собственным элементом 
формы Р в 0-метрике, если Р (=, у) =^О (2, У) для 
всех у@%,„. Все собственные значения при выпол-' 
нении условия (А) оказываются вещественными; 
собственные элементы, отвечающие различным ), 
ортогональны в Р- и О-метриках; соответствующие 
собственные подпространства линейно независимы. 
Обычными методами устанавливается существование 
собственных чисел при естественном ограничении, 
налагаемом на характер вырождения форм Р и 0. 
Если форма О не вырождается, т. е. в %, нет эле- 
ментов х (5 0), О-ортогональных ко всему простран-. 
ству $», то Р(х, у) допускает спектральное пред- 
ставление (1), где семейство ЕР) строится с помощью в 
О-ортогональных проекций. Отмечается, что в слу-- 
чаях, рассмотренных ранее Л. С. Понтрягиным ип 
референтом (см., например, РЖМат, 1956, 3923), ‚ 
условие (А) не выполняется и поэтому нельзя гово- - 
рить о спектральном семействе в обычном смысле. 
Во 2-й части изложенные результаты обобщаютея 
на случай бесконечномерного пространства %. Дока- . 
зательства опираются на следующий результати 
Р. Неванлинны: если для метрики О(х, у) гиль- 
бертова (положительно определенная, полная) метрика 


В(х, у) является мажорантой (т. е. |0 (х, 2) | < 
1 

<В(а, =)) и О(=, у= |, ^аВ(Р.г, у) — обычное 

спектральное разложение формы О, О+ А. ар., . 


р ар), то метрика 


ту НЕ << 
Н (т, у) =0(Р+т, у) — 0 (Р-з, у) 


тоже мажорирует метрику О(х, у) и обладает сле- - 
дующим свойством минимальности: всякая другая 
неотрицательная метрика, в которой 0+ и Г 
являются взаимно ортогональными проекторами, , 
мажорирует метрику Н («минимальную мажоранту»). . 

При установлении спектрального разложения (1), 
спектрального разложения резольвенты и других пред- - 
ложений условие (А) для бесконечномерного про-. 
странства дополняется следующими условиями: 

(В) Метрика 0О(х, у) допускает по крайней мере: 
одну полную сепарабельную гильбертову метрику, 
Н (х, у) в качестве минимальной мажоранты, причем 1 
форма Р (5, у) ограничена в Н-метрике: |Р(х, 2)| <: 
<сН(х, 1) (с > 0), для всех х; 

(С) Р (5, 1) >*Н (5, 2) (*>0), если только О (5, 5) 20... 

Идея доказательств состоит в аппроксимации про-- 


странства 45) конечномерными пространствами $, 
(и =1, 2, ...). С помощью проектирования на, 
строится оператор Р”, а из него путем предельного |. 
перехода при п-> © получается оператор Р. Из! 


спектрального представления резольвенты для Р”’ 
в пределе получается спектральное представление! 
резольвенты для Р, и, наконец, спектральное пред-' 
ставление (1). И. С. Иохвидов 
2496. Об одном вполне непрерывном линейном опе-. 
раторе. Гестрин Г. Н., Допов1д1 та повёдомле- 
ння Льв!вськ. ун-та, 1955, вип. 6, ч. 2, 123—124 
Доказывается, что оператор Г, = М; {К (<, #)4 (1)}, 
где К (т, :) — почти периодическая функция двух 
аргументов, вполне непрерывен как в метрике С на 
всеи прямой, так и в метрике В?. 


Ре 


5 


’ только 
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Примечание референта. Относительно 
метрики С более общий результат содержится в статье 
референта (Матем. сб., 1940, 7, № 3, 449). 

Б. М. Левитан 
2497. О некоторых кривых в пространстве Гильберта. 

Кальдерон, Девинац (Заг себашез сопт- 

Без Ч4апз Гезрасе 4е НПЬет. Са14егбп А1- 

его, Пеу!1пафв» А1]еп) С.г. Асад. Зеть- 

1955, 241, № 6, 539—541 (франц.) 

В вещественном гильбертовом пространстве $ рас- 
сматриваются кривые ] (1) ([— © <Е< о) класса Со 
(т. е. сильно дифференцируемые бесконечное число 
раз). Если такая кривая является траекторией неко- 
торои группы вращений, т. е. } (:) = 011 (0), где И; — 
слабо непрерывная однопараметрическая группа орто- 
гональных преобразований $, то 1“) (1) = (/; {4 (0) 
Ш 1...) и, следовательно, || ](*) (1) || = 
— || 7% (0) ||. Пусть теперь / (#) — произвольная кривая 


класса Сх, для которой величины 51 == |[ 1) (Е) || 2 
{8 —0, 1,...) ве зависят от &. Доказывается, что 
тогда 5» (п =0, 1,...) суть моменты некоторого рас- 


пределения неотрицательных масс на положительной 
оси. Если стилтьесова проблема моментов для 
5» (п =0, 1,...) является определенной, то в этом 
случае кривая } будет траекторией некоторой группы 
вращений подпространства $%, являющегося линей- 
ной замкнутой оболочкой векторов 14 (0) (п=0,1, ...). 
Если же указанная проблема моментов является 
неопределенной, то может случиться, что кривая } 
не будет траекторией никакой группы вращений $ 
(например, она может оказаться’ составленной из 
кусков траекторий различных групп вращений $), 
что выясняется в следующем сообщении авторов 
(реф. 2498). М. Г. Крейн 
2498. О некоторых кривых с постоянными кривиз- 
нами в пространстве Гильберта. Кальдерон, 
Девинац (Заг себашез сопгЬез А соитЬите соп- 
бабе Чапз 1’езрасе де НИЪег. Са]|4егбп А 1- 
ШеГбо-Р., Оеу!паё2 А1]еп), С. г. Асад. 
$61., 1955, 241, № 7, 586—587 (франц.) 
Продолжение предыдущей работы авторов (реф. 2497). 
Кроме результата, указанного в конце реф. 2497, 
приводится следующий вывод. Пусть 8(1) (—- ©« 
<< <) — некоторая сильно дифференцируемая бес- 
конечное число раз кривая в вещественном гиль- 
бертовом пространстве, причем :— длина ее дуги. 
Если для (6 (— ®, ©) последовательно проортогона- 
’ лизировать векторы #“”) (г) (п=1,2, ...), то полу- 
чится ортонормированная система векторов е„ (1) 
(п=1, 2, ...), называемая естественным репером 
кривой 2 в точке Е, при этом будет: 4е, [41 = же, 
Че» |4: — — пленил | не. (П=2, 3, ...). Кривизны 
%п 20 (п=1, 2, ...) будут постоянными тогда и 
тогда, когда величины з„==|| 24 (1) |2 
{п —=0, 1, ...) будут постоянными. Кривая (2 (0) = 0) 
’ © постоянными кривизнами будет однозначно опреде- 
ляться своим репером {е„(0)} в точке # =0 в том и 
только том случае, когда стилтьесова проблема мо- 


ментов для 5, = || 8" 0 (0) ||? = || в" (0) |? (п=0, 1, ...} 
п | з 


_ будет определенной. М. Г. Крейн 
2499. Квазиравномерно непрерывные множества 
функций. Жоэнь Вэнь-цзянь (Опаз1-ефи1- 


сопЯпиомз зе6з о! Гапсопз. Св1еп Уеп ] еп), 
Ргос. Ашег. Маф. 3ос., 1956, 7, №1, 98—101 (англ.) 
Даны необходимые и достаточные условия для того, 
чтобы множество непрерывных функций, заданных на 


локально сепарабельном пространстве Х и принимаю-. 


щих значения в метрическом пространстве У, было 
компактно относительно р-топологии (открытыми в этой 
топологии являются объединения множеств типа (х, И’), 
определяемых следующим образом: если х — точка 


7 Математика, № 3 = 
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в Хи’ — окрестность в У, то (х, И’) есть совокуп- 


ность функций |, для которых {[(2) 6 (И). 
Н. Я. Виленкин 
2500. Производные Гато и Фреше. Вайн- 


берг М. М., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 1956, 

39, 33—50 

Пусть Ё — оператор, действующий из вещественного 
банахова пространства Е» в другое вещественное бана- 
хово пространство Ё,. В статье исследуется связь 
между дифференциалами Гато и Фреше от оператора Г. 
Установлены достаточные условия, обеспечивающие 
линейность дифференциала Гато. Изучены также во- 
просы непрерывности, равномерной непрерывности и 
компактности производных от оператора К. Найдено 
необходимое и достаточное условие существования уси- 
ленно непрерывной производной вполне непрерывного 
оператора в пространстве со слабо компактной сферой. 

Э. С. Цитланадзе 
2501. Элементарное доказательство одной теоремы 

Люстерника для гиперболоидов в гильбертовом про- 

странстве. Вайнберг М. М., Уч. зап. Моск. 

обл. пед. ин-та, 4956, 39, 27—32 > 

Доказан следующий частный случай общей теоремы 
Л. А. Люстерника об условных экстремумах функцио- 
налов в банаховых пространствах (Матем. сб., 1934, 
41, № 3, 390—401): 

Если хо— условно экстремальная точка диффе- 
ренцируемого функционала (т) на гиперболоиде 
((1)) =с>>0 в вещественном гильбертовом простран- 
стве Н, где ((х))? = |Ра#| |2 — |Роз||? (Ру и Р› — опера- 
торы проектирования в подпространства Ну и Н., 
Н:® Н.=Н), то рта } (то) == и (Ро — Рэ2о); № — веще- 
ственное число. Э. С. Цитланадзе 
2502. О сходимости некоторых итерационных про- 

цессов в пространстве Банаха. Ульм С., Тагба 

тип ка аНкоой фотеймзеа, Уч. зап. Тартуск. ун-та, 

1956, вып. 42, 135—142 (рез. эст.) 

Для нелинейного функционального уравнения Р (=) = 
—=0, где Р является непрерывной, четырежды дифде- 
ренцируемой (в смысле Фреше) операцией из простран- 
ства Банаха Х в нормированное пространство У, 
исследован вопрос о сходимости итерационного про- 


цесса 
жи — ===, "ГР (2), (1) 
где 
1 =: 
И» = Е ГР" (х") 5, “ГР (=) Е 


ЧЕ тьРи (выд 55 ТУР к 


(Е — единичный оператор), 


1 
Ку —5. Г„Р” (хп) Г.Р (хп), 


Т,=[Р” (1) 1 (п=0,41, ...). 


‚лучае алгебраического урав- 
Сходимость процесса (1) в слу р м 056, 


нения рассмотрена М. А. Мертвецовой 


687). 
, В а также исследованы вопросы о сходимости 
процессов 
241 —2п == 9" ГиР (и), (2) 
1 
Ти — п — — в = о ЛР („) Г,Р (2.) | Т,Р (п), (3) 
ее РА оь (4) 


2503 


Показано, что процесс (1) сходится быстрее, чем про- 
цессы (2)—(4), и для последних получены более точные 
оценки погрешности, чем это имело место в работах 
рта (Докл. АН СССР, 1952, 82, №4, 525—528), 

. А. Мертвецовой (РЖМат, 1953, 333), М. И. Нече- 
пуренко (РЖМат, 1955, 2306) и Л. В. Канторовича 
(Успехи матем. наук, 1948, 3, № 6, 170—201). 

. Г. С. Салехов 

2503.  Оператор-произведение в линейных полуупоря- 
доченных пространствах и его применения. Кри- 
стеску (Орегаоги]-ргодаз ш зрайе шмаге зе- 
погдопа4е 51 арИсайШе за]е. Ст15фезси Во- 

ши1 03$), Эба4И 51 сегсеййт! шаё. Асад. ВРВ, 1955, 

6, № 3—4, 357—493 (рум.; рез. русс., франц.) 

Систематическое изложение, объединяющее и цопол 
няющее ряд предыдущих работ автора. Статья состоит 
из-четырех частей. 

В части [ вводится понятие Р-оператора, обобщаю- 
щее понятие произведения в полуупорядоченных про- 
‘странствах. Пусть Х, У, 1 являются К-линеала- 
ми. Р-оператором называется оператор’ 3 =< хх, у> 
(16 Х, ч6У, 261), определенный для некоторых пар 
х, у и обладающий следующими свойствами: 

1) (относительная биаддитивность) если < 2, у> и 
< то, у > определены, то определено и <: | 15, у> 
и при этом < - 12, у>=< а, у> + <а, у >; 
аналогичное условие ставится по отношению ко вто- 
рому аргументу; 2) (положительность) если х > 0х, 
у> 0уи < т, у> определено, то “т, у> > 0,; 

3) (нормальная определенность) если < х, у > опре- 
делено и [21| < |2|, |у1| < [У], то и «ля, у > опре- 
делено; 

4) 0х, у> и < 1,0, >> определены для всех хЕХ, 
убУ. 

Более подробно Р-операторы изучаются в’ случае, 
когда Х, У, 2 являются К-пространствами. В случае 
К-пространств с единицей рассматривается Р-оператор, 
еще более близкий по своим свойствам к произведению 
элементов. Такой оператор называется У-произведе- 
нием. Для него дается конструкция, обобщающая по- 
строение произведения элементов в К-пространствах; 
исходным пунктом служит определение У-произведе- 
ния для конечнозначных элементов. 

В части П изучается уравнение у— «2х, у>=\, 
где значения Р-оператора содержатся в У. Элемент ху 
называется ядром уравнения. В частном случае, 
когда Х = У, Р-оператор предполагается ассоциатив 


ным и тогда могут иметь смысл любые степени т. 
В этом частном случае доказывается теорема: если 


со #8 
сходится ряд у то —= —\0, ТО уравнение имеет един- 
п= 


ственное решение у == уу — «У, Уо > (\% - резольвента). 

Вводится ряд понятий и устанавливаются некоторые 
результаты, аналогичные имеющимся в теории инте- 
гральных уравнений. Большое внимание уделяется 
вырожденным ядрам, позволяющим свести задачу 
к алгебраической. В первых двух частях статья пере- 
секается с короткой заметкой автора (РЖМат, 1957, 
605). 

В части Ш подробно излагаются определение и свой- 
ства интеграла от функций со значениями в К-—-про- 
странстве по мере со значениями в другом К-—-про- 
странстве, построенного автором ранее (ВШ. ищу. 
Ава. ВРВ, 5ес. тшаф. $1 Й2., 1952, 4, №2, 291—310). 
В определении интеграла используется Р-оператор, 
а интеграл строится с помощью конечнозначных функ- 
ций по типу интеграла Бохнера. 


В части ГУ доказывается теорема автора о представле- 
нии линейных операторов в К-пространстве измеримых 
функций (или его подпространстве) (РЖМат, 1956, 3915) 


Функциональный, анализ 
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и дается частичное обобщение этой теоремы на случай 
пространства комплексов из п измеримых функций/ 
Вкратце рассматриваются некоторые другие приложе- 
ния понятий Р-оператора и интеграла. Б. 3. Вулим, 


2504. О замене времени в’ динамических системах\ 
Грабарь М. И., Докл. АН СССР, 1956, 1091 
№ 2, 250—252 


Пусть {5} и {5:} — непрерывные однопараметри- 
ческие группы гомеоморфизмов компакта В, обладаю 
щие одними и теми же траекториями, т. е. связанные 
для любой точки ЕВ соотношением 5.-х.= 5. 
т=9(2, 1). Предполагается, что «функция замены 
времени» $ (2,{) допускает представление 


(т, = [1 Р (52) 48, 


где Р (5) — положительная непрерывная на В функцияз 
и что в В определены нормированные меры т и та 
инвариантные и неразложимые относительно (5, 


и {5} соответственно и связанные соотношением) 
т (А) = [Е (=) ат. 
В работе дано несколько достаточных условий! 


метрического изоморфизма систем {5} и {5%. 
ведем два из них: 
1) На В существует такая измеримая функция Ф, что 


Ф (512) = Ф (2) | |" [2 (52) —1] 43 


при любом фиксированном & для почти всех (относи # 
тельно т) хЕВ. 
2) Среднее 
4 


в [а [ —2(532)] 48 


“ 


сильно сходится в т (В) к некоторой ‘функции Ф (2). 


В обоих случаях изоморфизм устанавливается фор- 
мулой 


И бх() 7. 

Условие 1) дано с кратким доказательством, осталь- 
ные условия — без доказательств. В. А. Рохлим 
2505. 06 измеримых отображениях. Даукер (Зи 

]ез аррИсайопз шезагаез. По\мкКег Уае! 

Ма! т), С. г. Аса4. 3с1., 1956, 242, № 3, 329—334 

(франц.)_ 

Пусть (Х, В, т) — пространство с мерой, причем Х 62 
и т(Х)=1. Обозначим через В+ совокупность тех 
подмножеств 468, для которых т(А)>0. Пустн 
Т — взаимно однозначное измеримое отображение 
пространства Х на себя. Положим 


0*т (А) = Пт п-т" т (Т-ГА). 


п» 


Основной результат работы: | 
Теорема 2. Для того чтобы существовала конеч- 
ная инвариантная мера (, эквивалентная мере т/ 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялось условие 
И*т (А) > 0 для всякого АЕВ+. С. В. Фомин 
2506. 06 эргодических теоремах. Динкулян 
(Резрге {еотешее егоо4се. О1пси]|еапви Мн 
со|ае), Ви. зишу. Аса4. В. Р. Вош\1пе. Зес. ша! 
91 Й2., 1955, 7, № 4, 887—904 (рум.; рез. русс. | 
франц.) 
Пусть т(А) — некоторая вполне аддитивная мера} 
определенная на классе с8 подмножеств некоторога 
множества Е, и Г. (т) — пространство действительных 


№3 


интегрируемых по т функций на Е. Пусть С — ком- 
мутативная полугруппа отображений множества Е 
в себя с образующими Т1, ..., Т», обладающая сле- 
в свойствами: 
1) если Аб иТЕС, то ТА; 2) если т (А) =0 
и ТЕС, то т(Т-14А) =0. 

Теорема 1. Для того чтобы для любой функции 
ТЕГ (т) существовал почти всюду предел 

у ме у Г т 
ыы 5 21 1(Ту ... Тиз), (1) 


(суммы в (1) и (2) берутся по всем таким значе- 


ииям 25, что ОЗ <ль, К=1, 2, ..., п), когда 
71,..-›Гл „ Независимо стремятся к бесконечности, 
необходимо и достаточно выполнение следующего 


условия (Н): существует такая постоянная ‘К, что 


У т(Т;*...Т-® А) < Кт (4) (2) 


Г... Гя 


По 


для всех А Ес3. 
Теорема 2. Для того чтобы для любой функ- 
ции / 6 Г (т) существовала такая функция $ Е Г (т), что 


. Л : : 

Пт |, ПЕ У (Ту... Т,"т) — (2) | ат =0, 
необходимо и достаточно выполнение условия (Н). 
Случай п = 1 был ранее рассмотрен в работах Рыль- 
Нардзевского (ВуП-Магатежзк1 С., За Фа Майп., 1954, 
12, №1, 65), Данфорда ‘и Миллера (Бишота М., МИ- 
]ег О. $., Тгайз. Ашег. МаёВ. $0с., 1946, 60, 538). Ана- 
логичные теоремы (с заменой сумм на интегралы) 
имеют место для п-параметрической полугруппы. 

` С. В. Фомин 
2507. — Некоторые эргодические теоремы, относящиеся 

к двум операторам. Сивин (Зоте егоо41с {Теогетз 

шуо[у1те мо орегаботз. С1у1п Раи!), Раси. 

Т. Ма®., 1955, 5, 5ирр!. № 2, 869—876 (англ.) 

Пусть (5, ©, и) — пространство $ мерой, предпола- 
гаемое °-конечным, и 1, и — измеримые взаимно одно- 
значные преобразования множества 5, лишенные 
блуждающих множеств (измеримость преобразования Ё 
означает, что из МЕ НЫ 1МЕЗЭ, Е 1М ЕО, а из 
ЬМ = 0 следует в (Г1М) = 0; отсутствие у: блуждаю: 
щих множеств означает, что из АДА = 0, А=1,2,..., 
следует мА = 0). Пусть далее для Е и и справедлива 
эргодическая теорема Биркгофа (в применении к # 


п®— 
это означает, что п—1 у ый (х) почти всюду имеют 


предел при п-> <, если }ЕГ)), и при п =0,1, ... 
‚первая из функций 


п—1 п—1 
(= Ур ов (ИХ), вы (Х) = У ов (их) 


(ХЕ9) абсолютно непрерывна относительно второй. 
Пусть, наконец, $ — конечная счетноаддитивная функ: 
ция на ©, абсолютно непрерывная относительно |. 
п—1 
, — к ютно не- 
Так как функция $» (Х) ре Х) абсол 
прерывна относительно и, то существует представление 


=) = [1 (в) вн (42). 


Доказывается, что последовательность функций 
сходится почти всюду. Если. сверх того, №5 < о, 


— 99 — 
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а преобразования { и и коммутируют, то предельная 
функция ] удовлетворяет соотношениям 


1 (12) = 1 (=), |1 (а) в (42) = [1 (®) в (42), 


где Х — любое множество, удовлетворяющее условию 
1Х=Х. 

Эти теоремы рассматриваются в работе как результат 
перенесения эргодической теоремы Гуревича (Наге- 
У\1с2} \., Апп. Ма., 1944, 45, 192—206) на случай 
двух операторов. В качестве следствия получается 
соответствующее обобщение эргодической теоремы 
Хопфа: если преобразования Ё и и оставляют меру в 
инвариантной и }, & — произвольные функции из Гл, 
причем 5(2) > 0, то последовательность 


к ®—1 


(8) | У 98 (ша) 


сходится почти всюду. Эта последняя теорема приме- 
няется в дальнейшем к цепям Маркова. В. А. Рохлин 
2508. Абстрактные суммы Римана. Сивин (АЪ- 

$тасф В1еШапп затз. С1у1п Рач]), Рас. УТ. 

Мабь., 1955, 5, барр!. № 2, 861—868 (англ.)- 

Исходным пунктом служит теорема Ессена (Уеззеп В., 
Апп. Мабь., 1934, 35, 248—251), согласно которой 
всякая функция с периодом 1, суммируемая на отрезке 
[0,1], допускает предельное представление своего ин- 
теграла Лебега «суммами Римана»: 


Па 2 У уе к.2—) = [7 4 


п— со 2—0 


(равенство справедливо для почти всех 2). Автор пока- 
зывает, что теорема Ессена есть ‘частный случай общих 
эргодических теорем, аналогичных теоремам Биркгофа, 
Хопфа и Гуревича. | 

Пусть (5, 9, в) — пространство с мерой, предполагае- 
мое °-конечным, и Т — взаимно однозначное преобразо- 
вание множества ©, оставляющее меру в инвариантной. 
Пусть далее То,Т1,... — такая последовательность 
взаимно однозначных преобразований множества 55, 
что 6—2, о и из ХЕО следует: Т»Х 69, 
Т'Х 69 (п=1, 2,...). Пусть, наконец, Ф — конечная 
счетноаддитивная функция, определенная на @® 
и абсолютно непрерывная относительно меры в. 


Положим 
2—1 К 

ип (Х) = 1 К—0 в (Т„Х), 

9% 


Фи (Х) == —0 


| к 

Ф(Т,х) (п =0,1,...). 

В ‘силу абсолютной непрерывности функции Ф» 
относительно меры и„ существует представление 


Ф, (ХЕ [вы (42) (п=0,1,...). 


Доказывается, что если функция Ф. инвариантна 
относительно преобразования Т, то последователь- 
ность {(/м} сходится почти всюду. Предельная функ- 
ция К инвариантна относительно всех преобразова- 
ний Т», интегрируема и удовлетворяет соотношению 


[Ев (а) = [№ (@®) в (42), 


где Х — любое множество, удовлетворяющее усло- 
виям иХ © © и Т,Х = Х {(п=0,1,...). Это — точный 
аналог эргодической теоремы Гуревича, ностроенный 
для «абстрактных сумм Римана». 


7* 
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В качестве следствия получается аналог эргодиче- 
ской теоремы Хопфа. Пусть (5, ©, ы), Т и То, Ть,.. 
удовлетворяют тем же условиям, что и выше, и, сверх 
того, условию в (Т»Х) =вХ для п =1, 2,... и Х ЕО. 
Тогда для всяких интегрируемых функций ], 6, 
удовлетворяющих условиям / (72) = ] (2), & (72) = 8 (2), 
в (2) > 0, последовательность 


п 


а 


сходится почти всюду. Предельная функция № инте- 
грируема, инвариантна относительно всех преобразо- 
ваний Г, и удовлетворяет соотношению 


`У® (2) 8 (2) в. (42) = [1 (=) в (@=) 


для всех множеств У, удовлетворяющих условиям 
0 < < Ш Г х (О Ио Шоп Зо 
теорема переходит в аналог эргодической теоремы 
Биркгофа. Наконец, при Тх = -- 2-" (шо@ 1) полу- 
чается упомянутая выше теорема Ессена. 

Автор переносит на «абстрактные суммы Римана» 
также результаты своей предыдущей работы (реф. 2507). 

В. А. Рохлин 
2509. К структуре обобщенных функций. 

Лянце В. Э., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 2, М., 

АН СССР, 1956, 127—128 

О локальной структуре обобщенной функции Т 
в окрестности данной точки х можно судить по 
порядку степенного роста или убывания (на беско- 
нечности) преобразования Фурье финитной обобщен- 
ной функции а(2)Т, где о =Е 0 — основная функция, 
обращающаяся в‘нуль вне достаточно малой окрест- 
ности точки 5. Так, если \ (с) =Р (а«Г) (Е знак преобра- 
зования Фурье) в произведении с (1--|‹|)Р дает 
функцию, принадлежащую Г›, то Т локально 
(в окрестности точки 25) совпадает с функцией Т (2), 
производные которой до порядка р интегрируемы 
в квадрате, и обратно. Г. Е. Шилов 
2510.  Распределения, определенные фундаменталь- 

ными последовательностями. У. Интеграл от произ- 

ведения. Ряды Фурье. Связь © теорией Шварца. 

Коревар (Р131аопз дейпеа ъу Гаодатепва] 

зедаепсез. У. П\цеста]| о{ а рго4асё. Гомтег зетез. 

Соппесйоп УЦт 5сВ\агёй’ 4Теогу. Когетааг 

ТасоЪ), Ргос. КопшК]. педег|. ака. \меепзев., 

1955, №5, А58, 663—674; 1пдасаИопез табп.; 1955, 17, 

№ 5, 663—674 (англ.) 

Окончание. работ автора (РЖМат, 1956, 6707, 6708). 
Для распределений выводится аналог формулы инте- 
грирования по частям, который применяется к вычисле- 
нию «конечных частей» некоторых интегралов, а также 
к вопросу о замене переменной в определенном инте- 
грале. 

Вводится понятие ряда Фурье непериодического рас- 
пределения. Рассматриваются свойства таких рядов 
Фурье. 

Автор определяет «внутреннее» произведение рас- 
пределения ф на бесконечно дифференцируемую финит- 
ную функцию & (1: 


(в, в) И (ри, в) = Шт [и (089 а, 


>05 


где {/» (1)} — произвольная фундаментальная последо- 
вательность, определяющая распределение $. 

В заключение доказывается. теорема: Существует 
взаимно однозначное соответствие между распределе- 
ниями ф на полупрямой : >> 0 (в смысле данной работы) 


Функциональный анализ 


и линейными непрерывными функционалами Т вад 


проетранством бесконечно дифференцируемых функ- - 
ций & (2) на полупрямой # > 0, обращающихся в нуль з 
вне конечного промежутка [0, су] (су зависит от функ- й 
ции р (1)), т. е. распределениями Шварца на полупря- + 
мой 120. При этом, если $=>Т, то (©, #)=Т (®). 1 

Я. И. Житомирский 1 
О значении обобщенной функции в точке. . 


2511. 
Лоясевич С., Бюл. Польской АН, Олд. 3, 1956, 
4, №5, 235—238 


О значении обобщенной функции в точке. |. 


Лоясевич (Зог Па уаепг 4’апе 415 1раЙоп 4апз 
ип ро. ро ] аз1ежтст 5.), ВаП. Аса4. роюп. 
3с1., С1. 3, 1956, 4, № 5, 239—242 (франц.) 

Приводятся определение значения обобщенной функ- 


ции в точке и некоторые теоремы об этом понятии (без 


доказательств). Отметим некоторые из них. 

Значение обобщенной функции Т (одного перемен- 
ного) в точке х существует и равно числу С, если 
существуют такое целое А>20 и такая непрерывная 
функция #, что 


С 
Е) =Т и Е (2) = тт (2 — жи Но (|< — 21). 


Обобщенная функция Т однозначно определяется ее › 
значениями, если они всюду существуют. Если значе- - 
ния обобщенной функции Т всюду существуют и неот- - 


рицательны, то Т будет неотрицательной обобщенной 


функцией. Если значения обобщенной функции Т всюду } 
существуют, то они образуют функцию 1-го класса, . 
обладающую свойством Дарбу. Скалярное произведе- - 
ние двух обобщенных функций можно определить как \ 
значение в нуле некоторой свертки обобщенных функ- 
ций. Следовательно, при некоторых условиях относи-- 
тельно Т можно определить определенный интеграл. 


таз. 


Автор исследует также предел в точке и вопрос о фи-- 


ксировании некоторых переменных в случае обобщен- 
ных функций нескольких переменных. 
2512. Интегрирование в функциональных простран- 
ствах и его применения в квантовой физике. Гель- 
фанд И. М., Яглом А. М., Успехи матем. наук, 
1956, 11, №1, 77—114 
Статья обзорного характера (изложение доклада, 
сделанного на ИТ Всесоюзном совещании по теории 
вероятностей и ее применениям, Л., 1955). Она состоит 


из четырех разделов, которым предшествует краткое 
историческое введение. 


В первом разделе вводится мера Винера в функ- - 


циональном пространстве, 


а также «условная» мера 
Винера. Подробно 


рассмотрен интеграл по мере 
Винера от функционала ехр [-— | 7 [2 (<)] 4*} и его 


1957 Г. 1 


В. ЭИКогз | 


хо к ыы > 


—ы 


связь с решением параболического дифференциаль- 


ного уравнения 


1 
4 052 


9$ 
9 


Высказывается идея об общем характере возможности 
представления решений дифференциальных уравнений 
в частных производных в виде функциональных инте- 
гралов. 

В разделе И приведены функциональные интегралы, 
возникающие в задачах квантовой механики - системы 
с конечным числом степеней свободы и в квантовой 
теории поля. 

Раздел ПП содержит постановку задачи явного вы- 
числения функциональных квадратур. Полученные 


— 100 — 


столько, 


к настоящему времени весьма ограниченные результаты 
в этом направлении основываются на замене ‹перемен- 
ной функционального интегрирования», которая и рас- 
сматривается. Здесь же изложен метод’ получения 
асимптотики собственных $ нкций и собственных зна- 
чении эллиптического ди ыы уравнения 
с помощью функциональных квадратур. 

В. последнем разделе рассмотрен ряд приложений 
функциональных интегралов в` квантовой физике. Этим 
путем получены: классический предел для волновой 
функции с «квазиклассической» поправкой, разложение 
по степеням постоянной Планка № для статистической 
суммы в квантовой статистике, оценка наинизшего 
собственного значения уравнения Шредингера и фор- 
мула нестационарной теории возмущений квантовой 
механики. Продемонстрировано, что метод функцио- 
нального интегрирования позволяет прийти к этим 
результатам более простым и элегантным путем, чем 
обычный. 

`Работа представляет интерес как для математиков, 
так и для физиков-теоретиков. Библ. 37 назв. 

| Д. В. Ширков 
2513. Развитие теории поля на основе общего метри- 

ческого пространства линейных элементов. Т, П. 

Хорват, Моор (Еш\усКио ешег Ее! теоте 

Беотип4её ап{ ештеп аПоетешеп шейузсвеп ГАшеп- 

е]етеп таит, 1, 1. НогуабЬь .. 1., МобгА.), 

Ртос. КопшК!. педег|. ака. жеепзсв., 4955, А58, 

№ 4, 421—429; №5, 581—587; ш4асаИопез ша®., 

1955, 17, №4, 421—429; № 5, 581—587 (нем.) 

Отправляясь от работ Юкава по теории квантованных 
полей с нелокальным взаимодействием (УпКауа Н., 
РВуз. Веу., 1949, 76, 300, 1731; 1953, 91, 415), авторы 
развивают теорию билокальных метрических про- 
странств с целью геометризации теории Юкава. 

В теории Юкава полевые величины являются функ- 
циями пар точек {х, -. четыфрехмерного мира, метрика 

(1) (2) 
которого задается квадратичной формой 


2 (2—2 
В» (1) и. (а) о 


р * * * * * 
Где =, =0 при вэб \ и 80 = — 811 = — 852 = — 83 =1. 


Такие пространства удобно называть билокальными. 
Если, как это делёет Юкава, ввести новые пере- 
менные 


1 
и 2. = —х 


о величины г’ будут задавать направление и тогда 
получится пространство & линейных элементов (х, 2), 
то ОЕ 

В работе дана теория %-пространств, выяснена их 
связь с геометрией Финслера. Теория развита на- 
что авторы получают уравнения поля как 
следствие постулатов абсолютного параллелизма. 

О. С. Парасюк 

2514. Замечание о задаче многих частиц. Патнам 
(Мое оп {Ве шапу-рагие ргоЫет. Риф паш С. В.), 
Опагё. Арр|. Ма., 1956, 14, № 1, 101—102 (англ.) 
Показывается, что наименьшее собственное значе- 
ние оператора Гамильтона, описывающего систему из 
М электронов и стабильного ядра с зарядом 2, принад- 


лежит дискретному спектру, если выполняется нера- 


венство 
#>25М (М — 1) 18. 


— 101 


Функциональный анализ 
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При доказательстве учет взаимодействия электронов 
друг с другом производится в первом порядке теории 
возмущений. Б. В. Новожилов 
2515. Операционная трактовка формализма функций 

Грина. Симоеэ (Оп \Ше орегайопа]| фтеабтете 

о{ Ме Стееп Гаасйоп огтаПзш. 3 тм озе Тзи- 

пефо), Отяномидзу дзёси дайгаку сидзэн кагаку 

хококу, Маг. 501. Верё, Освапош1яа Олу., 1955, 

5, №2, 178—184 (англ.) 

Приводится символическое решение уравнения 


9 8 
[= д, т — 8159 т | 45А (=, 5; 9) =} х 


ЖС (1, 2'; 9) =8(5—#2)) (1) 
функций Грина для нуклона, движущегося во внешнем 
псевдоскалярном поле $(х) в пренебрежении реакцией 
нуклонного поля. Эта задача рассматривалась методом 
функциональных интегралов в работе Эдуардса и Пей- 
ерлса (Е4\агаз 5. Р., Рейег!з В. Е., Ргос. Воу. 50с., 
1954, 224, 24; Проблемы современной физики, Сб. перев. 
и 0бз. ин. период. лит., 1955, вып. 3, 112—124). 

В реферируемой работе используются функциональ- 
ные дифференциальные операторы вида 


И к в Н Е 
В, = ехр [516 ИО ы ЕЕ д 


введенные Киносита и Намбу (КтозпЦа Т., Машра, 
Рвуз. Веу., 1954, 94, 598) и Андерсоном (Ап4етзоп Т. 5., 
Рвуз. Веу., 1954, 94, 703). С помощью этих операторов 
решение С(х, х’; $) уравнения (1) записывается в виде 


ое. 
где @1 — функция Грина, удовлетворяющая уравнению 


д 14 
а, = вт | (1 (х, 2; $) = (х— т). (2) 


Решение уравнения (2) символически можно запи- 
сать в виде 


С: (1,2; ф == 5 (в, 2) ехр (15 | +(®) 4%, 


д 
где [= 02, -- „ У (= (9—5) 


Окончательно для С получена следующая символи- 
ческая запись 


Ч [| [А 2") зач". 
==) (#9, 7 


О. С. Парасюк 
2516. Мультилинейная алгебра и квантование поля 

Дирака. Кастлер (А1еёЪге ши Шиебайте еб Чиап- 

ИЙсаНоп а свашр 4е Риас. Каз !ег Ра 

п1е!), С. г. Асач. зс1., 1956, 242, № 24, 2805—2808 

(франц.) 

Используя понятия функционального анализа, автор 
записывает в релятивистски-ковариантном виде выра- 
жения, составляющие основу квантования поля Ди- 
рака. Построена волновая функция однои частицы, 
даны перестановочные соотношения для операторов 
поля и энергии-импульса (последние связываются 
с требованием инвариантности теории в смысле беско- 
нечно малых преобразований, представляющих группу 


2517 


Лоренца). Все изложение ведется на базе теории линей- 
ных операторов в пространстве Гильберта. 
Я 


‚ Я. И. Пугачев 
2517 К. Куре функционального анализа. Гика 
(Ситз 4е са!са| ЁапсЙопа!. СВ1ка А1. Ощу. 


«С. Г. Ратвоп», Висагези, 1955, 239 р., ПИ. — [йорт.), 
Ви. ЫЬНПоотг., 1956, А, № 7, 254 (рум.) 
. 2518 Д. Топологическая теория неподвижной точки 


Теория вероятностей 


1957 г. 


и ее приложения в функциональном анализе. Брау- 

дер (Тье {юро!об1са! Йхе рошф {еогу ап@ Из 

арр1саЙопз ш ГЁГапсИопа|! апа1уз1$. Вго м4ег 

Ге]1х Еаг1. Оо0с%. 4155., Ришсеюп Чшу., 1948), 

0153егё. АЪБзбтз, 1955, 15, № 3, 422 (англ.) . 

См. также: 1954, 2134, 2474, 2286, 2309, 2323, 2325, 
2330, 2341, 2342, 2350, 2352, 2428 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


2519. 06 обобщениях неравенства Чебышева. Го- 
дуин (Оп оепегай2аопз оЁ Теверусве!’з шедла- 
Шу. Сбод\11 Н. Г)_Л. Ашег. ЭбайзЕ. Аззос., 
1955, 50, № 271, 923—945 (англ.) 

Обзорная работа. Материал сгруппирован в разде- 
лах: результаты, зависящие от моментов; результаты, 
зависящие от математических ожиданий произвольных 
функций; распределения с геометрическими ограниче- 
ниями; распределения средних и сумм; многомерные 
распределения. Библ. 40 назв. И. И. Гихман 
2520. 

падают в окрестности нуля. Сюй Бао-лу (1 

ВЕ РУД ЕН ИНАВЫАИИ. ЕИ), ВЫ, 

Шусюэ сюэбао, 1954, 4, №1, 21—32 (кит.; рез. англ.) 

Характеристическая функция принадлежит классу 


(0), если имеется другая характеристическая функ- 
ция, совпадающая с ней в некоторой окрестности нуля. 
Указываются некоторые достаточные условия принад- 


лежности характеристической функции 5(1) классу (0). 


Функция 2(1) принадлежит (0), если она четна, веще- 
ственна, неотрицательна, выпукла, #(0)=1 и не воз- 

астает на всей оси аргумента; или она является транс- 
ормашной Фурье функции |8(1)|, где 5(+) эрмитова, 
суммируема на всей оси &, {(|2(1)| 41=1 и трансформация 
Фурье 2#(1) обращается в нуль на некотором интервале. 

Теорема 6 повторяет результат Д. А. Райкова (Докл. 
АН СССР, 1940, 26, № 9, стр. 857, теорема 1). Автору, 


по-видимому, неизвестна работа М. Г. Крейна (Докл. 
АН СССР, 1940, 26, № 1, 17—21), в которой, в част- 
ности, найдены необходимые и достаточные условия 
принадлежности характеристической функции классу 


(И)... Б. В. Гнеденко 
2521. Непрерывные одномерные марковские про- 
цессы. Дынкин Е. Б., Докл. АН СССР, 1955, 

105, № 3, 405—408 . 

Рассматривается однородный во времени непрерыв- 
ный строго марковский процесс (терминологию и 0боз- 
начения см. в ч. Г РЖМат, 1957, 1618), с зам- 
кнутым отрезком прямой линии в качестве фазового 
пространства, и порождаемая им полугруппа опера- 
торов ТЫ (=) = Ма/ [< (1)] в пространстве В. Строится 
замкнутое подпространство Н, инвариантное относи- 
тельно полугруппы Т; и в нем оператор а, являю- 
щийся расширением бесконечно малого производящего 
оператора полугруппы Т. Доказательства не приво- 
дятся. Подобная задача рассматривалась Феллером 
«РЖМат, 1957, 1618) при дополнительном предполо- 
жении, что подпространство С С. В всех непрерывных 
функций инвариантно относительно по В М. 

. И. Гихман 
2522. О некоторых вопросах теории марковских про- 
цессов почти наверное ` непрерывных в интервале. 

Фукс (баг Чие]4иез роз 4е 1а Ибоме 4ез рго- 

сеззи5 4е МагКой ргезфае зйтетепть сопИпаз 4апз ип 

ИцегуаПе. Гасвз А1м 6), С. г. Асад. зс1., 1953, 

237, № 19, 1137—1138 (франц.) 

Для указанных в заглавии процессов приводятся без 
цоказательства следующие результаты. 


О характеристических функциях, которые сов-. 


Теорема 1. Для всякого почти наверное непре-_ 


рывного в (То, Т1) марковского процесса коэффициенты 
а(ё, х) и 6(Е, 2), которые входят в уравнение диффузии, 
существуют почти всюду, т. е. для всякого з > 


1 
Пи: | 242Ё (1, х, РА, #2) = 
410 М 
[2| <= 
—6 (Е, 1); Ь — конечно; 
лей 
И 2242ЁЕ (&, х, Е РА 2) = 
Ао 58. 


[2 <з 


— а (1, 1) 20, а — конечно; 


для всех &6(Ту, Т,) — Л, где шез» (А) =0 и всякого 
26 (— ©, ар ©). 

Процессы, для которых а(ё, 2) и 6($, х) существуют 
всюду (а не только почти всюду), автор называет 
удовлетворяющими гипотезе (Н). Таковы, например, 


однородные по времени процессы, удовлетворяющие „ 


условиям теоремы 1. 
Теорема 2. 


а(1, 2) > = >> 0, может быть описан в интервале (То,ТГ1} 


стохастическим дифференциальным уравнением, рас- 


смотренным в работе Ито (Иб К1уо%, Меш. Ашег. 
Маби. 50с., 1954, №4, 51). 
2523. Структурные отношения. Фабиан (5%гас- 
фига! т@айоп. ГаБтав Уас|!ау,, 
тем. ж., 1954, 4, №4, 354—363 (англ.; рез. русс.) 


Пусть 6, а, В, Х, У — случайные величины и 


ХЕЕа, УЕС®-Ь 


условия, при которых функция С (5) 


определяется 


по задавным функциям распределения Ах ри РЁ, или | 


Ех,» Е. `Ез. Если ЕР; и Рс(; можно определить по 


Ех, К, Ру, то (1) сводится к 1=С (5). Если С (1) ве || 


+ 


убывает, то она определяется однозначно почти всюду 


относительно К,. Если РЕ, и Е, непрерывны, (а, 6) — | 
интервал, на котором К, (5) — К, (а) =1, С (=) имеет | 
непрерывную производную в (а, 6), КЁ. имеет непре-_ 
рывную полэжительную производную’ в (а, 6), В. 


производную 
в (а, 6), Е, — непрерывную производную в С ((а, 6)),. 


имеет непрерывную положительную 


и, если С и Н есть Е: и Е„, рассматриваемые в (а, Ь) 
и С (а, 6) соответственно, то или С= Н-—1@, или 
С=Н-1(1— С). Пусть характеристическая функция 
фи (1) 0 на всюду плотном множестве, Ё, а, В неза- 
висимы, математические ожидания Ё (&), Е (а), Е (С (&)) 
Ков и Е (5) =0. Пусть для некоторых функций № 
и 


Е(еХь(Х)) = $ (0 Е (ей С ($). (2) 
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Процесс, который удовлетворяет 
условиям теоремы 1, гипотезе (Н) и для которого. 


Р. 3. Хасьминский | 


Чехосл. ма- | 


(о 


где С — функция, измеримая по Во Автор ищет ' 


Тогда {2) выполняется для № = Ех (С (9) иб=Си 
эсли (2) выполняется, то #й = Ех (С (5)) почти всюду 
относительно Ё№х тогда и только тогда, когда @ =С 
почти всюду относительно К’. 

Применяя эти результаты К случаям, когда Хи У 
или когда только Х обладают нормальным распреде- 
'лением, или когда Х обладает пуассоновым распреде- 
'лением, автор получает различные условия линейности 
функции С(х). В. Г. Винокуров 

24. Теория вероятностей и статистика в гимназии. 
Роде (ЗаппойКВезка]ку| осв зайзИК р& сушпа- 


5е. ВаЧде Геппаг\), Еетеша, 1956, 39, 
№ 3, 171—177 (швед.) 

25 К. Элементы теории вероятностей. Михок 
ее 4е са!сш | ргораь|иайюг. Мувос 


ВБеогове. В!.Поесз зочеай! 4е зиице шае- 

шайсе $1 Н21се Чт В.Р. В., 1954, № 6, 215 р.) (рум.) 
Книга состоит из 13 глав, содержащих изложение 
элементов теории вероятностей, теории ошибок и дис- 
персионного анализа. К понятию вероятности автор 
подходит из рассмотрения примеров, в которых приво- 
дятся события с устойчивой частотой. Затем излагается 
‘аксиоматическое определение вероятности по Колмого- 
'рову. Далее даются формулировки и доказательства 
основных элементарных теорем теории вероятностей, 
включая теоремы Бернулли, Лапласа, Чебышева, уси- 
ленный закон больших чисел в форме Кантелли. Тео- 
1рема Ляпунова доказывается методом характеристи- 
ческих функций. В большинстве глав книги имеются 
пражнения для самостоятельной работы читателя. 
’Изложение конспективное и ясное. Б. В. Гнеденко 
526 К. Гармонический анализ и теория вероятно- 
стей. Бохнер (Нагшогп!с апа]уз15 ап {Ъе {Веогу 
0{ ргораь у. Восвпег За]оштоп. Вегкееу, 
СаП{. Ош. Ргезз, Гоп4оп, СашЪт19ее Оу. Ргезз, 
1955, УПТ, 176 рр., Ш., 35 $В.), Вгц. Маё. В1ЪНоет., 
1955, № 286, 9 (англ.) 


. 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА . 


527. Критерии Фишера для отбора лучших оценок 
и метод максимума правдоподобия. Ваяни (1 ст1- 
(ег! 91: В. А. Е1зВег рег 1а зсейа 41 ипа Биопа зИта 
ед | шеюдо 4еЙа шаззита уегозии1еЙапга. Уа ] ап1 
Гите 1), ЗайзЫса, 1953, 13, № 3, 311—342 (итал.) 

' Детальное изложение теории статистических оценок 

"Фишера, критериев их доброкачественности и метода 

максимума правдоподобия, как средства их получения. 

"Новых результатов статья не содержит. 

. Н. В. Смирнов 

'2528. Некоторые теоремы, относящиеся к критерию 

' долговечности для экспоненциального распределения. 

Эпстейн, Собел (Зоше \еогешз г@еуаптё 
Ше 1езйпо Нош ап ехропепМа!  41501Ъчйоп. 
Ерзёе1т В., боье! М.), Апп. Ма. 5‘аИзисз, 
1954, 25, № 2, 373—381 (англ.) 

’ Пусть дано экспоненциальное распределение долго- 

'вечности с плотностью 


у 


| : (9—1 ехр [— (7 Е А)/0] при #2 А, 
В т при #< А, 


‘где 8>0, 420 (А — время рождения; 0 — средняя 
‘продолжительность жизни). Для оценки параметра 0 
`предлагается критерий долговечности, основанный 
на / образцах, которые разделяются на А групи 
4—1, 2,....К, в каждой по п; образцов 


| т п;=М. Каждый ряд 5; наблюдается до тех 
‚пор, пока число действующих образцов не умень- 


Математическая статистика 
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шится на гу, так что 0 < г; < п;, причемгуи п; заданы. 

Рассмотрены следующие случаи: а) ‘п; образцов 
в каждом ряду 5; имеют общее известное А;; б) все 
М№ образцов имеют общее неизвестное А; в) пу образ- 
цов в каждом ряду 65; имеют общее неизвестное А;. 
‚ Случай А=1, А —=0 был рассмотрен авторами ранее 
(РЖМат, 1956, 7519). 

Пусть ) — оценка величины 0 по максимуму правдо- 


подобия. Тогда, если общее число не выдержавших 
р 

испытания образцов равно вне, т „,), то ве 
7 — 


личина 2490 распределена как у? с 28, 28—22, 
28 —2К степенями свободы в случаях а), 0) ив), 
соответственно. Е. Л. Ющенко’ 
2529. О распределении положительной случайной ве- 
личины, имеющей дискретную вероятностную массу 
в нуле. Эйтчисон (Оп \е 413 1Ъайоп ог а ро- 
зИйуе гап4от уапае Вау!шо а `41зсгейе ргофаь у 
шаз$ аё Ме опрш. Ат ве в1зоп ТоВп) ФХ. 
Ашег. З{ам5ё. Аззос., 1955, 50, № 274, 901—908 
(англ.) 
Рассматривается случайная величина Х, принимаю- 
щая значение 0 с вероятностью 9 и имеющая данное 


‚условное распределение ((х) при типотезе Х > 0. 


Решается задача о нахождении несмещенных оценок- 
среднего 1 и дисперсии $ величины Х в том случае, 
когда существуют несмещенные оценки среднего и 
дисперсии распределения ((2). Мотивировка работы 
и примеры связаны с задачами экономической ста- 
тистики. И. И. Гихман 
2530. — Исправленный критерий для систематической 

осцилляции. Джонстон (А геу1зе4 {ез% {ог зузёе- 

шас озсШайоп. ТовБпзбоп }.), У. Воу. 9&а- 

(156. 50с., 1954, В16, №2, 292—295 (англ.) 

Предлагается критерий для существования система- 
тической осцилляции вотклонениях временного рядаот 
соответствующего ряда скользящих средних. Этот кри- 
терий, по мнению автора, более предпочтителен, чем 
критерий Кендалла (КепдаЙ М. @., Тве а4хуапсеа 
СТеоту о{ збайзИсз, Гоп4доп, СтИйп, 1946, 2, 380—386). 
Однако применение предложенного автором критерия 
остается недостаточно обоснованным, так как распре- 
деление используемых в критерии статистик не иссле- 
довано. В. В. Петров 
2531. Аппроксимации © помощью метода перевала 

в статистике. Даниэле (За9Черо1п6 арргох!- 

ша Иопз ш збаИзИс$. Папе! з Н. Е.), Апп. Ма. 

ЭбамзИсз, 1954, 25, №4, 631—650 (англ.) 

Дается применение метода перевала в теории функ- 
ций комплексного переменного для некоторых случаев 
распределения выборочного среднего & при повторной 
выборке и отношений двух выборочных средних 21/2. 
Сперва изучается случайная величина х с плотностью 
распределения ][(х) такая, что 


М (Т)=ехр К (Т)={^_ в"*1 (2) 45 Зо 
при Те(—5, 5); $>0, 


Если (2) — плотность распределения 2 в повторной 
выборке объема п, то при некоторых предположениях 
будет 


в (®) = (20 -т ты ехрл (К (Т) — 72) аТ, 


где (т — Ею, т’ 19), означает контур С, проходящий 
в полосе —с, < В(Т) < «>. При большом п предла- 
гается Г проводить через седловую точку подинте- 
гральной :: нкции Т. находимую из условия 
К'(Т)— = =0. Показывается, что при довольно общих 
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условиях это уравнение имеет для каждого значе- 
ния 2 один и только один реальный корень. В нем 
будет достигаться максимум подинтегральной функ- 
ции. Можно взять вертикальный контур Г, через Ту, 
причем подинтегральная функция будет мала по срав- 
нению со своим максимумом вне небольшой окрест- 
ности Т =Ту на контуре. При довольно общих усло- 
виях, при заданном х и больших п получается асимпто- 
тическое разложение по степеням 1/п 


о-в [ о Зо] +...}, 


где 
5» (2) = (п/2*К" (То)) ехр п (К (То) — То, 


=,(2) автор называет приближением перевала к }и(2). 
Далее излагаются свойства метода перевала (метода 
наискорейшего спуска). Дается обобщение асимптоти- 
ческого ряда Крамера—Эджворта (Крамер Г., Случай- 
ные величины и распределение вероятностей, М., 
Изд-во иностр. лит-ры, 1947). Приводятся многочислен- 
ные примеры и числовая таблица. Исследуются реаль- 
ные корни уравнения К’(Т)=&. Рассматривается также 
дискретный случай; здесь примером является класси- 
ческая локальная теорема Лапласа. Изучается плот- 
ность дроби &/у для` двух независимых повторных 
выборок и некоторые случаи отношений зависимых 
величин (также с примерами). Указываются возможные 
обобщения. Ю. В. 'Линник 
2532. Эмпирические функции мощности для непара- 

метрических критериев различия двух выборок при 

малых объемах выборок. Тейкроу (Ешр!иса! 

о\ег аисНопз {ог попрагатей1ес мо затр]е {е5{$ 

ог за затр!ез. Те1свгое\м Б.), Апа. Ма. 

ЗбамзЫсз, 1955, 26, №2, 340—344 (англ.) 

На основе специально поставленных экспериментов 
составлены таблицы, позволяющие заключить о мощ- 
ности непараметрического критерия Хефдинга—Терри 
применительно к задаче разложения двух нормальных 
совокупностей №(0,1) и М(—5,1), $ > 0. Г. М. Мания 
2533. Эффективность некоторых непараметрических 

критериев, конкурирующих с {-критерием. Ход- 

жес, Леман (ТЬе ес1епсу оЁ зоше попрага- 
шей1с сотрей{ютз о{ 1е 1{-{е5. Но4хез ТТ. [., 

Гевшапюп Е. Г.), Апп. Маф. З4аИзИсз, 1956, 

27, № 2, 324—335 (англ.) 

Имеются две выборки из непрерывных распределений 
Е(х) и Е(х — 0). Проверяется при помощи критерия 
Вилкоксона гипотеза 0=0. Доказывается, что асимп- 
тотическая эффективность этого критерия по отноше- 
нию к Гкритерию Стьюдента не меньше, чем 0,864, 
каково бы ни было распределение ГР. Асимптотическая 
относительная эффективность понимается в смысле 
определения, данного Питманом (Ртап Е. 7. С., 
Гесбиге побез оп попрагашейче збазИса] иШетепсе, 
СоашМа ОзтчуетзШу, 1949; см. также Нотер, РЖМат, 
1956, 6735). Такой же результат имеет место для срав- 
ниваемого с 9?-критерием Фишера критерия Краскала— 
Валлиса (Кгазка| УМ. Н., УаШз У. А., Г. Ашег. 5%8- 
$156. Аззос., 1952, 47, 583—624), который применяется 
для проверки одинаковости К распределении Ё1,...„Ёк, 
различающихся только сдвигом аргумента. Рассматри- 
ваются некоторые другие определения асимптотической 
эффективности. В. В. Петров 
2534. О некоторых классах последовательных про- 

цедур для получения доверительных интервалов дан- 

ной длины. Леймбахер (Оп зоше с1аззез о? 

зедиепй а] ргоседигез юг оаниие сопйдепсе пиет- 

уа15 0 с1уеп 1]епо\т. Ге1шБасвег У\Уе=- 


Теория вероятностей 


1957 г. 


пег В.), Ожму. Са. Раз $4аи3%., 1953, 2, №1, 

1—21 (англ.) 

Вальд (\Уа№ А., ЗедаепИа| апа]уз1з, Ме\му Уотк, 
1947) предложил специальный класс последовательных 
процедур для получения доверительных интервалов 
данной длины, соответствующих данному коэффициенту 
доверия. Автор обобщает неравенство, на котором были 
основаны указанные процедуры, и вводит в рассмотре- 
ние три новых класса процедур. Один из них содержит 
класс процедур, предложенный Вальдом. Показано, 
что при некоторых условиях регулярности оптималь- 
ная процедура не является последовательной. 

В заключение рассматривается четвертый класс про- 
цедур, содержащий оптимальные процедуры для нор- 
мального и прямоугольного распределении. 

В. В. Петров 

2535. О выборе п первичвых выборочных единиц из 
слоистой структуры (п > 2). Сен (Оп Ше з@ес оп 
оЁ п ргипагу затрНие апИз {гош а эбтабат згасбате 

(п > 2). Зеп А. В.), Апо. Ма. Збай$сз, 1955, 

26, № 4, 744—751 (англ.) 

Рассматривается двухступенчатый выбор без возвра- 
щений, при котором г первичных единиц извлекаются 
с вероятностями, пропорциональными мере их объема, 
а остальные п — г — с равными вероятностями. Дается 
выражение для оценки дисперсии оцениваемой вели= 
чины и показывается, что несмещенная оценка дис- 
персии не эффективна и может принимать отрицатель- 
ные значения. Приводится смещенная оценка, более 
эффективная и положительная. И. И. Гихман 
2536. Об интерпретации теорем Муда. Жервез 

(Зиг Рицегргбайоп 4ез 6огёшез 4е Моо4. Сег- 

уа1зе Аппе-Маг:е), С. г. Аса@. зс1., 1956, 

242, № 8, 984—986 (франц.) 

Пусть Х обозначает число дефектных изделий в пар- 
тии из М изделий. Муд (Моо4 А. М., Апп. Ма. $&а- 
И$сз, 1943, 14, 415—425) показал, что в зависимости 
от отклонения априорного распределения величины Х 
от биномиального распределения коэффициент кор- 


реляции между числом дефектных изделий в выборке . 


и числом дефектных изделий в остатке партии положи- 
телен, отрицателен или равен нулю. Автор замечает, 
что каково бы ни было априорное распределение вели- 


чины А, можно определить процедуру контроля, спо- * 


собствующую исключению «плохих» партии. 


2537. О применении к статистике одной элементарной 
сайоп {0 з6айзИсз о{ ап еететагу {Веотеш ш рго- 
раьИицу. РаупА Н. А.), В1ошей!ка, 1956, 43, 
№ 1, 85—91 (англ.) 


Элементарная формула для вероятности осуществле- › 


ния т из Л событий (см., например, Феллер В., Вве- 


дение в теорию вероятностей и ее приложения, М., . 


Изд-во иностр. лит-ры, 1952, стр. 74) применяется 
к ряду статистических задач для нормальной генераль- 
нои совокупности с известной дисперсией: определению 
распределения максимального отклонения выборочного 
значения от средней, вычислению функции мощности 
при отбрасывании экстремального значения в выборке, 
изучению максимального Ё-отношения для ряда выбо- 
рочных дисперсий. И. И. Гихман 
2538. О статистическом исчислении. Мит ро- 
польский А. К., Тр. Всес. заоч. лесотехн. ин-та, 
1955, № 1, 25—31 
Кратко излагается вопрос о роли и значении мате- 
матико-статистических методов в их историческом раз- 
витии. Н. В. Смирнов 
2539. Планы частично уравновешенных неполных 
блоков с двумя асеоциированными класеэми и двумя 
факторами в каждом блоке. Клатуэрти (Раг- 
ИаПу Ба!апсе4 1псошр!ее Ъоск 4ез1от$ \ИВ 40 
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Ц 


теоремы о вероятноетях. Дейвид (Оп Фе аррИ- - 


| 


В. В. Петров } 


№ 3 


а5зоста{е с1аззез апа &\0 {геайтеп(з рег Моск. С] а&- 
мотгёву М1! ]ата Н.), Г. Вез. Мав. Вог. Звап- 
`аг4з, 1955, 54, №,4, 177—190 (англ.) 

‚Приводится определение частично уравновешенного 
плана с двумя ассоциированными классами. На число- 
вых примерах разбираются следующие четыре плана 
частично уравновешенных неполных блоков с двумя 
ассоциированными классами и двумя факторами в ка- 
ждом блоке, причем каждый фактор повторяется г раз 
(2 < г < 10): делимые на группы планы, треугольные 
планы, квадратные планы и циклонические планы. 

В конце статьи рассматриваются другие планы с двумя 
факторами в каждом блоке (2 <г< 10). 

М. В. Камалов 
2540. О математическом ожидании коэффициента 
корреляции для выборок из нормальной совокупности. 

Шиковекая Э. И., Султанова М. С., 

Тр. Среднеаз. ун-та, 1954, вып. 37, 79—92 

Приводится вычисленная авторами таблица значений 
математического ожидания коэффициента корреляции 
для выборок из нормальной совокупности, с объемом 
выборок от 2 до 50 и теоретическим коэффициентом 
корреляции 0,1; 0,2; ...; 0,9. Р. Х. Дивеев 
2541. О математическом ожидании коэффициента 

корреляции из нормальной совокупности. Диков- 

ская Э. И., Султанова УМ. С., Тр. Среднеаз. 

ун-та, 1954, вып. 54, 35—41 

Начало см. реф. 2540. Приводятся таблицы для опре- 
деления величины математического ожидания эмпири- 
ческого коэффициента корреляции в выборках из нор- 
мальной совокупности. Таблицы вычислены для выбо- 
рок объема от 50 до 400 и теоретического коэффициента 
корреляции от 0,1 до 0,9. Р. Х. Дивеев 
2542. О выборе с изменяющимися вероятностями. 

в многоступенчатых йланах. Дес Радж (0 

затрИие \ИН уагуше ргора Иез ш шаШ$асе 

4ез10тз. рез Ва)]), Сапа, 1954, 5, № 1, 45—51 

(англ.) 

Приводятся несмещенные оценки дисперсии в случае 
двухступенчатого выбора, когда на второй стадии 
производится выбор без возвращения. И. И. Гихман 
2543. Замечание об оценке числа состояний в дискрет- 

ной цепи Маркова. Бхаруча-Рид (№4е оп 

{Ве езИшайоп о! 1№е питЪег о! зба{фез ш а 41зстее 

Магкоу сват. ВВагисва- Ве! 4 А. Т.), Ехре- 

чепыа, 1956, 12, № 5, 176—177 (англ.; рез. нем.) 

Рассматривается дискретная однородная цепь Мар- 
кова с конечным числом состояний и с переходными 


’ вероятностями, зависящими от числа состояний. Пред- 


' полагается, что число состояний неизвестно и подле- 


т Вон ай 


жит оценке, исходя из опытных данных. Используя 
принцип максимума правдоподобия, автор дает способ 
оценки числа состояний. Р. Х. Дивеев 
2544. Новый статистический параметр. Хердан 
(Е пецег збайзИзсвег Рагатеег. Нег Чат.) 
1. апое\у. Ма. ипа Месв., 1956, 36, № 1—2 472 (нем.) 
Автор вводит характеристику К, равную квадрату 
коэффициента вариации, деленному на общее число 


' наблюдений (объем выборки), в качестве относитель- 


2546. 


| 2545. 


ной колеблемости среднего. М. К. Камалов 
Что такое статистика и для чего она служит. 
Хемелрейк (\\аё 15 еп уаагуоог Чет ‚де эва- 
изнек. Неше]|г:ук ..), ЕшсИаез (М е4ег|.), 
1955—1956, 31, № 5—6, 233—244 (голл.) „ 

Удельный вес внутри- и междублочной ошибки 
при планировке опыта © неполными блоками. Том 
сон (ТЬе те]айуе зе оЁ {Ъе пиег- апа пита оск 


еггог ш ап шсошр!ее Моск 4езет. Т вом р- 
зоп У. А., 17), В!отейлсз, 1955, 11, №4, 406—426 
(англ.) р 

‘2547 К. Статистическая математика. Сентич 


(Статистичка математика. Сентий Милица. 
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2557 


Београд, Издаье аутора. 1956, 96 стр.), В1Поэт. 
]16081., 1956, 7, № 8, 285 (сербо-хорв.) 

2548 К. Таблицы ‘по сравнению двух выборок по- 
средством Х-критерия и критерия знаков. Ван- 
дер-Варден, Нивергельт (ТаЁеш ана 
Уего]е1св 2\еег ЗЫсвргореп п!Ие!з Х-Тезё ипа 
[е1свегцез. Уап 4ег Уаетаепн В. Г.., М:е- 
уегре! 6 Е. ВегНи-СбИпреп-Не!еЪеко, Зриш- 
сег, 1956, ТУ, 34 $. 5.50 51.), Зсв\е! 2. Виев, 1956, 
А56, № 13, 274 (нем.) 

2549 К. Сообщение о заседании по теории вероят- 
ностей и математической статистике в Берлине 
19—22 октября 1954 г. (Венев @Ъег 4е Тариие 
УУавтзсвет ев Кезтесвпаие ип шаетайзсве За- 
Изик ш ВегИи уош 19. Ы$ 22. ОкюЪег 1954. Оъегз. 
апиз дет Егапт. пп Визз. Веги, УЕВ Обзсв. Уег|. 
У\155., 1956, 130 $, Ш.) (нем.) 


2550 Д. Приемочный выборочный контроль по мно- 
гим признакам. Рандолф (Мауатае ассер- 
{апсе зашрНое. Вап4о1ри Рап|! Нег- 


Бег. — Оосё. 4155. Ому. Мшипезойа, 1955), О1з- 
зегё. АЪзтз, 1955, 15, № 12, 2538 (англ.) 

2551 Д. Иеследования по выборочному контролю ко- 
личественных признаков. Резников (Сопи1- 
БиЙопз 40 зашрИпе шзресйоп Бу уайаез. Вез- 
п1Ко{{ Сеогре озер. — Оосё. 4155., 
Збащога. Ошу., 1955), П13зегё. АЪзз, 1955, 15, 
№ 10, 1866 (англ.) 

2552 Д. Оптимальная инвариантная оценка. Хили 
(Оритиш шуагапф езйтайоп. Неа1 \№11- 
]1ат Саг|ефоп, фт. — Оосё. 4158. Ому. П- 
1015, 1955), 013зетё. АЪзз, 1955, 15, № 11, 2226 
(англ.) | 

2553 Д. Геометрическое изучение точного выбороч- 
ного распределения стандартного отклонения, когда 
подвергаемая выборке генеральная совокупность про- 
извольна. Айрик (А оеотейт1с зу оЁ Те ехас® 
затрНие Ч1з31Биоп о{ збап4аг@ 4ае\лайорз жвеп 
фе затр]е4 рорШайоп 13 атЬИтату. 1т1сКк Рап1 
Епсепе. — Пос6. 4153. Ригдае ОЧму., 1950), Р1з- 
зетё. АЪзётз, 1955, 15, № 11, 2226—2227 (англ.) 

2554 Д. Некоторые статистики, относящиеся к про- 
цессам рождения и смерти. Джон (Себаш $а- 
И5Исз те]а%е4 № Ишевотовепеот$ т ап@ ЧеабВ 
ргосеззез. Товп Рефбег \111|11аш Меге 
АтЬВ. — Росф. 415$. Ому. Оавота, 1955), О1ззетв. 
АЪзётз, 1955, 15, № 11, 2227—2228 (англ.) 

2555 Д. Некоторые обобщения критерия знаков. 
Уэрмлейтон (Зоте ехёепз101$ оЁ {Те 10 {е36. 
М\Могм 1 е1 св боп Ва]1рюь. — Посё. 4915$. Риш- 
себоп Ошу., 1955), 015зегё. АЪБзыз, 1955, 15, № М, 
2232 (англ.) 

2556 Д. МЛинейная процедура оценки © использова- 
нием ‘порядковых статистик. Тишендорф (141- 
пеаг езИтайоп {есви1Чиез изше от4ег збайзсв. 
Тузевео т от? Товп А еп, — Ю0с6. 9135. 
Ригаче Ошу., 1955), 013зегё. АБзётз, 1955, 15, № 10, 
1868—1869 (англ.) 


ТЕОРИЯ ИГР И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


2557. Теорема о системах линейных ‘уравнений. 
Брауман (А ШТеогет аЪоцё зузфетз оЁ Ппеаг 
едиаНотз. Втгапшаптп Редго) Веу. Рас. 


с16пс. Отшу. Г$Боа, 1955—1956, А5, № 1, 103—112 

(англ.) 

Доказывается следующее предложение: Если коэф- 
фициенты системы. п линейных уравнений с п не- 


известными 51, 25, ..., 2пв 


чае п 
2 1 ЗВ р К—=4-1 


кк ат1 == 0 (Е о) 


2558 


удовлетворяют условиям: 1) аж>20 (1=1, ..., п; 
К=1,.... П- 1), аи > 0; 2) ацан — аваж>2 0 (= 
—2,....п— 1; 1,....8 == Ах] ==-1,...,П); 
3) ава — ацаны> 0 ((=1,....п— 6; 1=1-2,... 


.... п-- 1), то определитель системы положительный, 
и она имеет решение в неотрицательных числах. Если 
к тому же ак >0 для некоторых К>Ти для лю- 
бого 1, ана. — апани >0 при некотором [> Е-1, 
то система разрешима в положительных числах. 
С. С. Кислицын 

2558. Определение субъективных характеристических 

функций в играх с непонятными функциями выиг- 

рыша. Льюс, Адаме (Те , 

зиЪ]есиуе спагасбегзИс `ГапсИопз ш вашез уИВ 

пи1зрегсе1уе4 рауой ЁапсИопз. Гисе ‘В. Бап- 

сап, Адащшз Егивезб \\.), Есопошейчса, 1956, 

24, №2, 158—171 (англ.) 

т-Игрой п лиц в нормальной форме называется си- 
стема, состоящая из 

(1. Множества игроков Г». 

С2. п непустых множеств стратегий 5’, (Е 6 Г»). 


СЗ. п? вещественных функций М7 (1, 76/1»), опреде- 
ленных на множестве ситуаций 5 Х... Жб», М7 — 
представление игрока & о функции выигрыша игрока 7. 


Игрок { знает Г, {5} лет, и И, и, исходя из 
этого, строит свою тактику игры. Для каждого игрока 
естественно определяется субъективная характери- 
стическая функция игры. 

Ранее введенное Льюсом (РЖМат, 1956, 4705) 
понятие стабильности переносится на т-игры, подчи- 
ненные существенным дополнительным предположе- 
ниям. И. В. Романовский 
2559. Выпуклые множества в статистике. Эль- 

винг (Сопуех зе{$ ш зба$Исз. Е 1Ёу1пе С.) 


12 4е Экапд. шабешайкегкопог. Гапа, 1953. лед, 
1954, 34—39 (англ.) 
Неизвестные параметры 81, ..., Ви должны быть 


определены наблюдениями. Доступно г независимых 


потенциальных экспериментов. В результате 1-го 
К 

х ВН н(О — бы 

эксперимента получаются у; значений у; ’ = в 

-- 10, 1=1, ..., ж, где коэффициенты =() — извест- 


ные числа, а все 1 — некоррелированные случайные 
величины со средним нуль и одной и той же диспер- 
сией. Заранее задается общее число п действительных 
экспериментов. Каждый последний сводится к выпол- 
нению одного потенциального, так что говорится 
о распределении (п/п = р;) действительных экспери- 
ментов по потенциальным. При данном таком распре- 
делении оценки для неизвестных параметров находятся 
по методу наименьших квадратов. Рассматриваются 
некоторые из этих оценок и ставится вопрос о разы- 
окании оптимального распределения, для которого 
обращается в минимум сумма дисперсий интересую- 
щих оценок. Предполагается, что п — большое число 
и, как следствие этого, что точка, р1,..., р») — любая 
из симплекса, определяемого условиями р; > О0, 


Ура. 


При некотором условии дается набросок доказатель- 
ства теоремы: если принимаются во внимание лишь $ 
из К оценок, то оптимальному распределению следует 
содержать самое большее К--(К — 1)--...-Н (К — 3-21) 
потенциальных экспериментов. 
ждении методов численного выражения оптимального 
распределения, а также простых критериев для снятия 
бесполезных экспериментов. ’О. В. Шалаевский 
2560. — Полуупорядочения и теория различения полез- 

ностей. Льюс (Зепот4егз ап а Теогу о{ аиШу 
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Теория вероятностей 


еегиипайор оЁ. 


Упоминается о нахо-. 


1957 г. | 


91зспитай оп. Гисе В. Рипсап), ‹ Есово- 

шейтса, 1956, 24, № 2, 178—191 (англ.) | 

Пара бинарных отношений (Р, Г) на множестве 5» 
называется полуупорядочением, если для любых а, | 
Ь, с, аЕб. | 

$1. Выполняется только одно из соотношений аРЬ, | 
ЬРа, а1Ь. 

52. а[а. 

53. Из аРЬ, Ь[с, сРа следует аРа. 

54. Из аРЬ, 6Рс, 614 следует невыполнение, либо а/6, 
либо с/4. 

По определению а >Ь, если для а, 665 имеет место 
1) аРЬ, 2) а[6 и существует с@5 такое, что а[с и сРЬ, 
пли 3) а[Ь и существует 465 такое, что аРа и 416. . 
Если ни а >, ни ва, то а 6. 

Для того, чтобы пара (Р, Г) была полуупорядоче- 
нием на 5, необходимо и достаточно, чтобы отноше-- 
ние Р было транзитивно, а пара (>, —) была сла- + 
бым упорядочением, т. е. Й 

УУ1. Для а, 665 выполняется только одно из соот- - 
ношений «>, 6 <а, а 6. 

‚ \2. аа. 
`УУЗ. Отношение >> транзитивно. 

Заданная на 5 вещественная функция и называется 1 

сохраняющей порядок относительно (5, >, —), еслиа 


| 


| 


и (а) >и (5) равносильно а. Если положить в 
$ (а) = зори) — ие) и оар-езнв оное 
@16 @ 16 


то и называется функцией полезности для полуупо- - 


рядочения (5, Р, Г), как только 
01. и — сохраняющая порядок 
(5, м, =) 5 
02. Для каждого а65 существуют 6, с@5 такие, | 
что и (5) = и (а) + 5(а) и а16 и и(с) =и (а) —5(а) 
аси 
Рассмотрены свойства функции полезности и воз- * 
можности восстановления по этим функциям упоря- - 
дочивающих отношений. 


Множество М называется пространством смесей, , 
если 


МТ. Для любых а, БЕМ иаЕ[0, 1], аа Е М. 

М2. аб = (1 — а) а. 

МЗ. аа (68) — [а (а | (а + 8—8) 8] (а Е В— о) с, если 1 
а -|- 8 — ав 520. : . 

МА. ава = а. 

М5. Если для всех а«@(0, 1] аас = ос, то а=6, 

Заданная на полуупорядоченном пространстве сме- - 
сей (М, Р, Г) функция полезности и называется ли-- 


неинои, если 
а@[0, 1] и (426) = аи (а) + 


03. Для а, БЕМ и 
-Е (1 — а) и (5). 

Пусть а, 6 и сЕМ таковы, что аРс и сРЬ. Най- 
дены необходимые и достаточные условия существо- 
вания линейной функции полезности для (М, Р, Г), 
такой, что 8 (6) >0и 5 (а) > 0. И. В. Романовский | 
2561. Приближенная мера ценности. Ч ёрчман, . 

Аккофф, Смит (Ап арргохипае шеазаге Я 


функция для 


№. 


уаше. СВигсвВшав С. УМезь Аской 

В иззе]11 Г. — Сотшепз Зшуёв Масво- 

] аз М., Тг, Т. Орегаё. Вез. Ашегса, 1954, 2, №2, 

172—187 (англ.) 

Из теории разрешающих функций известно, что 
выбор наилучшего решения (способа действия) зависит 
как от вероятностей различных исходов, так и от их | 
ценностей. Автор подчиняет ценности исходов И; усло- 
виям: 1) И; — неотрицательные числа, приписываемые 
исходам в зависимости от их важности; 2) И; нахо- 
дятся в таком же отношении порядка, как важности | 


———_ ыы. 


а м а еб 


ки: 


№3 


исходов; 3) ценность осуществления двух исходов 
равна сумме ценностей этих исходов. Можно уточнить 
значения ценностей, сравнивая важность каждого 
‘исхода с важностью осуществления нескольких осталь- 
ных. Предлагается способ осуществления этой проце- 
дуры для случая многих исходов. 

В комментариях рассматриваются некоторые фило- 
софские вопросы, связанные с ценностью. 


С. С. Кислицын 
2562. — Исследование операций. 
тесвегсве орбёгайоппеПе. Е.), 
збай3ё. аррИчибе, 1956, 4, № 1, 57—78 (франц.) 
Дается обзор содержания исследования операций. 
Более подробно (с численными примерами) рассматри- 
вается линейное программирование. С. С. Кислицын 
2563. — Исследование операций в управлении произ- 
водством. Важоньи (ОрегаЙопз гезеагсн ш рго- 
ЧисМоп с0пто] — а ргоотезз  геротё. Уахзо- 
пу: А.), Орегаф. Вез., 1956, 4, № 1, 19—31 (англ.) 
Рассматривается вопрос об очередности обработки 
изделий на станке. Одно из возможных решений сле- 
дующее: подсчитывается ^=(# — 1*)/(Т — Т), где # — 
время в данный момент; {* — время, когда операция 
на станке должна быть закончена; Т — Т — время 
возможного ожидания изделием обработки. Обрабаты- 
вается изделие, имеющее \ максимальным. Вкратце 
упомянуто о других возможных разрешающих` функ- 
ЦИЯХ. * С. С. Кислицын 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


2564. Теория обнаружения сигналов на фоне шумов. 
Питерсон, Бердсалл, Фокс (Тье Феоту 
О{ 312па1 деесбаЪИЦу. Ребегзоп УМ. \., В1 т 4- 
ВТС: То С), Га В. Е., 1954, 
РС1Т-4, 171—212 (англ.) 

Подробно рассматриваются различные статистические 
подходы к задаче об обнаружении сигнала на фоне шу- 
мов; изложение рассчитано на читателя, мало знакомого 
с математической статистикой (менее элементарный 
общий анализ задачи см. РЖМат, 1956, 8996). Предпола- 
гается, что и сигнал, и шум представляют собой функ- 
ции, значения которых во все моменты интервала на- 
блюдения могут быть однозначно восстановлены по 
конечному числу таких значений (51, 22,...2п)= 
(например, являются функциями с ограниченным по- 


лосой № — > </< + 5 спектром частот, наблю- 


даемыми в течение конечного промежутка времени), 
и что для шума это конечное число значений пред- 
ставляет собой конечную совокупность нормальных и 
взаимно независимых случайных величин с ‘нулевым 
средним значением и одинаковой дисперсией (так будет 
обстоять дело в случае гауссовского «белого шума» со 


‘спектром, обрезанным указанной выше «полосой про- 


пускания»). Указывается, что основные оптимальные 
в определенных отношениях методы детектирования 
{включая метод Неймана—Пирсона, метод «идеального 
наблюдателя» и метод типа «последовательного ана- 
лиза»; все эти методы, подробно рассмотренные в рабо- 
тах Мидлтона (РЖМат, 1955, 1405, 1406; 1956, 8995), 
кратко разбираются и во введении к настоящей статье) 
сводятся к проверке того, превосходит ли отношение 
правдоподобия [(х) для нашей задачи (т. е. отношение 
плотностей распределения вероятностей для одного 
шума и для суммы сигнала и шума в точке х) некото- 
рое критическое значение или нет; поэтому «оптималь- 
ным детектором» во всех случаях можно считать при- 


`бор, дающий на выходе отношение правдоподобия [ (х) 


или же некоторую величину, через которую можно 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


2568 


выразить 1 (х). Основное место в статье занимает разбор 
ряда конкретных задач (отличающихся одна от другой 
принятыми предположениями о природе сигнала), имею- 
щих практическое значение. Здесь подробно рассмо- 
трены следующие случаи, когда сигнал представляет 
собой: 1) известную функцию (более полный анализ 
этого случая см. РЖМат, 1957, 1669), 2) модулирован- 
ное колебание с неизвестной фазой (по поводу этого 
случая см. РЖМат, 1954, 4529), 3) «белый шум» со 
спектральной плотностью, отличной от плотности 
шума, 4) огибающую колебания на выходе широкопо- 
лосного усилителя, 5) сумму импульсов © известной 
амплитудой и формой и известным моментом возникно- 
вения, но неизвестной фазой, 6) одну из т заданных 
взаимно ортогональных функций, и, наконец, 7) одну 
из т заданных взаимно ортогональных функций, 
каждая из которых содержит еще неизвестную фазу. 
Для всех этих задач вычисляется отношение правдо- 
подобия, строится «оперативная характеристика прием- 
ника» — кривая, задаваемая параметрическим урав- 
нением 1=2 (8) =Ру(А), у=у(8) = Рух (4), где 
Ру и Роу— распределения вероятностей для Шума и 
для суммы сигнала и шума, а А, — область в про- 


странстве векторсв х, определяемая  н6равен- 
ством [(х) > В (эта кривая позволяет очень просто осу- 
ществлять оптимальное детектирование и подсчиты- 
вать вероятности ошибок 1-го и 2-го рода для такого 
детектирования по известному значению / (х)), и обсу- 
ждается вопрос о возможных путях практического 


осуществления прибора, позволяющего —опреде- 
лять 1 (Х). А. М. Яглом 
2565. 


Увеличение длины короткого временного ряда 
с целью оценки авторегрессивных параметров. Уэйн- 
стейн (пстеазшо {Ве еНесйуе 1епобВ оЁ зВотё Ише- 
зег1ез {ог {Ве ригрозе 01 езИта ве апботеотеззуе рага- 
шеетз. \Уе1пз6е1п АББЬоб6Е 5.), Т. Ашег. 
З6а36. 'Азз0с., 1955, 50, № 271, 909—922 (англ.) 
Пусть имеется временнбй ряд х1,..., 2», описывае- 
мый авторегрессивным уравнением хо -Роцхен -- 
- аож{ = ео, ГД@ е; — случайная величина с Е (=;) =0. 
Изучаются методы исключения смещения оценок для 
параметров &1 и а в случае, когда п мало. Подобные 
вопросы могут встретиться при рассмотрении ряда 
экономических данных за небольшое число лет, со 
стоящего из годовых средних вычислений по ежеме- 
сячным наблюдениям. Один из рассмотренных авто- 
ром методов использует замену ряда » годовых сред- 
них рядом из 12 наблюдении, из которых первые п 
наблюдений относятся к январю, следующие п наблю- 
дений — к февралю и т. д. В. В. Петров 
2566. Теория информации и статистическая меха- 
ника. Сато (СНЕ х ГЛ. Е), В 
ЕК, Дэнки цусин дайгаку“гакухо, Вер Чщу. 


Е]есёго-Соттип$,1955, № 7, 41—47 (япон., рез. 
англ.) 
2567. Роль теории информации в современную 


эпоху. Зигфрид (Те го]е о{ {Ве зс1епсе оЁ 1юг- 

ша оп ш \Ш\е шо4егп ега. О оо%об хто еб се отоафиаз 

219 ту в0уроуоу екоулу. З1ез{т1е4 Ап@гд), Упообаи, 

Спудэ, 1955—1956, 6, № 1—2, 110—114 (греч.) 
2568. Применение математической статистики в 

опытном деле. Слаттеншек, Шневейсс (Апуепдипо 

ег шабешайзсвеп Э6айзик па Уегзасвзуезеп. 

Я авео зсвек“ А, освшесеуа: в С.), 

МазспепЪаи чп \УАгтемизсй., 1957, 12, №1, 

1—10 (нем.) 

В вводной части обсуждаются основные задачи ин 
женерного дела, требующие для своего решения при- 
менения математической статистики. Далее следует 
краткий обзор элементарных понятий и методов этой 
науки. Н. В. Смирнов 
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2569: О критерии эффективности приемочного стати- 
стического ‹ контроля. Ронжин В. 


5 

Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1956, вып. 17, 
67—74 
Автор предлагает при оценке плана статистического 

контроля использовать математическое ожидание по- 

терь и приходит к выводам, аналогичным тем, которые 

получены в работе М. И. Эйдельнанта (РЖМат, 1956, 

4000). Н. В. Смирнов 

2570. — Разыскание функции стоимости анкетных обеле- 
дований «Г. М. $. Е. Е.» (Национальный Институт 
статистики и экономических исследований). Тионе 
(Весрегсре а’апе ФорсЯоп 4е сойё аррИсае аих 
епааёез раг зопдаре 4е 1?Т. М. 5. Е. Е. ТЬ1о- 
шее Р.) Вех. 056 Штаб. 5бай5., 1954, 22, 
№ 1—3, 33—47 (франц.; рез. англ.) 

2571. Математическая статистика и контроль про- 
мышленной продукции. Севастьянов, Си- 
раждинов (34а 5Иса ша(беша са 51 сомтопи 
ргодасйе!: шиза. Зеуаз1апоу В. А., 
Э1га ] 41пот 5. Н.), Ап. Вош.-боу. Зег. шаё.- 
[2., 1956, 10, № 3, 33—42 (рум.) 

Перевод из журнала «Природа» (РЖМат, 1956, 4721). 

2572. Теория информации в оптике и телевидении, 
Шобер (шЮютшайоп$Теоме ш Орик ип@ Еегп- 
зереп. спо Ъег Н.), ОрЦк, 1956, 13, № 8, 350— 
364 (нем.) 


ГЕОМЕТРИЯ 


2573. Надлежащий счет в биологическом опробова- 
нии, использующем моменты гибели и симптомы 
2578. Замечание к теореме Е. Картана о стационар- 


ных группах. Стоянович (А пое оп а ео- 
тет оЁ Е. Сагбап оп {Ме отопрз оЁ за Шу. $ фо ]а- 
Ом В азеко),  ‘Пелзот, 1955 5. Е, 
54—55 англ.) ` 
Формулируется неверная теорема. 
содержит грубую ошибку. А. С. Солодовников 
2579. 0б одной вырожденной аффинной геометрии. 
Слебодзинский (Заг пе обошби1е аНше 
6обпётёе. б1еЪод21изк+ \У1аатзТа №), 
Сотрё. геп4. Зос. 361. её 1еИтез \Утода\, 1949 (1955), 
4, Сотташс. 3, 1—3 (франц.) 
Пусть х, у — декартовы координаты на плоскости. 
Рассматриваются преобразования 


Доказательство 


= ра, 9= (у 


и геометрия, связанная с группой этих преобразований. 
В частности, найдены формулы Френе и кривые по- 
стоянной кривизны. А. С. Феденко 
2580. Постулаты евклидовой и неевклидовой гео- 

метрии (Рози]ай 4еПа веотейла ЕпсП4еа а оео- 

шефа поп ЕосПаеа); Атспииеде, 1954, 6, № 3, 

113—117 (итал.) 

Популярное изложение недоказуемости постулата 
о параллельных и непротиворечивости геометрии Лоба- 
чевского (интерпретация Клейна). Г. И. Клейнерман 
2581. Обобщение теорем Менелая и Чевы на п-мер- 

ные фигуры. Наденик (В0251еп{ уё Мепе\аоуу 

а Сеуоуу па п-4пиепз1опаш! абуату. МадештКкК 

А рупёК), Сазор. рёзюу. шаб., 1956, 81, № 1 

1—25 (чеш.; рез. русс., франц.) 

Доказываются теоремы: если 41, 4., ..., А — 
линеино независимые точки в п-мерном евклидовом 
пространстве, В, — отличная от 4; и А; — точка 
прямой 4,.4;,1 (Ао = 41), №— гиперплоскость, про- 


4 


Геометрия 


1957 г. 


выживания. Ипсен (Арргормаёе зсогез 1 Мо- 
аззауз изшо 4еаб\Иштез ап@ затуйуот зутрйютаз.ь 
Грзеп Ловаппе$), В1ошейтсз, 1955, 11, №44 
465—480 (англ.) | 
2574. Отношение между 2 системами факторного ана-\ 
лиза. Гаррис (Ве]аМопзЫрз Бебхееп &\о зузфешя» 
01 {асфот апа1уз15. Нагг!з С. \.), Рзуспошей“Ка» 
1956, 21, №2, 185—190 (англ.) | 
2575. Введение в теорию информации. Флейшер 
(Ап шёгодисИоп 10 {Пе Шеоту о{ иЧоттаМоп. Е] е14 
звег Наго 1 4), ТаЬтагу Опагё., 1955, 25, № 4, в 
326—332, 398 (англ.) | 
2576. Графические методы в статистическом контроле! 
качества полуфабрикатов и пряжи. Яблон- 
ский, Планер (Стайс2те тшеоду \ 5абузбустме}» 
Когитой ак0зс1 рофртодакб\ 1 рглеату. ©2686 1.1 
Та 1 ойзк1 \1адузтам, Р |апе 
Лапиз 2), Рг2еш. УЯоюепи1сту, 1956, 10, № 6, 
272—271 (польск.) |] 
2577 Д. Некоторые проблемы точечных оценок па-| 
раметров в процессе, определяемом п о | 
разностным уравнением. Уайт (5оте ргоеиаз | 
о{ ро1пё езИтайоп ш збюосвазис ЧШегепсе едиаЙопз. ; 
\ Ь16е Ловп Ббрепзег. — Пос%. @153., Ою\. | 
Мтпезоёа, 1955), П13зегё. АЪзётз, 1955, 15, № 10.) 
1870 (англ.) | 


См. также: 1958, 2507 


ходящая через точки 1, 45,... А, В, Андо | 
Ан и = АВ/А;.В, то 1) необходимым и доста-. 
точным. условием того, что точки В; лежат в одной. 
гиперплоскости, является А; Аз... Аи+1=1 (При п =2 — 
теорема Менелая), 2) необходимым и достаточным усло- - 
вием того, что гиперплоскости 8; имеют общую точку \ 
или общее направление, является А. Ао... Аи1 == (— 1) | 


(при п=2 — теорема Чевы). Б. А. Розенфельд 
2582. О существовании плоских | 
с предписанными углами. Чулик (О ехзфепе 1 
гоушпусв . шповойве1к& з ртедерзапушй аШу.. 


Си]тК Каге!), Сазор. рёзюу. таё., 1955, 80, | 
№ 4, 415—426 (чеш.) | 


Решается проблема, существует ли плоский! 
п-угольник, углы которого равны заданным чис-. 
лам а], ао, ..., ап (п 3; 0 < = 2к), удовлетворяющим |! 

в 
уравнению а; =тк (т — натуральное число, , 


#— 1 
О<т<2п, т=пмод2). Для т=п— 2 задачу по-. 
ставил 9. Чех и решил утвердительно А. Реньи | 
(Сазор. рё$оу. шаф., 1953, 78, 305—306). В рефери-. 
руемой статье показано, что такой п-угольник 
(в смысле Пуансо) не обязательно существует; дано | 
необходимое и достаточное условие его существования | 


(в виде неравенства). М. ве ее 
2583. О конических сечениях. Сапен (Зиг 105 
сопиез. Зар:т А.), Мамезз, 1955, 64, 9—10, 


347—352 (франц.) | 

Показано, как можно просто выразить, что две точки. 
лежат на коническом сечении, и получить, основываясь 
на этом выражении, общую теорию конических сече- 
ний. : 

Основная теорема. Если точки М (2, 9). 
М; (21, у) лежат на коническом сечении Г, уравнение 
которого 


(т, У) = аа? + 26" ху | ау? | 2х у а" =0, 
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17, и — направляющие коэффициенты хорды Мо, М1; 
я’, у’ — координаты середины хорды, то 


9} 91 
ав 


Из этого уравнения легко получаются уравнения каса- 
тельных, асимптот, определяются координаты центра, — 
уравнения осей и т. д. С. И. Зетель 
4. Распадение кривой второго порядка на пару 
прямых (Методические заметки). Мазурмо- 
вич Н. П., Изв. Киевск. политехн. ин-та, 1956, 
19, 419—422 
| 2585. —О точках е целочисленными координатами на 
некоторых кривых третьего порядка. Виман 
(ОБег Фе Рипке ш сап2тавИоеп Коот@пацеп аш 
се\у15зеп Когуеп @г1ег Отапапе. У1шап А.), 
12-е ЗКап@. ша{етайкКегкопог. Глюа, 1953. Глипа, 
4954, 317—323 (нем.) 
\ Рассматриваются примеры кривых третьего порядка 
| вида: 2 = 23 |- рх 4, где ри 9а— целые рациональ- 
ные, на которых много «целых точек». Например, 
Уна 7у=—23—172х--820 их 30 (су>0), а на 
| у? = 23 — 112х -- 2320 даже 35. По одной или двум точ- 
“кам находятся другие «целые точки» методом касатель- 
ных и секущих. То, что нет других целых точек, 
’— не доказывается. Б. Н. Делоне 
12586. — Двойные локсодромы с пересекающимися осями. 
Вундерлих (ПорреПоходтотеп 116 зсппееп- 
4ет АсВзепрааг. \ппдег]11св \\.), Апл. 
Озфегг. АКа@. \\153. Ма\.-пабиг\$5. К1., 1955, 92, 
№ 1—15, 25—27 (нем.) 
Краткое изложение содержания работы автора 
{РЖМат, 1957, 760). : 
2587. Декартовы овалы на сфере. Костич - Лу- 
* цин (Декартове овале на `лопти. Костиф - Лу- 
цин Во] ислав Г.), 36. Електротехн. фак. 
Ун-т Београду, 1954—1955, °Београд, 1955, 87—114 
(серб.; рез. англ., франц.) 
Рассматриваются сферические кривые, определяемые 
тем свойством, что линейные комбинации расстояний 
точек этих кривых до двух фиксированных точек — 
«фокусов» — постоянны. К этим кривым относятся 
«сферический эллипс» и «сферическая * гипербола», 
’ обладающие тем свойством, что сумма или разность 
\ сферических расстояний их точек до двух фокусов по- 
’ стоянна, сферические аналоги эллипса, гиперболы и 
параболы, предложенные выдающимся югославским 
| математиком и физиком Руджером Иосипом Бошкови- 
| чем (1741—1787), обладающие тем свойством, что отно- 
шения сферических расстояний их точек до фокуса и 
`до некоторой большой окружности — «директрисы» — 
постоянны, сферические аналоги улиток Паскаля и др. 
Показывается, что сферические кривые Бошковича и 
сферические аналоги улиток Паскаля являются пере- 
`сечениями сферы с прямым конусом, направляющей 
линией которого является одна из фигур Лиссажу, 
‘и доказывается ряд других геометрических своиств 
‘этих кривых. Рассматриваются также аналогичные 
' сферические кривые, определяемые с помощью трех 
Б. А. Розенфельд 


` фокусов. | 
`2588 К. Упражнения по геометрии. Каронне 
(Ехегс1сез Че оботбыЧе. 2 64. Сагоппвей ТВ. 


'’ Рамз, УчЪеге, 1955, Ш. 70 #.), В1ЪПорт. ‚ Егапсе, 
1956, 145, № 21, 484 (франц.) 

`2589 К. Упражнения по геометрии. Каронне 
(Ехегс1сез 4е обошб6ЫЧе. 5 64. Сагоппей ТЬ. 
Рагз, УшЪегь, 1955, 180 р., Ш., 238 1.), В1ЬПовт. 

_ Егапсе, 1956, 145, № 21, 484 (франц.) 

2590 К. Методические указания по курсу «Диффе- 
ренциальная геометрия». Для студ.-заоч. 2 курса 


Приложения геометрии 
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механ.-матем. фак. гос. ун-тов. Моденов П. С. 
М., Моск. ун-т, 1956, 45 стр., илл. 

2591 К. Нормированные векторные пространства. 
Маринеску (Эра уесбот1а]е поттае. Маг!- 
пезси С. Виситези, Ед. Асад. В. Р. В., 1956, 
293 р., 12.50 1е1) (рум.) 

2592 К.  Натурально-геометрическое — истолкование 
комплексных решений некоторых задач аналитиче- 
ской геометрии. Москович (О 1щегргеаге оео- 
шей1са пабага]!& а зоИИог сошр]ехе гезаЦаце фо 
ипе!е ргоеше 4е сеошейле апаПНИсй. Мозсо- 
УТОт М. Вибтыи, Ва, вы. 1956955 р. 
2,90 1е!), Вш. ЫЪПоот., 1956, А, № 9, 352 (рум.) 

2593 К. Курс практической и теоретической гео- 
метрии. Клюзель (Соигз 4е оботби1е ргайфиае 
её {пбот1аме. С1]ихе1 Вепб. Раг1з, Есо]е обе 
СУП, 1956, 216 р., Ш. — МшИот.), В1ЪПоог. Егапсе, 
1956, 145, № 27, 633 (франц.) 

2594 К. Аналитическая геометрия линейных образов. 
Кремер (Апа!уйска оеотейче Ппейги1св буагй. 
Кгаешег Еш!1. Ргава, МаКа4. СезКоз]. аКа@. 
уё4, 1954, 239 3з., Ц., 24 К&з) (чеш.) 

Книга представляет учебник для начинающих, для 
студентов первого курса технических вузов. В ней 


’излагаются аффинная и метрическая геометрии линей- 


ных образов на плоскости и в трехмерном пространстве: 

Автор рассчитывает на окончивших школы Ш ступени 

и опирается на наглядные геометрические представле- 

ния. В основу положено векторное исчисление. но 

используются и классические методы. Книга содержит 
четыре главы. | 

Гл. Г. Введение в линейную алгебру (определители и 
матрицы второй и третьей степени © приложениями 
к решению систем линейных уравнений). Гл. П. 
Геометрия положения линейных образов (векторы и дей- 
ствия над ними, линейные системы векторов и парал- 
лельные координаты). Приводятся обычные типы урав- 
нений прямой и плоскости и исследуется их взаимное 
положение. Гл. ПТ. Метрическая геометрия линейных 
образов. Гл. ГУ. Преобразование параллельных коор- 
динат. 

Книга содержит пятьдесят задач, решенных пол- 
ностью, и 200 упражнений, для которых даны ответы 
и указания для решения. 

Ошибок по существу в книге нет, только на стр. 115 
нужно дополнить условия теоремы 70, например, 
условием, что два из векторов шт, 91, ш›, 92 попарно 
не зависимы. К. Науйбек 
2595 К. Международная конференция по вопросам 

дифференциальной геометрии в Италии © 20 по 

26 сентября 1953 г. (Сопуеспо ицегпа2лопа]е 41 ео- 

тента 41ШНегепа]е. ЦаПа, 20—26 зе6., 1953, рго- 

110550 ип10опе таб. ЦаПапа, соп310]10 па7. г1сегсве. 

Вота, Е4. Сгетопезе, 1954, 340 р., Ш., 4000 1.) 

(итал.) 

2596 К. Коллоквиум по вопросам действительности 
в геометрии, происходивший в _Льеже с 23 по 26 мая 
1955 г. (СоПофае зиаг 1ез диезИопз 4е гбаПё6 еп ©60- 
тебе фепа А 148ое ди 23 ай 26 ша! 1955. Шеве, 
С. Тьопе; Раг!з, Маззоп, 1956, 193 р., Ш., 1900 #.), 
В1ЬЙорг. Егапсе, 1956, 145, № 32—34, 725 (франц.) 


ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 


2597. Применение методов начертательной геометрии 
к графическому расчету пространственной крановой 
фермы. Щербань А. Н., Тр. Киевск. технол. 
ин-та легкой пром-сти, 1955, вып. 7, 191—195 
Приводится пример графического расчета нахожде- 

ния усилий в стержнях пространственной крановой 

фермы, на узел которой действует сила Р. Задача ре- 
шается в ортогональных и аксонометрических проек- 
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циях. Результаты графического решения сравниваются 
с результатами, полученными аналитическим путем, 
и делается вывод, что метод аксонометрических проек- 
ций, обладая большей наглядностью, в то же время 
требует громоздких построений и дает значительно 
большие погрешности, чем метод непосредственного 
‘разложения, позволяющий исходные данные расчета 
брать непосредственно с рабочего чертежа. 
Н. В. Наумович 
2598. Приближение кривых ломаными из дуг. 
Фейеш Тот (АппАВегаюе уоп Котуеп Чатсв 
Кигуепъосеп2йе. Ке]ез ТОВ Г..), Раз шаф,, 
1954, 3, № 3—4, 275—280 (нем.) 
Указывается основная мысль доказательства тео- 
ремы: Если построить к данной кривой К с есте- 


р 
ственным уравнением А = (5), 0 < 3 < Г, ломаную Р» 
из п дуг класса Г, (р> —1) с наименьшим отклоне- 
нием 1(Р2, К) от К, тогда имеет место 


В 


Е. 
й +и|Р +3 о. 

п?Зл (РЕ, ю-=с, ("| к@+ . в) 

где Ср = (р -—- 2)122+3 (р 3)! (р + 3)+3)/Ф+?) для четного 

р, Ср = 112244 (р -|- 3)! для нечетного р (кривая принад- 

лежит к классу Г,, если ее кривизна есть много- 

член степени не больше р от длины дуги $). 
Л. Я. Березина 

2599. О девиационном центре. Билимович 
(О девидлационом центру. Билимови\ф Ан 
тон), 36. радова Сриска АН, 1955, 43, 63—66 
(серб.; рез. франц.) 

См. РЖМех, 1957, 46. 

2600. Важность «группового базиса» в проблеме 
ИЯ физических полей. Арчидьяконо 
(Зи ’ниротёапха 4е] «отарро Базе» пе! рго]ета 4еПа 
ип1Нсалопе 4е! сашр! 1511. Аге!41асопо 
С1изерре), АИ Асса4. паг. Глпсе, Вепа. ©1. 
$с1. Из. шаб. е паг., 1955, 18, №4, 386—391 (итал.) 
Обозначая 10-членную группу галилеевой механики 


в 4-мерном  пространстве-времени С, можно 
рассматривать ее как предельный случай (при с-> ®) 
группы Лоренца 1.231. Как показал Фантапье 
(РЖМат, 1956, 4870), группу и можно, в свою 


очередь, рассматривать как предельный случай (при 
стремлении некоторого параметра В -> ®) конечной 


. 10 
10-членной группы в 4-мерном пространстве Епз/ 1. 


о 
Физическая значимость группы 1.73., определяется, 


прежде всего, тем, что она оставляет инвариантными 
уравнения Максвелла. Поэтому, естественно, как 
обобщение, поставить вопрос о таких уравнениях, 


которые были бы инвариантны для группы Риз, или 
изоморфной ей. Как показал Фантаппье, группа а 
изоморфна группе Ол псевдоортогональных преоб- 
разований формы |= — 28 {+ 2 | 22 + #8 
-- в = 0, имеющей ту же структуру, что и ком- 


плексная группа вращений 0510 в пятимерном про- 
странстве. 

‚ Исходя из того, что суженная лоренцова группа 
и имеет ту же структуру, что и комплексная 


ортогональная группа 058 вращений в &5., автор счи- 
тает, что наиболее естественным путем для построе- 
чия таких обобщенных уравнений Максвелла является 
следующий: записываются эти уравнения для груп- 


Геометрия 


1957 г- 


пового базиса 033 вращений в 3-мерном пространстве | 


в. целом (003), затем для 0038 1» Где они будут иметь | 
вид: 


РУ ж=ь Вор =0, РУ Л, =0, ОРж= 0 


причем здесь Ед — тензор электромагнитного поля 
р * * 

и дуальный ему тензор К „= ЕЁ), а Ед, — тензор 

возбуждения, „Л; — вектор распределения электри- 

чества. Если введен тензор Максвелла—Минковского 


1 „* 
Та=РрРк- рб. то |, = ГУТ ==Ёуь 


Затем указываются этапы той же операции для | 
10 ы 
0034-:. Не приводя самих уравнений, автор говорит 


0 «новой конечной специальной теории относитель- | 
ности», соответствующей им, и показывает, что клас- | 
сические уравнения Максвелла могут быть из них 
получены предельным переходом. 
2601. —О центральных движениях точки, подчиненной 

связям. Мазотти (51 шой сештай 41 ап римо 

ушсо]аю. Мазо&ё! Агпа 140), Вепчд. 13%. 

1отЪаг4о $с1. е 1ещеге. С]. 31. шаф. е пашт., 1954, 

87, № 3, 515—529 (итал.) 

Материальная точка М перемещается по гладкой 
линии (Г), подчиняясь силе Е; спрашивается, в каком 
случае результирующая двух сил: Е и силы реакции К 
кривой (Г), приложенной к точке М, будет силой цен- 
тральной по отношению к некоторому центру О. Этот 
вопрос приводит к двум задачам. Г. В плоскости дана 
линия (Г, и точка О, определить силу Е так, чтобы дви- 
жение точки по линии (Г) было центральным по отно- 
шению к точке О. ЦП. Дана сила Е, определить плоскую 
кривую (Г) так, чтобы движение по ней было централь- 
ным относительно данной точки О. Решение обеих задач 
достигается рассмотрением одного соотношения, выте- 
кающего из теоремы живых сил и из теоремы об инте- 
грале площадей, причем решение первой задачи дости- 
гается без операций интегрального исчисления и дает 
значения вдоль линии (Г) тангенциальной слагающей 
искомой силы. Решение второй задачи достигается 
интегрированием дифференциального уравнения вто- 
рого порядка. Многочисленные примеры иллюстри- 
руют положения общей теории, развитой в статье. 

Л. В. Сретенский 
2602 К. Элементы тензорного исчисления и его при- 
менение в механике. Килчевский (Е]ешеше 
Че са]см] {епзот1а! $1 .арПсайИе Пи 1п шесашей. 
К 1] сеузК1 М. А. Васитези, Е4. цевп., 1956, 
175 р. 1.), В. ЫЪПоэт., 1956, А, № 9, 351 (рум.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ 
ГЕОМЕТРИЯ 


2603. 06 одном инварианте проективного преобразо- 
вания. Черняев М. П., Уч. зап. Ростовск.- н/Д. 
Гос. пед. ин-та, 1955, вып. 3, 133—134 
Доказывается теорема: если шесть плоскостей одной 

и тои же связки пересечь произвольной седьмой пло- 

скостью, не принадлежащей данной связке, то отноше- 

ние произведении площадей образованных треуголь- 
ников не будет зависеть от положения секущей пло- 
скости. Н. В. Наумович 

2604. — Применение проективного соответетвия. 
Сингх (Ап аррИсайоп оЁ ргодесиу Иез. З1пеВ 


Мов1т 4аг), Ма. Зба4енвь, 1955, 23, №3, 116—118 
{англ.) 
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А. 3. Петров | 


№3 


} Решается задача: Даны три кривые 2-го порядка 
общего положения и произвольная прямая. Опреде- 
"лить число точек, в каждой из которых пересекаются 
’поляры одной и той же точки данной прямой относи- 
' тельно этих трех кривых. 
\ Для решения используются хорошо известные поло- 
жения: 1) ряд полюсов проективен пучку поляр; 
2) существуют (в общем случае) три точки, в которых 
| пересекаются соответственные ‘лучи трех проективных 
\ между собою пучков 1-го порядка. В. А. Маневич 
2605. —О представлении Пуанкаре гиперболического 
1 пространства в евклидовом полупространстве. Бо м- 
пьяни (Оп Рошсагб`; гергезетца оп о! Ше вурег- 
БоЙс зрасе оп ап ЕпсИ4еап Ва|-зрасе. Вот- 
р1ап! Е.), За41ез Ма. ап Месь. Мех Уогк, 
Асад. Ргезз, Шшс., 1954, 15—19 (англ.) 
\ Рассматривается интерпретация Пуанкаре трехмер- 
| ного пространства Лобачевского (РЖМат, 1956, 8247); 
| однако автор рассматривает эту интерпретацию не в кон- 
формном пространстве (евклидовом пространстве, до- 
’ полненном одной бесконечно удаленной точкой), а в ев- 
клидовом пространстве, дополненном бесконечно уда- 
' ленной плоскостью (т. е. в проективном пространстве). 
' Показывается, что точка абсолюта пространства Лоба- 
1 чевского, не изображаемая никакой точкой евклидова 
пространства (изображаемая бесконечно удаленной 
“точкой этого пространства при его дополнении до 
“ конформного пространства), изображается бесконечно 
| удаленной плоскостью евклидова пространства при его 
| дополнении до проективного пространства, и изучаются 
| геометрические образы пространства Лобачевского, 
\ соответствующие при этой интерпретации точкам бес- 
’ конечно удаленной плоскости. Б. А. Розенфельд 
2606. Отображение интерпретации Кели-Клейна на 
пр и его некоторые свойства. Берадзе А.., 
Тр. Батумск. гос. пед. ин-та, 1954, 4, 154—165 
Задаются овальная кривая второго порядка А? и 
прямая 4. На А? берется некоторая точка 5. Любой 
точке М, принадлежащей расёматриваемой плоскости, 


приводятся в соответствие точки Аи А», являющиеся - 


проекциями на а, из центра 5, точек пересечения с К? 
' поляры точки М. Выводятся формулы, дающие анали- 
' тическую трактовку указанного отображения, и рас- 
сматриваются некоторые его геометрические свойства. 
Например, парам действительных точек прямой а 
соответствуют точки М вне кривой К*, комплексно 
‚ сопряженным —. внутри кривой, совпадающим — точки 
кривой; соответствующим точкам одной инволюции на 
прямой а соответствуют точки М некоторой прямой; 
точкам квадратной инволюции — точки линии 2-го по- 
С. Г. Кислицин 


ядка. 
2607. О пучке Гриффита. Друссан, До (5 
]е а е тИЙ6$. ОПгоцз 8 ее ЛЬ 


Реаицх В.), Маез1з, 1955, 64, № 6—8, 225—231 
(франц.) | 
Не приводя определения пучка Гриффита, а лишь 
отослав читателя к МабЪез1з, 1923, 475; 1933, 393, 408; 
1945, 200, 2147; 1951, 143; 1955, 150, авторы в первых 
семи пунктах доказывают ряд теорем, как то: 
’ 1. Эллипе Штейнера е, вписанный в треугольник 
Т = АВС ортоцентра Н и центра тяжести (, является 
единственным вписанным коническим сечением, круг 
’Монжа которого принадлежит пучку (Ё) Гриффита 
‚треугольника Т. 

2. Единственным коническим сечением, сопряжен- 
ным относительно Т, окружность Монжа которого при- 
надлежит (Р), является эллипс 1 с центром в полюсе Р 
ортической оси № относительно окружности (0), опи- 
санной около Ти др. 

Пункты 8—12 посвящены рассмотрению некоторых 
свойств пары конических сечений е;, 1. ) 

Д. 3. Гордевский 
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2608 К. Начертательная геометрия. Искьердо- 
Асенси (Сеошей1а Чезсприуа. Г еди1ег4о 
Азепз: Гегпап4о, Маага, Поззаф, 1956, 


УП, 436 р., ЦП. 150 рез.), В1ЬПост. Ызрашса, 1956, 
15, №4, 107 (исп.) 


2609 К. Основы начертательной геометрии. Том Г. 
Принсипи - Жуниор (№566ез 4е сеотейта 
дезстНуа. \Уо]; 1..3 е4. Рт1шеогре ЗУавтог 


А | [гео оз Кетз. В10 4е Уапето, Езбадо 
Ма!ог 4о ЕхёгсЦо, 1956, 359 р., И. 120 сти2.), Во]. 
ЫЬПост. ЬгазИ., 1956, 1, № 4, 31 (порт.) 

2610 К. Основные принципы построения изображе- 
ний в стереометрии. Пособие для учителей. Зен- 
гин А. Р. М., Учпедсиз, 1956, 104 стр., илл., 
Ир. 0 к. : 

2611 Д. Применение геометрических преобразований 
к построению параллельно-проекционных изображе- 
ний. Дмитренко Е. П. Автореф. дисс. канд. 
техн. н. Моск. авиац. ин-т, М., 1956 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
2612. Уточнение доказательства одной теоремы Аль- 
Тибилетти (Ртес1зат1001 заПа 4пиозёта- 
2710пе 41! ип {еотета 41 На!рБеп. Т1Ь1|1ебвёЕ Се: 
заг!1па), Веп4. 136. 1отЪатг4о зс1. е 1ещете. С1. 
$с1. таб. е пабт., 1953, 86, № 1, 80—85 (итал.) 
`В своей заметке Тибилетти дает небольшое уточне- 
ние доказательства теоремы Альфана, утверждающей, 
что плоская нераспадающаяся кривая {,, порядка и 


(где и <) является проекцией пространственной 
кривой Г,, имеющей (и —1)(* —1)/2 двойных 
точек, которые расположены на другой кривой 
1—1) порядка (м —1)(\—1). При этом простран- 
ственная кривая Г,, является линией пересечения 
двух поверхностей соответственно порядков ш и \ч. 
М. П. Черняев 

2613. Структура некоторых точек дирамации цикли- 
ческих кратных поверхностей (первая _ заметка). 

Годо (5(гасбате 4е фае]Чиез ро1ёз 4е @татайоп 

4е зиг{асез шар]ез сусП4чез. Ртешлете поёе. С о- 

деаих Гоое1еп), Ви]. 506. гоу. всё. Тафое, 

1955, 24, № 11—12, 303—312 (фравц.) 

`Исследование точек дирамации второго рода для 
кратной поверхности при р=31, а=22 и В=24 
(РЖМат, 1956, 4796). В. В. Морозов 
2614. —К классификации ветвей и их ассоциированных 

центров проекций. Керби (Пцогпо аПа с]азз1й- 
сатлопе 4е! гаш е 4е! 1ото сепи1 аззослай 41 рголе- 
710пе. Мова: 1. К1гБу Вау! 4), А Ассаа. пах. 

лисе. Вепа: С]. 301. Й$., шаб. е па@г., 1956, 20, 

№ 2, 179—184 (итал.) 

В этой заметке, являющейся введением к двум по- 
следующим, с помощью теории формальных степенных 

ядов, начатой Кахитом Арфом (Саб АтЁ, Ргос. Гоп- 

оп Ма!\. $0с., 1948, 50, 256), устанавливаются некото- 

рые инварианты алгеброидных ветвей в аффинном 
пространстве. Доказательства полностью не приво- 
дятся. 

Рассматривается кольцо К (1) формальных степен- 
ных рядов над алгебраически. замкнутым полем К. 
Если Н (г) —его подкольцо (содержащее К), то 
порядки элементов этого подкольца о ха 
(1 >) образуют аддитивную полугруппу И’ (НК), 
причем для ассоциированных подколец соответствую: 
щие им полугруппы совпадают. Если НП (= 
= (Р: (1,..., Рх(1)), где Р; (1) — формальные сте- 
пенные ряды, то говорят, что Н порождено Р; (#} 
и Р; (4) называют совокупностью производящих для М. 
Наименьшее возможное число производящих назы 
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вается размерностью Н. Если И’ — полугруппа 
неотрицательных целых и 11 =\, а т; — наименьший 


ы и 
элемент И, не представимый в виде 2 ау © не- 


отрицательными целыми ау, то "; называют характе- 
рами для И’; число их конечно и не превышает у. 
Для соответствующего подкольца МН аналогично 
можно определить формальные степенные ряды Р\ (1), 
Ро (1),... порядков 11, 1о,...: их совокупность назы- 
вается базисом подкольца, а число равно размер- 
ности подкольца. Порядки элементов базиса не зави- 
сят от его выбора и называются характерами базиса. 
Подкольцо называется унитарным, если общий наи- 
больший делитель элементов его полугруппы равен 1, 
и полным, если вместе с последовательностью элемен- 
тов Р;(1) возрастающих порядков, оно содержит иих 
формальную сумму. Неунитарное подкольцо оказы- 
вается унитарным в некотором подкольце типа К (Г). 

Алгебраическая ветвь Г с началом О в аффинном 
пространстве „» задается уравнениями #,=Р, (1) 
(1—=1,..., №) и таким образом опрёделяет в кольце 
К( подкольцо К {Р: (0,....Ру(}; параметр & 
можно выбрать так, чтобы оно было унитарным. 
Если даны две ветви: Г с началом О в Ау и Г 
с началом О’в Ау (М < М), то для того чтобы они 
порождали ассоциированные кольца, необходимо и 
достаточно, чтобы Ах можно было вложить в Ауи 


У 
существовало преобразование Т Аув Ау, переводя- 


щее Ов О’ и бирегулярное в окрестностях этих 
точек; в этом случае ветви называются регулярно 
эквивалентными. Характеры базиса инвариантны 
относительно регулярной эквивалентности. 
В. В. Морозов 
2615. —К классификации ветвей и их ассоциированных 
центров проекции. Керби (1{ю0гпо аПа с1аззй- 
са21опе 4е1 гаш] е 4е! 1ого сеп1 аззослам 41 рго1е- 
лопе. К1гЬу Рау!4), А Асса4. па2. [лисе. 
Вепа. С1. $с1. Ё$., таб. е пашг., 1956, 20, Моа ИП, 
№ 3, 325—328; Моа ПТ, № 4, 446—451 (итал.) 
Продолжение заметки [ (реф. 2614). В заметке ГТопре- 
деляются понятия канонических колец и полугрупи. 
Если И’={0, п, п.,...} — полугруппа, соответ- 
ствующая Н ({), О, (1) — элемент Н (&) порядка п, и 


1; — идеал в Н (1), порожденный элементами по- 
рядка >п,_1, то пересечение Н,(:) всех полных 
колец, содержащих /,|/О,, будет полным кольцом, 


не зависящим от выбора 0(0,; его называют г-расши- 
рением Н. Кольцо Н (1+) называется каноническим, 
если для любого г Н: = 1,/О»; ветвь Г называется 
канонической, если она порождает каноническое 
кольцо. Пересечение *Н (1) канонических колец, содер- 
жащих Н (1), называется каноническим замыканием 
Н (1. Исходя из канонического замыкания, опреде- 
ляется канонический базис для Н (1); порядки его 
элементов определяются однозначно и называются 
характерами канонического базиса Н (1) и соответ- 
ствующей ему ветви Г. Аналогичные понятия опре- 
деляются для полугрупи; канонические характеры 
И7 (*Н) называются каноническими характерами-Г. 
Две ветви Г и Г’ называются канонически эквива- 
лентными, если *Н (1) и *Н'’ (1) ассоциированы. 

В заметке ПТ рассматриваются проекции алгеброид- 
ной ветви. Если Г — алгеброидная ветвь с уравне- 
ниями у,=Р;(1) (1=1,...,№), то ее 


проекция 
на гиперплоскость Г’ задается уравнениями вида 
= 0:(0 (=1,..., М—1); таким образом поро- 
ждаются кольца Н(=К {РА (В. > Рх(1)} и 


Е {О (рее ео (#)}; последнее вообще 
будет унитарным. Необходимым и достаточным усло- 
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вием регулярной эквивалентности Г и Г’ является 
условие И’ (Н) =” (Н’), для канонической эквива- 
лентности таким условием будет И (*Н) =\ (СН 
Если И (Н) = И’ (Н'’), то первый элемент из И (Н),. 
не принадлежащий к И (Н’), будет базисным харак-. 
тером Г; первый элемент из И’ (*Н), не принадлежа- 
щий к И’(*Н’), будет каноническим характером Г. 
Простые геометрические отношения связывают их} 
с центром проекции Р: если 71,..., +— базисные к 
характеры Г, то в Ах можно построить совокупность в 
вложенных одно в другое линейных пространств — - 
гнездо проекции (термин автора: 1190) 1%, Гл,..., 14 
(пт Г;=1), так что если центр проекции лежит в Г», | 
но не в Г,_1, то первый элемент И(Н), не являю- - 
щийся элементом из И(Н’), будет Х„. Аналогично 
характеризуются канонические замыкания: здесь 
строится совокупность вложенных друг в друга про- * 
странств—каноническое гнездо проекции а “и, | 
таких, что г-й характер канонического базиса ГП 
будет первым элементом из И (*Л), не входящим 
в И (*Н'’) тогда и только тогда, когда Р лежит в *[,, | 
но не в *Г-1. В. В. Морозовв 
2616. Новые типы бирациональных преобразований 1 
в теории вещественных абелевых многообразий. › 
Кантони (№10%1 Ир! 41 1тазогта21001 1та240- - 
па! пеПа {4еот1а аеПе уаг1еёа афеПапе геаП. Сап- + 
фоп: Г10пе110), Апи. зсао]а погш. зарег. 
Р1за, 1955, 9, № 3—4, 207—233 (итал.) 
Рассматривая вещественное абелево многообразие Ир, 
и обобщая идеи, заложенные в работах Керубино, . 
автор вводит ряд новых типов бирациональных пре- 
образований И, в себя: чистые квазимнимые (чиаз- 
пишазташе риге) — переводящие симметрию 65, опре- 
делёенную уравнениями (5’=о- с, сс =0 (то 89) | 
(где © — матрица Римана для У!,) в симметрию! 
х’=-о-а, аа =0 (шо4 9); чисто мнимые (пата-. 
ошаше риге) — частный случай. предыдущих при: 
а = —; полуординарные (зеп1ог1паште) относительно * 
симметрии 5 с минимальной характеристической 


т 
матрицей ( ") — преобразования Т, удовлетворяющие 


т п 
условию ( и Т == ты (они существуют только при 
четном р); полупсевдоординарные — удовлетворяющие 


условию а Т а. (шо4 2). Изучаются свойства? 


этих преобразований; для гиперэллиптического слу-* 
чая проводится классификация полупсевдоординар- 
ных преобразований, причем оказывается, что они 
существуют только для ограниченного класса много- 


образий; дается классификация У“) допускающих \ 
р , А 


полуординарные преобразования. В. В. Морозов! 
2617. Теория алгебр и некоторые вопросы о действи- - 
тельности. Сегре (Га {еома дее а1сеЪте е4 а]слпе 1 
фаезИ о 41 теаЦА. Зесге Веп1ам 110), Вепа. | 
таб. е аррИс., 1954, 13, № 2, 157—188 (итал.) | 
В первой части работы рассматриваются некоторые | 
свойства ассоциативных или неассоциативных алгебр | 
гиперкомплексов с п ‘единицами, для которых уста-' 
новлено три композиции (сложение, скалярное умно-' 
жение гиперкомплекса, перемножение гиперкомплексов) 
над любым коммутативным полем (в частности, действи-' 
тельным или комплексным). На примере гиперкомплекса | 
с двумя единицами и специальной таблицей ме | 
сначала показано, что эта примитивная алгебра не 
имеет автомодуля в поле К — рациональном и имеет! 
три различных автомодуля в поле, расширенном вклю-' 
чением корней некоторого кубического уравнения с по-' 
ложительным дискриминантом. Отсюда теорема 1: Вся-' 


ая алгебра над действительным или комплексным 
толем К, не имеющая нильпотентного элемента ин- 
екса 2 и не обязательно обладающая коммутативностью 
ли ассоциативностью произведения, всегда допускает 
екоторый автомодуль. 

Отыскание автомодуля р= (71, го, ..., ги) сводится 
решению системы уравнений 


Е р У тг (1) 
тр. 


$ 


де к ;— коэффициенты, определяющие таблицу пере- 
иножения гиперкомплексных единиц. Уравнения (1) 
хожно истолковать как уравнения п квадрик в аф- 
ринном пространстве 5, и теорема 1 означает, что 
‹вадрики, кроме начала, имеют по крайней мере еще 
дну общую точку (собственную) — действительную, 
сли поле К — действительно; если алгебра коммута- 
ивна, порядка п_>2, не имеет нильпотентных эле- 
иентов, то для всякого ее автомодуля р, не являю- 
‘щегося делителем нуля, найдется элемент & (отлич- 
ный от скалярного произведения р на элемент поля К) 
удовлетворяющий ‘уравнению 


й 


Е Ер: (2) 


знак минус, если алгебра примитивна. Здесь условие 
оммутативности алгебры существенно. . 
При изучении алгебр порядка п >> 2 над действитель- 
ным полем существенное значение имеет теорема Хоифа: 
Всякая алгебра порядка п > 2 над действительным 
полем, коммутативная, но не обязательно ассоциатив- 
ая, имеет некоторый делитель нуля. Иначе, для вся- 
ой линейной системы с” действительных квадрик 
пространства 5» существует по крайней мере одна пара 
действительных точек, которые будут сопряжены отно- 
сительно каждой квадрики системы. С. С. Бюшгене 
2618. Построение алгебраичёекой функции двух или 
нескольких переменных с заданным многообразием 
ветвления Маркьонна (Созётилопе 41 ппа 
Гоплопе а]сефт1са 41 4ие о р! уапа Ш ауепце ип’аз- 
зеспабйа уамеё 41 4 тата21оте. Магсв1оппа 
Егшаппо), Вепа. 136. ГошЪагдо $с1. е ]еЩете. 
С]. $61. таф. е паг., 1953, 86, № 1, 127—147 (итал.) 
Ссылаясь на доказанную им ранее теорему о том, что 
для того чтобы неприводимая плоская кривая Г была 
`кривой ветвления кратной плоскости простого типа 
‚ порядка т р >23 (проекция поверхности порядка 
т из }-кратной точки), необходимо существование при- 
‚соединенных кривых е) и е1+1 порядков [=(т — 1) Ж 
‚Ж(т — 2) — МЕ 1) и 1, из которых последняя не 
распадается на е; и прямую, пересекающих Г в (2т — 
2 -+4)Т и (2т — 21 — 5)Т, где Т — группа из 
 р(В--1) точек, автор показывает теперь, что если Г, 
 присоединенные е1, © +1 и некоторая кривая 6», про- 
’ходящая через Т, даны, то действительно можно по- 
строить уравнение кратной плоскости простого типа 
с кривой ветвления Г. Построение — достаточно длин- 
ное и ‚сложное — проводится -для случая т=9, 
#=5; при этом приходится вводить гипотезы о непри- 
водимости некоторых, входящих в рассуждение гео- 
метрических образов: автор приводит соображения, 
показывающие, что противоположное предположение 
противоречиво. В заключение, ссылаясь на проведен- 
ное построение, автор вкратце указывает способ реше- 
ния задачи для общего случая кривой ветвления крат- 
ной плоскости и общего случая многообразия кратного 
_ пространства. В. В. Морозов 
2619. О независимости дифференциальных форм на 
алгебраических многообразиях. Накаи (Оп Ше 
п4ереп4депсу о{ 41!егепиа] !огтз оп а1вефга1с уа- 
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пеЙез. Мака! Уозв!Кахи), Меш. Сой. $1. 
Ошу. Куою, 1953, А28, № 1, 67—80 (англ.) 
Доказывается следующий результат: если 
й (=1,...,5) — линейно независимые дифференциаль- 
ные формы (не обязательно первого рода) на алгебраи- 
ческом многообразии У (заданном в проективном про- 
странстве), К — их общее поле определения и Ст — 
производящее относительно К сечение У прималью 
порядка т, то при достаточно большом т дифферен- 
циальные формы, индуцированные на С» формами {,, 
будут также линейно независимы. — В. В. Морозов 
2620 Д. Теория поля локальных гиперконусов в Хи. 
'Чашечников С. М. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н. Саратовск. ун-т, Саратов, 1956 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


2621. Обобщение формул Френе и изоморфизм неко- 
торых разделов дифференциальной геометрии про- 
странственных кривых. Билинсекий (Е ше Уег- 
аПоетешпегипе „4ег Рогшеш уоп Егепеф ип@ еше 
ТзототрЫе се\ззег ТеЙе 4ег ПШегепиа]ееотейле 
4ег ВаиткКитуеп. В111п3К1 ЗфапКо), С1аз-- 
01 шаф.-Н2. 1 аэётоп., 1955, 10, № 3, 175—180 (нем.; 
рез. хорв.) 

Кривая определяет две последовательности функций 


*; (5), *:(5), где х‚—ее кривизна, “;‚ — кручение, 
оо а аа 
= У = Е $ — дуга, и две 
2 —- с?’ 
р р 
последовательности единичных векторов 6; (5), т; ($), 
где 6 — орт касательной, т1— орт бинормали, 
п. ъ 
Яна = т Ж 4 = ЧАР ЖЕ . Автор называет х;, с; 


Уз 
1-й кривизной и гм кручением, а ортогональную 
тройку ортов О; (5, &:1, 1;) г-м естественным трех- 
гранником кривой. 
Имеет место аналог формул Френе 


а&; &; Чт 
Ча а, т = ив, Зе == юра. 


Кривая определяется своей {-й кривизной и 1-м кру- 
чением, заданными как функции дуги, если в неко- 
торой точке 50 заданы хх; (50), 51еп < (50) (7 =1,2,..., 
1—1). Существуют теоремы в теории пространствен- 
ных кривых, для доказательства которых исполь- 
зуются лишь зависимости, связывающие величины 
%1 (3), < ($), & (5), 65 ($), 1 ($), и не используются их 
выражения через радиус-вектор. Если в такой теореме 
заменить эти величины соответственными, относящи- 
мися к трехграннику Д;, получается, новая теорема. 
Пример. Известно, что если вектор касательной 
образует постоянный угол с некоторым направле- 
нием, отношение кривизны и кручения постоянно, и 
обраФно. Отсюда теорема: если вектор главной нор- 
мали образует постоянный угол с некоторым направ- 
лением, то отношение второй кривизны ко второму 
кручению постоянно, и обратно. Эти кривые харак- 
теризуются условием (х? -|- <?)3 — с? (х< — <%)? =0. 
Я. П. Бланк 

2622. 06 одной особенной конгруэнции’ У. Годо 

(Зиг ипе сопотаепсе И’ рагИсиПёге. Со4деацх 

Гис1ет), Ви|. с]. 361. Аса@. гоу. Ве]1диае 1954, 

40, № 10, 983—989 (франц.) | 

Изучается конгруэнция И’ такая, что при отображе- 
нии в Рь гомологичные точки последовательности Лап- 
ласа .фокальных поверхностей удовлетворяют иден- 
тичным уравнениям Лапласа. 
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2623 


В этом случае конгруэнция принадлежит неспециаль- 
ному линейному комплексу. В статье существенно 
используются обозначения из работы автора «Га \60- 
пе 4ез зитГасез её |’езрасе гбо16» (Асбаа 6$ зслепб. её 
114., 1934, № 138, Раз, Негтапп). К. И. Дуничев 
2623. О точечных преобразованиях, сохраняющих 

площади. Булиган (баг 1е5 фтапфогтайоп$ 

ропс(аеПез сопзегуапь 1е3 атез. Воц]11сапд4 

Сеогоез), Са2. шаё., 1953, 14, №56, 1—4 (франц.) 

Пусть метрика (7) на плоскости задается форму- 
лой 4$ =}(х; у; 4х, 49), где функция } обладает 
свойством [(х, у; 04%, р4у) ==] (<, ч; ах, ау), р>0. 
Каждой точке (х, у) относится геометрическое место 
концов вектора, имеющего (5х, у) началом и составля- 
ющие $, у, удовлетваряющие ур-нию } (х, у; &, 1) =1. 
Это геометрическое место является замкнутой кри- 
вой, называемой индикатрисой метрики (/). Пусть а 
и 4‹ соответственно площадь индикатрисы и эле- 
мент площади в плоскости (х, у) (в обычном смыс- 


ле). Интеграл п | ыы рассматривается как обоб- 
ва 


щение понятия площади области В в плоскости (5, У). 
Преобразование и=и(х, у), 2==0(х, у) сохраняет 
эту обобщенную площадь, если 


Ри, в) аш, о. | 
Е ау) (1) 


Уравнение (1) является общим для всех метрик ()) 
с одной и той же функцией а. Единственной метрикой, 
имеющей индикатрисой окружность, является метрика 
45*= (к/а)(ах?-- ау"). Указываются возможные поста- 
новки ряда задач, связанных с изучением преобразова- 
ний, удовлетворяющих уравнению (1). Законченных 
результатов работа не содержит. Автор приходит 
к заключению, что глубокое изучение вопроса требует 
надлежащего обобщения понятия полного дифферен- 
циала и установления связи между таким обобщением 
и теорией аддитивных функций множеств. 
Г. И. Дринфельд 
2624. 06 одном случае соответствия © ортогональ- 
ностью соответствующих элементов. Баккес (51г 
ип саз 4е соггезроп4апсе ауес ог(Посопа 66 4ез 616- 
шеп{з. Васкез Р.), Ви]. с]. зс1. Аса. тоу. 
Ве!о14ие, 1955, 41, № 2, 101—105 (франц.) 
Пусть г (и, 5) — радиус-вектор точки Р поверхности 
с постоянной средней кривизной Н и пусть й — 
единичный нормальный вектор к поверхности о в ее 


точке Р. Посредством формулы 


о ФЕ ( —- — } лая 


определяется поверхность У) со следующими свой- 
ствами: 
%) < 
1. Поверхности я и м 1 соответствуют друг другу, 
с ортогональностью линейных элементов. 
® 
2. Линиям кривизны >) соответствуют асимптоти- 


ческие линии поверхности ИЖЕ 
проходящие через точки 72 
параллельно соответствующим нор- 


3. Прямые линии 4, 
$) 

поверхности У 

Г = 

малям > т, образуют конгруэнцию, развертываю- 

щиеся поверхности которой пересекают У) вдоль ее 


линий кривизны. 


Геометрия 


Поверхность 1 обобщает понятие присоединенной | 
поверхности для минимальной поверхности (Н = 0) 
У’. ЯеБод лаз ЕТ 
2625. Элементарное доказательство существования, 
изотермических параметров на поверхности. Ч жэни| 
Шэн - шэнь (Ап е|ешешагу ргоо{ о{ Ве ех15{епсе 
о{ 1з0тегша] рагаштейез оп а заасе. СВеги 
$№11п2-ЗВеп), Ргос. Ашег. Ма. 50с., 1955 
6, №5, 771—782 (англ.) 
Пусть задана положительно определенная метрика 


452 — Ед? + 2Разау + бач?, [6 


с непрерывными функциями Е, Е, С в некоторой 
области ЮР плоскости (х, у). При каких условиях! 
эта метрика (1) допускает изотермические пара 
метры (и, 5), т. е. может ‘быть представлена в виде: 


452 = р (и? -- 422), р (и, ) >0.. (2 


Хартман и Уинтнер показали (РЖМат, 1953, 874)! 
недостаточность непрерывности ЕЁ, Ри С. Достаточ- 
ное условие было дано Корном и Лихтенштейномя 
(Когп А., Зсп\аг2’ АБВап4]апоеп, 260—276; ГлеЩеп- 
звеш Г... ВяП. Асад. 51. Сгасоуле, 1916, зег. АМ 
192—217) в виде требования, чтобы функции Ё, Е! 
и С в области Д удовлетворяли условию Гёльдера: 


11 (2, у) — 1(#', у) |< Ст”, (3) 


где (1, у) и (5', у’) — любые две точки области О, } 
г — евклидово расстояние между точками (х, у) и 
(х’, у’) и С постоянна, 0 «АХ 1. 

Дается новое, более простое доказательство для 
достаточности этого условия, используя комплексные4 
переменные. Если записать 45? в виде суммы двух} 
квадратов: 452 == (401)? | (4°?)?, иначе говоря, вводя \ 
систему ортогональных конгруэнций, то можно запи-' 
сать 45? в форме 


45? —= 4в4с, 
где 4‹=—401 +145? и @45=ая — 2. Положив 
и=и-- , получаем 49 = раш и 45? = раша. ь 

С другой стороны, если положить 2=%-И/ и! 
2=х— И, то функция }(х, у) может быть представ-- 
лена в виде } (5, 2) и производные }, и }; выражаются 
посредством ши [у. 

Полагая 
} (2, 2) азаз 


дб 2 


ав (в, = [| 
(2) 


где &@Р (р —круг с радиусом В), то можно пока- 
зать, что если }(2, 2) удовлетворяет условию (3). 
Гёльдера в Ш), то функция Р(&, &) удовлетворяет. 
некоторым неравенствам, которые используются для. 
доказательства существования и единственности реше- 
ния уравнения для №: | 
=: И — аи) (53 

жил (Е, И НА 4243 = в (&), 


(В) 


где 7 — линейный оператор для. [2 =а (2, 2) Ш -- 
--5 (2, 2) ш;]. Эта теорема используется для доказа- 
тельства существования формы 

4 = ра = (аи + 145). 


С. Угапсеапа 
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626. О специальных У’-поверхностях. Чжэнь 
Шэн-шоэнь (Оп зрема|1 У’-затасез. С Веги 
ЗВ1:1 по -5Веп), Ргос. Ашег. Маь. $0с., 1955, 
6, №5, 783—786 (англ.) 

Поверхность называется поверхностью И”, если ее 
лавные кривизны А1 и > связаны соотношением 

(Кз, К2)=0. Это соотношение можно написать в виде: 


де и = Н/? — К, Н и К — средняя и полная кривизны 
‘поверхности. Поверхность И’ называется специальной, 


сли в каждой омбилической (А, = Ао) точке ев = 0. 


Для специальных И’-поверхностей Хопф показал, 
то если такая поверхность аналитическая, замкнута 
я рода нуль, то она является сферой (НорЁ Н., Май. 
асог., 1950—1954, 4, 232—249); Хартман и Уинтнер 
доказали эту же теорему (РЖМат, 1955, 6067) для 
поверхностей, принадлежащих классу С3. С помощью 
цоказанной ранее теоремы (реф. 2625) и двух лемм ав- 
ор дает новое „доказательство теоремы Хартмана 
: С. Угапсеапи 


(нем.) 
Пусть с — множество всех окружностей (и прямых) 
евклидовой плоскости, В — открытая простая дуга, 
‚не содержащая никакой дуги окружности (или отрезка 
прямой). Дуга В называется нормально расположен- 
ной по отношению к окружностям, если, ориентиро- 
вав В каким-либо образом, мы сможем так ориентиро- 
вать каждую окружность С, что порядок точек пере- 
ечения ВС на дуге В и на окружности С будет одина- 
ковым; соприкасающаяся окружность дуги В в какой- 
либо ее точке определяется Как предел окружности, 
проходящей через три точки дуги, когда точки стре- 
мятся к одной; наконец, будем говорить, что сопри- 


’ . ' /! й "’ 
асающиеся окружности К —=ИшС, и К = Пт С, 
расположены относительно В «одинаково», если одина- 


Й и’ 
ково расположены окружности С, иС,„,, т. е. если, 


/ ’ 
обозначив точки пересечения ВС, и ВС„, взятые 
“ ' 
в порядке, определенном ориентацией В (и С, соот- 


7’ И 

т?“ та. *) 
лучим, что левая окрестность Р, на окружность с 
лежит по ту же сторону от В, что и левая окрест- 


ность Р” на Сб» (п, т—=1,2,...). В предшествующей 
работе автора (Са2. таё. 1951, 50) была приведена 
следующая теорема: Если дуга В нормально распо- 
ложена по отношению к окружностям и такова, что 
ни одна ее соприкасающаяся окружность не имеет 
нулевого радиуса, то равносильны следующие три 
утверждения: 1) В имеет по отношению к множеству с 
порядок 3, т. е. имеет с каждой окружностью или 
прямой не более трех общих точек; 2) все соприка- 
сающиеся окружности расположены относительно В 
«одинаково»; 3) все окружности, имеющие с В ровно 
три общие точки, расположены относительно. В оди- 
наково. Там же было указано, что эта теорема 
является частным случаем более общего предложения, 
относящегося к соприкасающимся образам, выбран- 
ным из произвольной системы кривых. Настоящая 
работа посвящена подробному рассмотрению соответ- 
ствий между системами точек, приводящему к ука- 
занной общей теореме. И. М. Яглом 


„’ , ' 
ветственно С„) через Р„1, Р„.,... и Р по- 
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2628. —Изгибания конгруэнций прямых. Чех (Ое- 


{отта21от1 41 сопогиепте 41 геИе. Сесв Е д4пага), 
Веп4. Зепиптаг. таб. Ошу. е Ро еси. Тогшо, 1954— 
1955, 14, 55—66 (итал.) 

‚ Рассматриваются проективные изгибания конгруэн- 
ции прямых в 53, введенные Картаном в 1920 г., а также 
некоторые их обобщения. | 

Понятие проективного изгибания Т двух конгруэн- 
ций Г и [' определяется в полной аналогии с тем, как. 
это делается в проективной теории поверхностей. 

Автор ограничивается случаем непараболических кон- 
груэнций. В отличие от теории поверхностей, где любое 
соответствие между двумя поверхностями содержит 
касательные гомографии, в случае конгруэнций такие 
гомографии будут возможны только тогда, когда раз- 
вертывающиеся поверхности конгруэнций соответ-- 
ствуют друг другу. В отличие же от теории поверх- 
ностей, соприкасающаяся гомография проективного, 
изгибания определяется однозначно. 


Вводится инвариантная квадратичная форма Терра-- 
чини, не меняющаяся при изгибании конгруэнций. Ее- 
инвариантность эквивалентна одновременной инва- 
риантности четырех квадратичных форм $, $*, ]1, }а. 


‚более простой структуры, связанных соотношением. 


$$*= 1». Форма $ называется точечной формой кон-- 
груэнции Г. Ее геометрический смысл был указан’ 
Террачини в 1927 г. как главная часть сложного отно- 
шения (5х, у, х-хи4и, у-- у, 45), где х, у — координаты. 
фокусов, и, о — параметры развертывающихся поверх- 
ностей конгруэнции. Форма $* называется плоскост-- 
ной формой конгруэнции Ё. Она дуальна к форме $.. 
Формы }1 и {2 являются новыми. Они названы фокаль- 
ными формами конгруэнции Г. Преобразование Т(Ё — 
— [/), сохраняющее развертывающиеся поверхности, 
называется: точечным изгибанием (Р), если оно остав- 
ляет инвариантной форму $; плоскостным изгибанием 
(П), если инвариантна форма 2*; фокальным изгиба- 
нием первого (Ё1) или второго (Ёз) рода, если инва- 
риантна одна из форм ]1 или }>; асимптотическим изги- 
банием первого (41) или второго (А2) рода, если ТГ 
индуцирует асимптотическое преобразование первых 
или вторых фокальных поверхностей конгруэнций. 
Указывается геометрический смысл всех таких изги- 
баний. Для каждого из этих типов конгруэнция Ё 
может быть выбрана совершенно произвольно, в то- 
время как конгруэнция Г’ будет зависеть от одной 
функции двух аргументов. 

Рассматриваются изгибания, принадлежащие одно- 
временно к двум типам. Таких двойных типов, суще- 
ственно отличных друг от друга (если не обращать вни- 
мания на номёра фокусов или на различия двойствен- 
ных конструкций) возможно только 4: РИ, РА\, 
А:Ао2, Р1Ё2. Для каждого из двойных типов Г, может 
быть выбрана произвольно, тогда Г’ определяется 
с произволом в 4 функции одного аргумента. Проектив- 
ные изгибания принадлежат одновременно ко всем 
типам. Это предложение допускает известное обраще- 
ние. Проективное изгибание есть специальный случай 
изгибания РП. Указывается характерный признак 
этого случая. 


Проективное изгибание 7’ конгруэнции Ё индуцирует 
асимптотическое преобразование М: первой и М». 
второй фокальных поверхностей конгруэнции. Т назы- 
вается особым проективным изгибанием конгруэнции' 
[,, если оба преобразования М1 и М» — проективные. 
изгибания. Эти изгибания принадлежат к типу В, 
причем Г, есть конгруэнция, ассоциированная с обоими, 
изгибаниями. Приводится целый ряд предложении, 
относящихся как к особым, так и к обобщающим их: 


полуоеобым проективным изгибаниям. 
Н. И. Кованцов: 


И 8% 
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2629. Исследование по отображениям поверхностей. 
Х. «Соразмерные» отображения. Л @белль (Ве- 


{таспбапоеп Бег Е\АсвепаЪИаипеп. Х. «ЕЪеп- 
ш&В1ее» АЪЬ9ипоеп. [бЬе11 ЕгашК), 517- 
позрег. ша\.-пабг\15$. К]. Вауег. Акад. \\183. 


Маасреп, 1954 (1955), 135—148 (нем.) 

Покрытие двух поверхностей ри у одинаковыми 
жриволинейными координатами и и 2 представляет 
‘отображение одной поверхности: на другую йо прин- 
ципу равенства в соответствующих точках коорди- 
нат и, 2. 

Из трех дифференциальных форм 


а? = Еди? —- 2Еаи4ь — б4г?, 
49? = Е’4и? -- 2Е'’диао -- С'4%?, (1) 
ахау = Е ди? —- 2Раиаь - в а? 


зыводятся квадрат «линейного масштаба» т? = 44? : 4? 
элемента ах и «масштаб разрыва» (В1ВтавёаЪ) отобра- 
жения >. . 

В случае конформного отображения формы 41? и а\? 
линейно зависимы, и т по каждому направлению 
в заданных соответствующих точках принимает посто- 
янное значение. Если формы 41? и 414) линейно за- 
висимы, то п не зависит от направлений. 

В общем случае тж по двум ортогональным направ- 
‚лениям принимает экстремальные значения т’ и т” 
(«главными направлениями» отображения). Другие два 
‘ортогональные направления на г, по которым п при- 
нимает экстремальные значения п] и по, называются 


«главными направлениями разрыва» (Наири 81 В ап- 


еп). 
Определитель . 
ЕЕ, 
А Е’ Уи С” 
ВЕС: 


является относительным инвариантом веса 3 относи- 
тельно преобразований и ит, а смешанное произве- 
дение И’ = (1), где с —единичный вектор нормали 
ориентированной поверхности 1, — относительным ин- 
вариантом веса 1. Поэтому А: 73 есть абсолютный 
инвариант. Его геометрический смысл раскрывает со- 
ответствие 


4: И/’3—=— =. (т/? — т”?) (п1 — 72) зт 21, 


где Ч — угол между одним главным направлением и 
одним главным направлением разрыва на $. 

Если нормали в соответствующих точках парал- 
<лельны, то следует соотношение 


1 -а2—ш.ат.а9-В. 49? -- паха) =0, (2) 


тде ЕЕ. о — и Х №, = и Х 9, — №Х 9, 
4 — № — ди. 

Исследуются такие отображения («соразмерные»’ — 
«ерептаАВ1ое»), которые характеризуются линейной 
зависимостью форм (1). Отображение ту будет со- 
размерным тогда и только тогда, когда главные 
направления разрыва на ‘одной поверхности соответ- 
<твуют главным направлениям разрыва на другой. 
Для сферического отображения тождество (2) превра- 
ацается в К. [—2Н . И ШТ ==0. 

К. И. Гринцевичюс 
2630. Дифференциальные формы в теории отобра- 
жений поверхностей. Лёбелль (О ШегепиаШог- 
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шеп ш 4ег Тьеоме 4ег Е&спепаЪЪачяпоеп. Г 0- 
Ье!1 ЕгашК), ЗаюозЬег. ша .-пабат\15з. К]. 
Вауег. Акад. \!15з. Мапсвеп, 1954 (1955), 149—157 
(нем.) 

Четыре квадратичные дифференциальные формы 
относительно 4и и 42 всегда являются линеино зави- 
симыми. Примером такой зависимости, когда нормали 
в соответствующих точках поверхностей (и, 5) и 
Я (и, 2) параллельны, является тождество (2) (реф. 2629). 
Автор ставит себе задачу найти линейную зависимость 
между тремя формами 41?, 44?, ага) и всякой четвер- 
той, имеющей по возможности более простой геометри- 
ческий смысл. Если в качестве четвертой формы 


взять (с Х 45), то линейная зависимость будет задана _ 


в виде 


$132 - В — $13 ‹ 4149 Л - сах | (6 Х 48)? =0, (3) 


где М =а42=Ь:0, =1:0, У=- (9 9*), 
4 = сатау : 42, а* = с (сх ат) а: (сх ат). 

Форма (с Х 41)? геометрически значит квадрат про- 
екции вектора 49 на касательную плоскость поверх- 
ности { в соответствующей точке. 

В случае параллельности нормалей из (3) следует (2). 

Доказывается, что векторная форма 


ь- ар —1. ата) ц - 45? 7. а Ж а 


равна вектору а - 1ъах -{ 44 : 149. В случае параллель- 
ности нормалей эта форма равна нулю. 

> К. И. Гринцевичюс 

2631. Линейный вещественный анализ и минималь- 

ные или родственные им поверхности. Булиган 

(АпаТузе Побайте гбеЦе её эат{асез шипа ой арра- 

тепё6ез. Воп11°чап4 Сеогоез), С. г. Асад. 

361., 1955, 240, № 22, 2103—2104 (франц.) 

Минимальные и родственные им поБерхности. 

Булиган (Заг{асез и!иима её аррагепё6ез. В ом-' 

]1 ап Сеогоез), С. г. Асад. зс1., 1955. 200 

№ 24, 2276—2278 (франц.) 

Поверхности трехмерного пространства, дающие экс- 
тремум для интеграла /(р, 9)4х4у, являются экстремаль- 
ными и для интеграла (95 — 2]робрб-р02)Жараа, 
где 9 — расстояние от касательной плоскости до 
начала координат. Как известно, уравнение Эйлера 
для второго интеграла, в случае минимальных поверх- 
ностей, есть уравнение Лапласа. Автор указывает, 
какие задачи будут при этом соответствовать класси- 
ческим граничным задачам. Например, задаче Ди- 
рихле соответствует следующая: вписать минимальную 
поверхность в заданную развертывающуюся, сфери- 
ческое изображение которой — замкнутая кривая. ЦШи- 
шутся аналоги интеграла Пуассона и теоремы о сред- 
нем (последняя формула в первом сообщении дана 
неверно, а во втором исправляется). Указывается, что 
в многомерных пространствах подобные аналогии не- 
применимы. А. М. Васильев 
2632. — Типы плоских кривых и поверхностей. Були- 

ган (Турез 4е сопгЬез р]апез её 4е зиг{асез. Вот- 

11 рап4 Сеогое$), С. г. Аса4. зс1., 1955, 244, 

№ 2, 145—148 (франц.) 

В связи с теорией минимальных поверхностей авто- 
ром рассматривались ранее (реф. 2631) поверхности 55 (\) 
удовлетворяющие соотношению 


’ 


—> — 
2МК =(\—2)ОН, ^ = соп$, 


где М — точка, описывающая поверхность © (^), К — 
‘середина отрезка между центрами главных кривизн 55 (^) 


в точке М, а ОН — перпендикуляр, опущенный из 


— 116 — 


№3 


фиксированного 
скость к © (\). 
Задача обобщается следующим образом: рассматри- 
вается выпуклое тело с границей 1 при фиксирован- 
ном центре О. Между 1 и искомой поверхностью 
предполагается установленным соответствие парал- 
лелизма касательных плоскостей. Образом М нат 
в этом соответствии служит точка и. Тогда вышепри- 
——> 


центра О на касательную пло- 


веденное уравнение заменяется аналогичным МК —сбь, 
причем МК проводится параллельно Ош, а К делит 
пополам отрезок между фокусами луча МК. Перво- 
начальная постановка задачи отвечает случаю, когда 
1— сфера. 

Рассматривается также аналогичная задача для 
плоскости. 

Автор указывает на связь рассматриваемых задач 
с теорией малых колебаний мембран. В. В. Рыжков 


2633 К. Дифференциальная геометрия. Учебник для 
физ.-матем.. фак. пед. ин-тов. Фиников С. П. 
М., Учпедгиз, 1955, 216 стр., илл., 5 р. 

Учебник для физико-математических факультетов 
пединститутов. Содержит большой фактический мате- 
риал по дифференциальной геометрии, значительно 
перекрывающий программу пединститутов. Состоит из 
двух частей: теории кривых (гл. 1—5) и теории поверх- 
ностей (гл. 6—9). 

Гл. 1 — «Кривые на поверхности» содержит опре- 
деление кривой, касательной, соприкосновение кривых, 
особые точки кривых, асимптоты, длину дуги и кри- 
визну плоской кривой. 

В гл. 2 — «Специальные классы кривых» подробно 
исследованы наиболее употребительные и важные 
в приложениях кривые: циклоида, эпициклоида, кар- 
диоида, астроида, эвольвента круга, цепная линия, 
трактриса, архимедова спираль и др. Изложение пер- 
вых двух глав дано без применения векторов. 

Гл. 3 — «Общая теория кривых» содержит элементы 
векторного анализа, длину дуги кривой, соприкасаю- 
щуюся плоскость кривой, естественный трехгранник, 
формулы Френе. 

В гл. 4 — «Движение сопровождающего трехгран- 
ника» подробно исследуется ‘движение твердого тела, 
связанного с естественным трехгранником, эволюта и 
эвольвента кривой, огибающая семейства кривых на 
плоскости, огибающая однопараметрического семейства 
плоскостей, развертывающиеся поверхности. 

Гл. 5 — «Специальные классы кривых». Доказывается 
существование и единственность кривой с заданными 
кривизной и кручением. Рассматриваются кривые 
с простейшим натуральным уравнением (винтовые ли- 
нии на общей цилиндрической поверхности и конусе). 

Гл. 6—9 посвящены теории поверхностей. В гл. 6 — 
«Теория поверхностей» дано определение понятия по- 
верхности, способы аналитического задания поверх- 
ности, криволинейные координаты на поверхности, 
линейный элемент поверхности, угол между кривыми 
на поверхности, определяется понятие изгибания по- 
верхности, наложимость на плоскость, конформное 
отображение. 

Гл. 7 — «Движение трехгранника с двумя степенями 
свободы». В этой и последующих главах — всюду, где 
это возможно, изложение ведется методом подвижного 
трехгранника. В гл. 7 вводится вторая квадратичная 
форма, кривизна линий на поверхности, нормальная 
кривизна поверхности, главные направления и главные 
кривизны, полная кривизна поверхности, формула 
Эйлера для нормальной кривизны, линии кривизны, 
асимптотические линии, сферическое отображение. 

В гл. 8 — «Внутренняя геометрия поверхности» изла- 

`гается геодезическая кривизна кривой на поверхности, 
геодезические линии, гауссова кривизна поверхности, 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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уравнения Петерсона—Кодацци. В гл. 9 — «Специаль- 
ные классы поверхностей» подробно рассматриваются 
важнеишие классы поверхностей: поверхности враще- 
ния (изгибание поверхностей вращения, геодезические: 
на поверхностях вращения), винтовые поверхности.. 
линеичатые поверхности, минимальные поверхности, 
поверхности постоянной гауссовой кривизны и др. 
А. В. Погорелов: 
2634 Д. „Действительная интерпретация кривых ком- 
плекеной центроаффинной плоскости. Зуев И. В. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н. Казанск. ун-т, 
Казань, 1956 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА. 

ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 

2635. Об одной теореме относительно продолжения 

дифференциальных систем. Мацусима (0 

а {Теотеш сопсегиие {Ме рго]опрайоп оЁР а 9Шегеп- 

Ча] зузбеш. Мацзазн:ша Уо20), Магоуа 
Ма. Т., 1953, 6, Осборег, 1—16 (англ.) 

Пусть Р” — область п-мерного евклидова простран- 


ства, Е? (а) —жасательный элемент Р-го порядка к ней 

с началом ва@О”; (5): =0,5=0,1,...; 1, и 
5 . 

(где #;, — дифференциальная форма порядка #1) — ана- 

литическая дифференциальная система на 20”. 

(5) называется системой в инволюции относительно 


переменных 27 (1=1,...,р), если существует обыкно- 
венный в смысле Картана интегральный элемент 


ее Е? (а), на котором (42), (:=1,...,р) линейно. 


независимы. Каждому интегральному элементу Е? (а) 
системы (5) относятся целочисленные характеристики. 
5; (1=0,....р—1), называемые его характерами и 
в случае линейной независимости (42“)в (1=1,...,р): 
совпадающие с приведенными характерами Картана: 


если Г (а) (1=1,...,р)— базис Е? (а) иЁ (Е? (а)) — ранг по- 
лярных функций Е? (а), т.е. функций < Г} (а) Л... Л 
ЛЁ 1 (@ ЛГ (а), (№), > (обозначения Бурбаки: 
Алгебра,гл.2и3) (Г (а) 6 Е*(а)); 11 <... <&—1;А=1,... ий 
#=1,2,.. р иы шах: (Е"(а)) при Е”(а) С Е? (а), 
то {Ви Из =, к = — &—1(А=1,....Р—1). Пусть. 
затем Си,» (М”) — аналитическое многообразие касатель- 
ных элементов порядка рк аналитическому многообра- 


зию М”; БУ (М = п-- р (п — р)) — подпространство, 
Сп,р (Р”), состоящее из тех элементов, на которых 
(42) ((=1,..., Р) линейно независимы (оно аналитиче-. 
ски гомеоморфно О" Х В#?)), Е? (т) 60", =„—тожде- 
ственное отображение Е (г) в Е" (г) ив — естественное: 
отображение Е? (г) в О“. Определяются функции 


Ха Ем), 1% (посредством соотношения 
р 
в" й 
14, (42%), = У} в (Е? (г), ((а+#),), 
1 


Нь (ЕР (г)) = (в, о) (Е? (")), 
о и 


№ (г) > (&=1,....и,; 3=1,2,...). Тогда определен- 


ная на д” дифференциальная система (5): В = 0, 
ан8=0, Н® „=0, ан „=0, ах" = у Иах+, 
2% 4 аХ* = 0 называется полным продолжением (5). 
Основная часть работы посвящена доказательству 
следующей теоремы: пусть Е (40) — обыкновенный 
интегральный элемент размерности р системы (5), ва 
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котором (42) (=1,...,Р) линейно независимы и 
Е? (32 = 
Е} (Е\ (а) — интегральный элемент размерности р 


< началом 2 (а) для продолженной системы (5), на 


котором независимы 4Х*(1=1,...,р); тогда он — 
обыкновенный и если $0,..., бр—л, 0...) Эры — 


характеры Ви БР соответственно, то бу=(р-Е 1), 


Ср озер, бе зь авы аи, ЗЕ 8р (Ва... 
Р— 1), 5 = ("п — р) — (5%... 1). 

Из этой теоремы вытекает, что если (5) была 
в инволюции относительно 2 (1=1,..., р), то (5) будет 
в инволюции относительно Х* (1 =1,..., р) — это обоб- 
лцение соответствующего результата Картана (Апп. 
'Есое погш. зирёг, 1904, 24, свар. 1). В.В. Морозов 
`2636. — Алгебра тензоров и алгебра внешних дифферен- 

циалов. Папи (А1оёЪте фепзотеПе её а]еёЪте Ч16- 

тепйеПе ехё6ете. Рару Сеогоез), Ва|. (1. 

:361. Аса@. гоу. Ве1аче, 1955, 41, № 3, 356—369 

(франц.) 

Доказывается, что алгебра внешних дифференциа- 
лов — наибольшая алгебра, допускающая дифферен- 
циальный инвариант по отношению к псевдогруппе 
локальных автоморфизмов класса С?. У. 5]ефо421азК1 
32637. — Проективная теория многообразия поверхност- 

ных элементов. Миками (А ргодесйуе Теогу о 

{Ле шап]1 оЁ зигасе-е]етет{. М1Каш! Ме 

зао), Меш. Кас. Епепе. Куазуя Ошу., 1953, 13, 

259—303 (англ.) 

К-плоскости в каждой точке х п-мерного многообра- 
зия М образуют расслоенное ‘пространство В (с отобра- 
жающей проекцией п), в котором каждый слой п {(т) 
над точкой п 6 М состоит из К-мерных линейных под- 
пространств р касательного пространства к М в точке х. 
Тогда В берется как базисное пространство для другого 
расслоенного пространства с п-мерными проективными 
пространствами Р» в качестве его слоев. В этом послед- 
нем расслоенном пространстве задается проективная 
линейная связность со следующими свойствами: 
(1) В каждой Ри(р) одна точка выделяется как «точка 
касания», которую отождествляют с п(р). (2) Каждый 
касательный линейный элемент 4р пространства В 
представляется в Р»„(р) инфинитезимальным перемеще- 
нием точки касания таким образом, что 41р и 4эр дают 
одно и то же перемещение тогда и только тогда, если 
п(41р)=т(аэр). (3) Перемещение по параллелизму вдоль 
пути внутри каждого слоя м-—1(1) отображает точки 
касания в каждую другую. Очень подробно изучается 
проективная связность; вводятся полунатуральные ре- 
перы, натуральные реперы, кручение, кривизна и ис- 
‚следуется их инвариантность относительно важных 
ырсобразований. Затем следует определение проектив- 
ной связности из класса проективно родственных 
аффииных связностей, сначала при помощи ограничи- 
вания класса допустимых проективных связностей 
‘введением некоторых инвариантных условий. Оконча- 
‘тельно проективная связность находится из требова- 
ния быть схожей с аффинной связностью пространства 
‚с размерностью на единицу выше. Метод статьи похож 
на метод Яно (Уапо К. Ть6зе, Раг1з, 1938; Апп. 541. 
Ошу. Газзу есь [. 1938, 24, 395—464; Ргос. Рвуз.-Май. 
'Зос. Тарап, 1942, 24, (3) 9—25). В статье много есылок на 
ктатьи Веблена (Т. Гоп4оп Маё\. 5ос., 1929, 4, 140—460) 
и Томаса (ТВотаз Т. У., Май. 1., 1926, 25, 723—733). 
Автор не пользуется терминологией расслоенного про- 
странства, которая здесь используется для краткости 
изложения. 

Перевод из Ма. Веуз, 1955, 46, № 1, 73 
2638. Формула, относящаяся к инцидентности бес- 

конечно близких плоскостей, с приложением ее к глав- 

ным ‘линиям поверхности. Джентиле (Опа Юг- 
ти]а за’ пс14е02а 41 р1ап1 1аЯпИашетце у1с101, со, 
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1957 г. 


аррИса21опе аПе Ппее ргшсраН 41 ипа зирегйае. 

Сепф:11е .Матг:1а Газа), А Ассад. 301 

Тот1по. С]. 361. Йз., шаб. е пабг., 1952—1958, 87, 

№ 1, 43—50 (итал.) 

Вопрос о порядке близости в пятимерном проектив- 
ном пространстве соседних плоскостей, принадлежащих 
однопараметрическому семейству такого рода, что со- 
седние плоскости попарно инцидентны в некоторой 
точке, изучал Террачини (Теггасли!: А., За’ пе14епта 
41 зра21 шп Катете у1сше. «ЭстИИ шабетайс1 оНеги 
а Гла1о1 Вег2о]ат1», Рау1а, 1936). Можно полагать, что 
семейство образовано плоскостями, касательными к не- 
которой линии Г и заданными в однородных проектив- 
ных. координатах с помощью трех точек х(#), х’ (1), у(®. 
Порядок близости с исследуется путем разложения 
по степеням # определителя 


[2(8, 2' (8, у(8), = №), # (её -Ъ), ув 


причем з на 3 единицы меньше порядка малости опре- 
делителя. и может принимать значения в пределах 
от 2 до 16. Условия, при которых с > 8, были найдены 
Террачини с помощью некоторых предварительных 
аналитических упрощений. Автор получает эти усло- 
вия не прибегая к специализации аналитического 
представления. Исходя из них, автор устанавливает 
теорему: 

Если вдоль главных линий поверхности (неплоских) 
касательные плоскости образуют систему, для которой 
с > 8, и если притом система главных линий по мень- 
шей мере четырехкратна, то она необходимо пятикратна. 

Б. Л. Лаптев 
2639. Теория путей в многообразиях линейных эле- 
ментов и одно обобщение их аффинной теории. 

Рапчак (ТЬеоме 4ег Вавпепйп ш ГАшеп@етепнв- 

шапи {а окейеп ип еше УегаНоетепегипе тег 

аНшеп Твеоше. Варсзак А.), Асба зс1етё. шай., 

1955, 16, № 3—4, 251—265 (нем.) 

Идеи Дугласа построения геометрии путей (Роиз- 
]аз Т., Апп. МабЪ., 1928, 29, 143—168) применяются 
к многообразию линейных элементов — вводится по- 
нятие обобщенных путей и аффинной связности, им 
соответствующей. Пути определяются первоначально 
конечными уравнениями, как однопараметрические 
многообразия линейных элементов (1%, 5*), обладающие 
характерным свойством: в рассматриваемой области 
в окрестности каждого линейного элемента в произ- 
вольном направлении проходит только один путь, и 
пути просто покрывают окрестность точки. Отсюда 
следует, что конечные уравнения путей в п-мерном 
пространстве имеют следующий вид: 


2 (Руа: . :, 43-3) ЙЕ (6. пена 

В случае аффинной геометрии путей, когда допу- 
скаются лишь линейные преобразования параметра 
1—4 --В, найден вид дифференциальных уравнений 
путей 


а : 428 : 
= р (я, ро") р С' (х, р, 5), (2) 
` дай | 
где р} = вт. Н‘* — однородные функции первого. 


измерения относительно р из, а С! — второго измере- || 
| 


ния относительно р и нулевого относительно 5. Исходя | 


из дифференциальных уравнений путей, автор опреде-' 
ляет вдоль пути параллельный перенос линейного эле- | 


мента условием (1), а параллельный перенос вектора — | 
условием 


М, (, р, в) р, М, 08! | дылдрь. 


— 118 — 
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Из требования параллельного переноса касательного 
вектора вдоль пути автор находит выражение С* че- 
рез Н'. Далее определяется параллельный перенос 
вектора вдоль двойного поля (м, р’) линейных эле- 
ментов. Автор отмечает, что рассматриваемые им пути 
обобщают квазигеодезические линии, использованные 
Варга при введении нормальных координат (Уагса О., 
Сотрё. Веп4. 1 Сопогёз Ма. Нопсго1з, 1950, Вида- 
резё, 1952, 131—162). 

Рассмотренное перенесение порождает инвариантный 
дифференциал и три рода ковариантных производных. 
Альтернированный инвариантный дифференциал от 
координат 2' и от вектора приводит соответственно 
к тензорам кручения (3 тензора) и тензорам кривизны 
(6 тензоров). Один из тензоров кривизны является ли- 
нейной комбинацией трех тензоров, названных авто- 
ром главными тензорами кривизны. Их роль выявляется 
при рассмотрении проблемы эквивалентности двух 
пространств линейных элементов аффинной связности. 
А именно, главные тензоры кривизны, тензоры круче- 
ния, тензоры 


БЕ. п 
9Гы Гы 
058 ’ др» 


и тензоры, полученные из перечисленных путем кова- 
риантного по х’и частного по # и р’ дифференцирова- 
ний, образуют полную систему дифференциальных 
инвариантов. Б. Л. Лаптев 
2640. Вопросы дифференциальной и интегральной 

геометрий в пространствах постоянной кривизны. 

Сантало (СлезИопез 4е сеошейчла ЧИМегепсла] е 

Ицеста] еп езрас10з 4е сигуаага сопзбатце. За п- 

фа10Г.А.), Веп4. Зештаг. штаб. Ошу. е РоП- 

{есп. Тогпо, 1954—1955, 14, 277—295 (иси.) 

В п-мерном пространстве постоянной кривизны К 
рассматривается замкнутая, ориентированная гипер- 
поверхность 5 класса > 3, ограничивающая тело 0. 
Каждой точке Ау поверхности 5 относится симплекс 
Ац, А1,..., Автак, что гиперплоскость 4%, Ат,..., Аи 
касательна к 5 в Ауи главными направлениями 5 
в 40 являются „45.4; (1=1,2,....п— 1). Пусть В; — 
радиус главной кривизны в направлении 4% .4;; Р — 
площадь 5; И — объем 0; 1(0)— характеристика 
Эйлера—Пуанкаре тела 0; 


(+1) © 
ГЕ) /2] ЕЕ 
ре АЕя 1 ит 
..у уе 
би а и 
- где означают элементарную симметрическую 


функцию от 


94 


ПОЕМ = та. 
8 


Применением метода Чжен Шен-шеня (Свегп. 5.5., Апп. 
Ма, 1945, 46, 674—684) для рассматриваемых про- 
‹странств доказываются обобщенные формулы Гаусса— 
Бонне 
с Ми— + си—зМи—з че ееы & М: К"РУ = 
— 1/5 ах (0), п — четно, (1) 
сп Ми + е-зМи-з- ... + с» Мо Е соЁ = 
=1/а„х (0), п — нечетно. 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 
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В случае эллиптического пространства ( для простоты 
положено К ==1) рассматривается «полярная» кб 
поверхность 5*, получающаяся из 5 как параллель- 


С к 
ная к ней на расстоянии -- , иприводятся формулы, 


следующие из (1) ввиду соотношений М! = М Аи 
(1=0,1,..., п — 1). Эти формулы приводят к обобщению 
на случай любого ® формул Бляшке (В]азенке У\., 
АЪВапа]1. Ма. Зешшаг Ошщму. НашьЬиго, 1938, 12, 
111—113), относящихся к замкнутым кривым и новерх- 
ностям эллиптического пространства (п =2, 3). 

Для выпуклого О дается новое доказательство фор- 
мулы Хаимовичи (Найпоу1с1 М., Сотрьё. геп4. Асаа. 
51. 4е Воиташе, 1936, 7) 


Х [А зш”—1 УК | == Н| ана у 
| (Г, | К@®—1)/, ) ИЕ) 


где ) — длина отрезка прямой С, заключенного в О, 
а 4С — плотность прямых С. Г. И. Дринфельд 
2641. (Связности для параллельностных распределе- 

ний в целом. Уокер (Соппех!опз {ог Фе рагаПе] 

915 Ра оп3 п е 1агое. \Ма1Кег А. С.), Опагё.. 

Т. Маёв., 1955, 6, № 24, 301—308 (англ.) “ 

На многообразиях класса С° рассматриваются рас- 
пределения класса С®. Пусть Р и 0’ — два таких 
распределения, с суммой размерностей соответствую- 
щих плоскостей, равной размерности многообразия, 
причем линейная оболочка этих плоскостей везде сов- 
падает с касательной плоскостью многообразия. Суще- 
ствуют аффинные связности, по отношению к которым 
эти распределения параллельностные. Если распреде- 
ления интегрируемые (т. е. инволютивные), то такие 
связности могут быть взяты симметрическими. 

Аналогичные результаты получены и для большего 
числа распределений, удовлетворяющих некоторым 
условиям (в частности, возможность отыскания сим- 
метрической связности определяется условием, чтобы 
система распределений Дт, О.›.....Отж была интегрируе- 
мой в том смысле, чтобы линейные оболочки любых 
плоскостей, образующих распределения, давали снова 
интегрируемые распределения; предполагается также, 
что размерности этих распределений, полученных объ- 
единением, максимальны. В. В. Рыжков 
2642. — Параллельностные распределения на многооб- 

разиях. Уилмор (РагаПе] 415719 Иопз оп шап- 

10143. \1:1] шоге Т. 7.), Ргос. Гоп4оп Ма. 

Зос., 1956, 6, № 22, 191—204 (англ.) 

Работа содержит доказательства теорем, доложенных 
автором на Амстердамском конгрессе 1954 г.'(РЖМат, 
1956, 4847). Близкие результаты содержатся в работе 
Уокер (реф. 2641). Приведем некоторые результаты, 
относящиеся к римановым связноётям. Показано, что 
при п=2 и для всякого п > 5 существуют компактные 
ориентируемые дифференцируемые многообразия та- 
кие, что никакое непрерывное векторное поле, на них 
определенное, не может рассматриваться, как поле 
параллельных векторов по отношению к положительно 
определенной римановой метрике на многообразии. 
Доказательство связано с рассмотрением своиств чисел 
Бетти риманова многообразия, допускающего поля 
параллельных векторов; показано, что числа Бетти 
компактного ориентируемого многообразия, допускаю- 
щего по отношению к какой-либо положительно опре- 
деленной римановой метрике поле параллельных век- 


торов, удовлетворяют условиям в 0(—4)8 Вв=0 
(равенство нулю характеристики Эйлера—Пуанкаре) и 


., [2]. 


7—1 
В а 


8=1 


— 119 — 
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Некоторые теоремы несуществования для случая 


распределений т-плоскостей при т >> 1 доказываются . 


с использованием теорем о касательных пучках п-мер- 
ной сферы (Стинрод Н., Топология косых произведе- 
ний, М., 1953, Изд-во ин. лит... В. В. Рыжков 
2643. К геометрии одного класса групп. Бергау 

(7лг Сеотейче ешег К]аззе уоп Стирреп. Вегвам 

Рефег), Ргос. Пиеграф. Сопат. Ма., 1954, 2, 

Атзег4ат, 1954, 197 (нем.) 

Рассматривается один класс абстрактных групп С, 
порождаемых своими инволюторными элементами. Этот 
класс содержит бинарные проективные группы, в част- 
ности группу движений плоской гиперболической гео- 
метрии. С группой связывается ее «групповая пло- 
скость», точки которой — инволюторные элементы из 
С, и «трупповое пространство», точки которого — все 
элементы С. Определяется геометрическая структура 
групповой плоскости и группового пространства и 
изучаются взаимные соотношения между теоремами 
о групповой плоскости и о групповом пространстве, 
получающиеся из смысла группового пространства 
в групповой плоскости. М. В. Васильева 
2644. — Об аффинных преобразованиях римановых мно- 

гообразий. Хано (Оп а Нше ‘тапзюогтай 018 о 

а В!етапшап шап{о!4. Напо Уипт-16В1, 

Магоуа Май\. ФТ., 1955, 9, осё., 99—109 (англ.) 

Рассматривается односвязное полное риманово мно- 
гообразие М. Для таких многообразий имеет место 
теорема (4е ВВаш С., Сотшепф. та. Беу., 1952, 
26, 328—344): М изометрично прямому произведению 
Мох М:Х...ЖМ,, где Мо — евклидово пространство, 
. а М; — снова односвязные и полные, но уже нераз- 
ложимые римановы многообразия размерности >22. 
Пусть Ао(М) и Го(М) — связные компоненты единицы 
для полной аффинной группы и полной группы дви- 
жений в М (соответственно). Доказывается следующая 
теорема Го разложении: 


Аз (М) = 45 (Мо) Х 4 (М1) Ж...Х 4% (М,), 
о (М) = Ло (Мо) Х 1, (М1) Ж... ЖЖ (М,. 


Исходя отсюда, устанавливается теорема Ш: если 
бесконечно малое аффинное преобразование Г : 2 -—> 
—>2'-- 5% полного риманова многообразия М в себя 
таково, что длина вектора & ограничена на М (или 
даже вдоль одной траектории вектора &*), то. есть 
вектор Киллинга (т. е. У есть бесконечно малое дви- 
жение). Доказательство получается путем перехода 


к универсальной накрывающей М, на которую есте- 


ственным образом распространяется У`(Т). По теореме 
‚о разложении М=Мх м. Х . и, Г = ых 
х 7: Х...ЖИ,, но для Мо и М; утверждение тео- 
ремы доказывается легко (для неразложимого М; — 


вследствие того, что Г; должно быть преобразованием 
подобия). 

В качестве следствия получается теорема ПП (Яно): 
На полном и компактном римановом многообразии 
МА (М)= (М). А. С. Солодовников 
2645. Контактное тензорное исчисление. Яно, 

Дейвис (Сопёасё {епзог са]сиз. Уапо К.., 

Раутез Е. Т.), Апл. шав. рага е4 арр/., 1954, 37, 

1—36 (англ.) 

Строится контактное тензорное исчисление при по- 
мощи теории неголономных пространств. 

В М-мерном пространстве Ху совокупность М ли- 


нейно независимых векторных полей В», Се И ое, 
г=п--1...М, 4А=1...М) определяет два неголо- 
номных пространства Хуи т для которых эти 
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4957 = 


векторы служат базисной системой. Базисная ‘система 
и её взаимная система (Вл, С%} могут быть специали- 
зированы таким образом, что 


‚рт х сл 
В = (88) и’ 61 = (С). 

В пространстве Х.» элементов (5', р;), в котором 
действует группа однородных контактных преобразо- 
ваний, рассматриваются два неголономных простран- 
ства п измерений. Построенная специализированная 
базисная система является для этого пространства 
первым и вторым контактным реперами, введенными 
Эйзенхартом и Кнебельманом (Е1зепВаг, Кпефетап, 
Апп. Маёь., 1936, 37, № 2, 747—765) и Муто (Мщо, 
Ргос. Рвуз.-МафЬ. 5ос. Тарап, 1938, 20, № 3, 451—457). 
На этой основе развертывается контактное тензорное 
исчисление. 

При введении метрики в пространство Х.» полу- 
чается обобщение геометрии, основанной на ковариант- 
ном опорном векторе — пространство Картана. Пока- 
зано, как это пространство преобразуется в финслерово 
пространство. Далее рассматривается вопрос о воз- 
можности получения пространства Картана и финсле- 
рова пространства из риманова пространства при по- 
мощи однородных контактных преобразований. 

М. А. Акивис 
2646. `Интеграл С. Ли и контактные преобразования. 

Рашайский (Интеграли 5. 14е-а и трансфор- 

маци]е додира. Раша]ски Бориво }), Весн. 

Друштва матем. и физ. Нар. Реп. Србие, 1954, 6, 

№ 3—4, 162—171 (серб.; рез. франц.) 

Продолжены исследования, начатые Н. Салтыковым 
(С. г. Аса4. зс1., 1904, 137, 309), о связи интеграла 
Ли с контактными преобразованиями (см. работу 
Ли: Ма. Ап. 1876, 9). Автор рассматривает кон- 
тактные преобразования класса 4: 


2=$ (11,52, 2. ет 2,2), 
Ти—ч-к — ФК (А = 1, 2 ..) 4), 
НЯ МЕ Е 
р) —= д%; ЕЕ. ва, =— У. ФкРи—9-+ь» 
95 95, 
ОЙ Г $50). лье 
0%. 02 - ы 


и определяет его таким образом, чтобы данное диффе- 
ренциальное уравнение с частными производными пер- 
вого порядка после преобразования перешло в конеч- 
ное уравнение. Выяснены условия, при которых это 
конечное уравнение определяет интеграл Ли исходного | 
уравнения. Делается замечание о возможности обоб- 
щения на случай совместных инволюционных уравнений 
первого порядка. И. С. Аржаных 
2647. Замечание к теории ареальных пространств. 
Кавагути (А темагк ® Ше \еогу оЁ агеа1 
зрасез. Камарись1 АкК!65исщ) №Меа\м 
агсв. \М1зКипае, 1954, 2, № 2—3, 115—447 (англ.} 
Ареальное пространство — п-мерное пространство 
с заданной мерой т-мерного элемента 


аб, рвы ди о Чо на, 
а=1,2....т> №, 


которую можно считать площадью бесконечно малой 
области т-мерного пространства 2 == ай (и*), если по- 
ложить . 


ве 00) — 
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Как известно, функция А определяет т-тензор т], т] 
ы , 


компоненты которого в случае риманова, финслерова 
и картанова пространства являются т-минорами 
определителя фундаментального тензора простран- 
ства &5:у. Автор показывает, что грассмановы условия 
простоты полученного тензора, т. е. условия того, чтоб 
он расщеплялея на тензор 2-го ранга, не зависят от 


третьих производных функции Р по р..Соответствую- 


щие ареальные пространства. автор называет про- 
странствами метрического класса. М. В. Васильева 
2648.  Одночленные группы однородных канониче- 

ских преобразований и финслеровы пространства. 

Маурин (ЕшоПедгее Старреп ег Вошосепеп 

Капошзсвеп Ттапз{огтайовеп ип4 Ешзегзсве Вёише. 

Мапг!1 К.), Апп. ро]оп. шаб., 1955, 2, № 1, 

97—102 (нем.) 

Канонические преобразования истолковывались 
до сих пор как преобразования 2п-мерного простран- 
ства (так называемого фазового пространства). В этой 
работе автор рассматривает 1 (1=1,..., п) как 
координаты точки некоторого п-мерного простран- 
ства М, и величины р; как координаты точки Р 


пространства Т’,„ (2), дуального к касательному к М» 
в точке х векторному пространству Т„ (2). 

Если в касательном пространстве Т, (7) взять 
(п — 1)-мерную гиперповерхность „1 (1), которая 
является звездообразной относительно начальной 
точки $==0 (совпадающей с 2) и которая имеет 
в каждой точке касательную гиперплоскость, то 
можно однозначно определить к каждой Е6/» 1 (5) 


соответствующий ей функционал рЕ Т»_1 (2), а именно, 
функционал, определяемый уравнением Н (х, р) =1. 


Эти функционалы образуют множество „/п+1 (2) СТ» (2). 
Таким образом пространство М„ становится обоб- 
щенным финслеровым пространством (в смысле 
В. В. Вагнера, Тр. Семинара по векторн. и тензорн. 
анализу Н.-и. ин-та матем. при МГУ, 1949, 7, 
65—166). 

Одночленная группа С: канонических преобразо- 
ваний в фазовом пространстве Х»„ порождает вектор- 
ное поле, которое в свою очередь однозначно опре- 
деляет функцию Гамильтона Н (2, р); уравнение 


Н (х, р) =1 определяет а рые (1) и дуаяьную инди- 


катрису „1 (2). Если „1 (2) — звездообразная 
гиперповерхность, то автор называет группу С1 
звездообразной. Таким образом,  звездообразная 


группа, однозначно определяет финслерово простран- 
ство в М». Геодезические линии в этом простран- 
стве соответствуют траекториям С1 в Х»»над М». На- 
оборот, финслерова метрика в М» определяет в Хэ 
одночленную группу канонических преобразований. 

В качестве приложения автор доказывает хорошо 
известную теорему финслеровой геометрии о необхо- 
димом и достаточном условии нормальности конгруэн- 
ции геодезических линий. Автор отмечает некоторые 
физические истолкования своих результатов и указы- 
вает на возможность их обобщения на более общие 
пространства (М1сва| А. О., Ви. Ашег. Ма. 50с., 
1937, 43, 394—401; 1939, 45, 529—559). 5. Соаь 
2649. Дополнение к моей работе «О двойствен- 

ности между финслеровыми и картановыми про- 

странствами». Мор (Етоёптапе 2 шешег АтБей: 

«Оъег @е Оча& уоп Ешзегзсвеп ип4 Сагфапзсвеп 

Ваишеп». Мобг Агёвитг) Аба ша. 1954, 

91, № 3—4, 187—188 (нем.) 

Автор, ссылаясь на свою работу (Аба табЪ., 1952, 
88, 347—370), ограничивает исследуемые в указанной 
работе пространства с А;—0 теми, для которых основ- 
ная функция Р(х, х) не положительно определена (так 
как в противном случае пространства оказываются 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


2651 


римановыми). Примером таких пространств является 
пространство, связанное с функцией, предложенной 
Бервальдом, Е(х, &)= (&14?...х”)®, п > 2, для финсле- 
рова пространства и аналогичной для картанова. 
Автор замечает, что функция Р(х, #)=С(<)(&12?...д”) 
также удовлетворяет этим условиям. М. В. Васильева 
2650. О характеристических классах Уитни нор- 

мальных пучков. Ягю (Оп фе У/ВИтеу свагасе- 

г15Ис с1аззез о{ {№е погта! ъипае. Уавуци То- 

3В1Каги), Мет. Со. $с1. Чшу., Куою, 1953, 
®А28, № 1, 15—17 (англ.) 

Пусть М» — подмногообразие п -- М-мерного рима- 
нова пространства, А — ориентированная 4-мерная 
ячейка в М», У — ее ориентированная граница, К; — 
поле М —9-- 1-мерных реперов на У, нормальных 
к М», рЕ; — поле первых М№М— 0 векторов этих репе- 
ров, Е — распространение рР; -на А. Локальные 


реперы выбираются так, чтобы векторы а 
над Д совпадали с Ё, эти же векторы и а 
совпадали с ГР, на У. Пусть о", =" — формы связ- 


ности в этих реперах, ®;, — формы кривизны в связ- 


- ности, индуцированной на М». Сопоставляются формы 


п-Е\ 
Ф, == =, 
9—=и--М—9-2 


ль. -- бык лек Ж 


Х ли 94 даи-ч+ь 


2—1 
1 `. 
П=-р = (- Ф,/1 . 3 са (2р— 2 — 1) о 2+» Е р: 
если ==: 
1 > р 
ПЕР —1)^ ( ) Ф == : 
2-1 р! 2 -1) х)Ф», если 9: 2-1; 
я--У 
8 — (—177 2эедер] ей. оны: ЯН 
—=п-М—9-1 4 
если 4 = 0р: 


© = 0, если 4 нечетно. 
Тогда значение на ДА характеристического коцикла 
Штифеля— Уитнея равно 


ее 


(при 4 нечетном и не равном № равенство надо рас- 
сматривать как сравнение по модулю 2). Иными 
словами, равенство нулю (четность) этой суммы 
интегралов необходимо и достаточно для того, 
чтобы РЁ; можно было распространить над Е на 
все ДА. А. М. Васильев 
2651. Об аналитических пучках прямых © аффинной 

структурной группой. Кавада (Оп апа!уйс Ппе 

Бип ]ез \ИВ &Ве аЙте зётисбата] отопр. К ама4а 

Упк!уоз!), 5с1епё. Рарегз соП. Сеп. ЕЧмс. 

Ошу. Токуо, 1954, 4, №2, 85—91 (англ.) 

Следуя Накано (РЖМат, 1956, 8693), автор рас- 
сматривает пучки В аффинных комплексных прямых 
(а. к. п.), т. е. аналитические косые произведения, ба- 
зисным пространством которых является компактное 
комплексное аналитическое многообразие У, слоем — 


— 121 — 
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комплексная прямая С и группой — аффинная группа 
С прямой (ср. РЖМат, 1954, 3272). Пучок В опреде- 
ляется системой {Иу, аук, Руж}, где {0 ;} — конечное 
покрытие У, а ад (2), Бу (2) — голоморфные на 
И; Г] Оьфункции (ау (2) 5 0), причем отображение $: 
: 0; П Ок> С, входящее в определение В, как косого 
задается соотношением злиё == аук + 


произведения, 
+-6,, ((6С). В ассоциируется пучок комплексных 
прямых А с мультипликативной группой С*, опре- 


деленный системой {И;у, ад:}; этот пучок называется 
подчиненным В и множество всех пучков В, которы 


подчинен данный пучок А, обозначается В (4). Если 


ВСВ(А) и определяется системой (Их, аж, 6уж}, то 
р — {Уик (2) == 5% (2) на И, Г] О»} будет 1-коциклом и 
однозначно определяет в Н’(У, © (4)) класс когомо- 
логии с (В). Два пучка а. к. п. В; и Во аналитически 
эквивалентны тогда и только тогда, когда с (В) и 
с (Вэ) линейно зависимы; Ву приводится к А тогда 
и только тогда, когда с(Ву)=0; отображение 
В —>с(В) устанавливает однозначное соответствие 
между аналитически неэквивалентными элементами 


из 8 (4) — Ву и точками проективного пространства. 
Этот результат дает классификацию пучков а. к. п., 
аналогичную классификации Накано; связь между 
инвариантом Накано и с(В) устанавливается изо- 
морфизмом, следующим из теоремы Дольбо и Кодайры 
({РЖМат, 1954, 3272). 

Для случая, когда Г„ — алгебраическое неособен- 
ное многообразие в проективном пространстве, уста- 
навливаются нормальные формы ` пучков а. к. п.: 
каждый такой пучок определяется системой {Пу ах, 
6}, где ак (2) —=а, (=) /ах (2), к (2) == а; (2) р (5; (=) = 
— $4 (2)) н ПИ; ПО» и 4,(=), $,(2) — мероморфные 
функции наИ;. Наоборот, если дано конечное покры- 
тие {0;} многообразия Г и на каждой Пу; система 
мероморфных функций @;, $,, причем аа 0 и 
а; (3—5) голоморфна на ПИ; | И%к, то тем самым 
определяется пучок а. к. п. В; условие с(В)=0 
является необходимым и достаточным условием суще- 
ствования на ТИ глобально мероморфной функции }, 
такой, что 4; (} — 5;) голоморфна на И; для каждого 7 
{разрешимость 1-й задачи Кузеня). `` 

В заключение для того же случая дается интеграль- 
ное выражение для с(В); при У=У!' (алгебраическая 
кривая) из него получается известная формула (неод- 
нородная теорема Римана-Роха) теории алгебраических 
кривых. В. В. Морозов 
2652. Римановы расширения, которые имеют келе- 

ровы метрики. Паттереон (В1етмапп ежеп- 

31015 \Уесво Вауе КаАШег шейт1сз. Раббег- 

оп Е. М.), Ргос. Воу. 506. ЕатЪигоВ., 1954—1955, 

А64, №2, 113—126 (англ.) 

Автор называет римановым расширением 2л-мерное 
риманово пространство В?", которое 1) допускает 
абсолютно параллельное поле изотроиных п-мерных 
плоскостей и, следовательно, имеет метрику, приво- 
дящуюся к виду 


р. ги в 2п 

ЕЕ ОИ Зе а (1) 
{Е — единичная матрица), и 2) в (1) #,;; — много- 
члены 2-й степени относительно последних п коор- 
динат &, ве 

ву ХЕ 1,6 с,, (9) (2) 

#7 #7 24 17 й 17 


{РЖМат, 1956, 4843). В частности, при Хр; =0 
2 
В” является римановым расширением“ пространства 


Геометрия 


1952 г. 


аффинной связности, а при #7 =0 (88% -- 815)/ 2 — 
пространства проективной связности  Рассматри- 
вается также расширение конформного пространства. 

Основные теоремы статьи: х 

Теорема 3. Риманово расширение с метрикой (1) 
допускает второе абсолютно параллельное поле изо- 
тропных п-плоскостей, не пересекающееся с первым 
(т. е. является келеровым пространством), тогда и 
только тогда, если компоненты &+; (2*, &к) удовлетво- 
ряют уравнениям 


д8к дек д” ( _ Овек. = 
2( д Е 0%/ + р 85 др — 8 Ор о 


Теорема 4. Для того чтобы келерово простран- 
ство являлось римановым расширением, необходимо 
и достаточно, чтобы существовала такая система 
координат, в которой выполняется (1) и во (2) 


ву = ху бе где хи — функции от &’— удовлетво- 


ряют условиям 
75 78 
ох%  Эхи 


д 921 


(88 ур 
Хх =0, 


Эти условия применяются для римановых расши- 
рений пространств конформных и проективной связ- 
ности. Например, в последнем случае получается, 
ЧТо 81; =0,, 8 — с0136 — необходимо и достаточно 
для того; чтобы келерово пространство было рима- 
новым расширением пространства проективной связ- 


ности. Г. И. Кручкович 
2653. О достаточном условии гармоничности тензора. 
Юдзёбо (Оп а зас еп соп41оп {ог а %епзог 


{0 Бе Вагтотс. У@ ] 0Ъ0 п: мтап,, Ргос. Тарап 

Аса4., 1953, 29, 96—98 (англ.) 

Пусть я — р-форма в п-мерном римановом простран- 
стве М с ограниченными коэффициентами и пред- 
положим, что а удовлетворяет условиям: 1) коэф- 
фициенты а вполне определены и непрерывны в М, 
исключая некоторое множество Е\, (п — 1)-мерная 
мера которого есть нуль; 2) я — всюду дифферен- 
цируема и удовлетворяет условию 4а == 06а =0 на М, 
за исключением самое большее на суммы Ё› счетной 
бесконечности множеств, („—1)-мерная мера которых 
конечна. Доказывается, что при этих условиях 
а — гармоническая форма в М. \У. У. Ь. Нодее 

Перевод из Мат. Веуз, 1955, 16, № 1, 76. 

2654. — Поевдоаналитические формы и векторы. Гуг- 
генхеймер (Когиез её уесбеатз рзейдо апа]у- 
Иез. Сиррепне1щег Н.), Апп. шаб. рога 
е4 арр!., 1954, 36, 223—246 (франц.) 

На почти комплексном многообразии М?» всегда 
можно определить всюду невырожденную внешнюю квад- 
ратичную дифференциальную форму 9. Если О9=0, то 
Мэ называется симплектическим. В реферируемой 
работе на симплектические многообразия переносится 
значительное число результатов относительно гармо- 
нических и аналитических векторов и форм на келеро- 
вых многообразиях (Сисоепвениег Н., Соттаей. таб. 
Ве]у., 1951, 25, 257—297 и др.). Вводится операция 9, 
двоиственная к внешнему дифференцированию, опера- 
ция Г умножения на ® и двойственная к ней операция 
Л. Форма 0 гармонична но Ходжу, если 08=0, 60=0, 
гармонична по де-Раму, если (05--50)0=0. Дальней- 
шие результаты относятся к первым, а для вторых, 
вообще говоря, не справедливы. 


Операции Г и Л переводят гармонические формы 
в гармонические. 
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Формы и р-векторы называются чистыми, если основ- 
ной оператор почти комплексной структуры переводит 
их, с точностью до множителя, в сопряженные формы 
(Р-векторы). Чистый р-вектор называется псевдоана- 
‚литическим, если для двойственной ему формы 
9:10=0, 10=0, и если всякое локальное разложе- 
ние его в сумму простых р-векторов содержит ненуле- 
вои р-вектор — произведение р чистых 1-векторов. 
Форма 0 в этом случае также называется псевдоанали- 
тической. Жанры 4» многообразия Мз» определяются 
как число линейно независимых псевдоаналитических 
Р-форм, всякая линейная комбинация которых также 
псевдоаналитична. Всякая псевдоаналитическая форма 
гармонична. Результат полной свертки псевдоаналити- 
ческого р-вектора и 4-формы есть гармоническая 
{4—Р)-форма. Из этих и аналогичных им теорем полу- 
чаются соотношения между жанрами и числами Бетти 
многообразия Мэ. В конце работы на симплектические 
многообразия обобщаются теоремы о соотношениях 
между периодами абелевых интегралов, доказанные 
Ходжем и Севери (Но4ое \\. У. О., Ргос. Маф. Асад. 
5с1., 1934, 17, 643) для алгебраических, а Йонгмансом 
(Топётапз Е., Ви]. 50с. Воу. 561. Гаёое, 1952, 18—23) 
для келеровых многообразий. А. М. Васильев 
2655. О пространствах максимальной подвижности, 

определяющих поля тяготения. Петров А. 3., 

Докл. АН СССР, 1955, 105, № 5, 905—908 

Рассматриваются римановы пространства У4, удов- 
летворяющие ‚, уравнениям Виз = ваз (В; — тензор 


Риччи, 5,.— метрический тензор), определяющие 
1 


поля тяготения в общей теории относительности для 
областей, свободных от масс (х==0), или же для 
тех областей, где тензор энергии — импульса про- 
порционален метрическому. 

Как показано автором ранее (Докл. АН СССР, 1954, 
81, № 2), существуют три и только три типа таких 
полей тяготения. Разыскиваются пространства, допу- 
скающие максимальную груцпу движений, каждого 
из трех возможных типов. 

Доказывается, что для полей первого типа простран- 
ства максимальной группы будут, в зависимости от 
алгебраической структуры тензора кривизны, или 
пространствами постоянной кривизны, или проводи- 
мыми, когда линейный элемент распадается на две 
бинарные формы, каждая из которых определяет про- 
странство постоянной кривизны, или же определяются 
линейным элементом особого вида, не сводящимся 
к первым двум. Порядок максимальной группы соот- 
ственно 10, 6, 

Для полей второго типа метрика задается элементом 


45? = 2421414 — зй?ал (412)? — 11? 21 (423)?, 


допускающим разрешимую транзитивную 6б-членную 
группу. у 
Для полей третьего типа порядок максимальной 
группы <4, стационарная группа совпадает с единицей 
труппы. Для всех рассматриваемых пространств, кроме 
третьего типа, указывается метрика. 
ь А. С. Солодовников 
2656. Формулы ‘перестановок и циклическое перене- 
сение в новых пространствах Эйнштейна. Грайфф 
(Еоги]е 41 сотиища2опе е фтазрогбо с1сИсо пей ге- 
сепЫ зра2 91 Ешцеш. Сга!{{ Егапса), Веп4. 
136. 1отаЪЬаг4о $61. е 1ещеге, С]. 361. шаё. 6 пашт., 
1954, 87, № 1, 105—110 (мтал.) 
В пространстве аффинной связности с кручением 
параллельное перенесение вектора А; можно опре- 


делить двумя различными способами: 4.4: = Ги. А: 42 и 
: + 


ЧА, = Г.А 4х’. Это приводит к двум способам диф- 


Геометрия п-мерного пространства. Теория относительности 


2658 


ференцирования тензоров. Между различными вто- 
рыми производными вектора 4; существует несколько 
зависимостей, из которых простейшая имеет вид 


8 
А. А. к А,Ву,, 
++ + - 
+ + 


(В — тензор кривизны). Дается геометрический вывод 
этого соотношения; при этом используется перенесение 
вектора вдоль замкнутого инфинитезимального парал- 
лелограмма, введенного автором`в другой работе (Во. 
От1опе таф. 16а1., 1952, 7, № 3). Г. К. Энгелис 
2657. — Непредположительная теория относительности 
как неголономная геометрия Лагерра, реализуемая 
в трехмерном расслоенном действиями евклидовом 
пространстве с кручением. Такасу (М№п-соп]ес{а- 
га] {Пеогу о{ те]айуЩу аз а поп-во]опош1е Гастегге 
сеотегу геаП те 11 {Ме &тее-4пиепз1опа] фогзопе4 
Сакезап зрасе НЪегей ИМ асйопз. ТаКази 
Тзиагизаиого), Ргос. Тарап Аса4., 1955, 31, 
№ 9, 606—609 (англ.) 
Обобщая развитую ранее им идею о представлении 
полей гравитации при помощи трехмерной геометрии 


_Лагерра (РЖМат, 1957, 1786) и привлекая понятие 


действия, автор строит вариант единой теории поля.. 
Основываясь, по существу, на дедуктивных рассужде- 
ниях, автор считает, что его теория является физически 
необходимой и, ввиду этого, в противоположность гипо- 
тезе Эйнштейна, называет ее непредположительной. 


Действие вводится при помощи формы 4$ = 1,5, 


где в = 0,42 Чьи и АЗИИ 
этом Чик Ри =2к, = — время, так что 
45? — 454$ = 5 = „4х’Ах’. Так как 8, =,» 8», 
а 
то симметрические и антисимметрические части метри- 
ческого тензора имеют соответственно выражения: 
&» = оо, == о —- о, и, ай (ол — оу) — 


У 
| и сэ 3.2 
...- {2 {3 („о — У) -... 


Это позволяет рассматривать наряду с гравитацион- 
ным полем (3,,) и эдектромагнитное, представленное 
здесь, по предположению, тензором &,.. 


У 

В то время как теория Эйнштейна базируется на 
4-мерном многообразии (21, ., 24), теория Такасу 
требует 4?--4==20 измерений (ы', ="). Применяя, 
в частности, такую теорию к планетарным движе- 
ниям, автор рассматривает решение Шварцшильда. 

Подытоживая, автор считает, что можно не сомне- 
ваться в справедливости следующих принципов: физике 
соответствует конформная геометрия; классификация 
различных ветвлений в физике должна соответство- 
вать геометрии, положенной в основу; осповные физи- 
ческие величины и понятия при двух различных гео- 
метриях, положенных в основу, соответствуют друг 
другу дуально. Эти три принципа автор объединяет 
в общем тезисе о «геометризации теоретической физики». 

А. 3. Петров 
2658. Кривизна и числа Бетти. Яно, Бохнер 

(Сигуабите ап Ве пишЪегз. Уапо К., Восв- 

пег 35.), Апп. Мам. 591ез, 1953, № 32, 190 рр. 

(англ.) 

В книге дано систематическое изложение ряда основ: 
ных вопросов, относящихся к дифференциальной гео- 
метрии многообразий в целом. 

Первая глава посвящена изложению основных фак- 
тов тензорного анализа и римановой геометрии. Вто- 


— 123 — 


2659 


рая глава «Гармонические векторы и векторы Кил- 
линга» начинается доказательством вспомогательной 
теоремы Хопфа: Если в некоторой координатной окрест- 
ности некоторый эллиптический линейный дифферен- 
циальный оператор функции класса С? не отрицателен 
и эта функция достигает в И» максимума, то она по- 
стоянна. Отсюда вытекает (Бохнер): Если в компакт- 
ном римановом многообразии И» с положительно опре- 
деленной метрикой лапласиан функции не отрицате- 
лен, то функция постоянна. 

Далее доказывается теорема Грина о равенстве нулю 
интеграла, распространенного по компактному ориен- 
тированному риманову многообразию от дивергенции 
вектора. 

На основании этих теорем получается ряд конкрет- 
ных результатов. Так в компактном римановом много- 
образии И, гармонический вектор (ротация и дивер- 
генция равны нулю) ковариантно постоянен, если 
‚вдоль него кривизна Риччи не отрицательна. Если кри- 
визна Риччи положительно определенна, то нет отлич- 
ных от нуля векторов Киллинга и пространство не 
допускает групп движений. 

Затем вводятся гармонические тензоры и тензоры 
Киллинга в У». В связи с этим разобрано понятие 
производной Ли. Наконец рассмотрены коллинеации 
и конформные преобразования риманова пространства. 

В третьей главе проведено обобщение основных тео- 
рем на тензорные поля с соответствующим усложне- 
нием формул. 

В четвертой и пятой главах даются некоторые при- 
ложения доказанных теорем. Так, все числа Бетти 
ориентированного компактного риманова пространства 
У» равны нулю, если это пространство имеет постоян- 
ную положительную кривизну, или если оно является 
конформно-плоским и имеет положительно определен- 
ную кривизну Риччи и т. д. Указываются условия, при 
которых И» не имеет отличных от нуля тензоров Кил- 
линга и не допускает, следовательно, групп движений. 

Глава шестая посвящена пространствам полупростых 
групп Ли. После основных определений доказываются 
некоторые теоремы о кривизне и числах Бетти таких 
пространств. В седьмой главе на метрические про- 
странства с кручением обобщаются понятия гармони- 
ческого тензора и тензора Киллинга, а также те по- 
строения, которые были выполнены для риманова 
пространства. 

Глава восьмая посвящена келеровым многообразиям. 
Здесь подробно разобрано определение келерова про- 
странства, векторные и тензорные аналитические поля 
в нем, а также поля тензоров Киллинга. Доказывается 
серия теорем, устанавливающих значения чисел Бетти 
для келеровых многообразий, тензор кривизны которых 
подчинен тем или иным ограничениям. 

Заключительная глава написана Бохнером и содер- 
жит обзор ряда его собственных результатов без дока- 
зательства. Г. Ф. Лаптев 
2659 К. — Расслоенные пространства и гомотопия (Е3- 

расез ПЪгёз её Вотоюрле. 2-е 64. ииШог. геу. её 

сот. (Зет. Н. Сашаю, Есо]е Мог. Бирёг., 2). 

Раг1з, Зест6ат1аф табь., 1956, 149 р.) (франц.) 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


2660. —О некоторых последовательностях групп точек 
на окружности. Космак (О русь роз1опрпозесв 
$Кир Бо48 па Кгайис1. Коша к аа) 
Сазор. рёзбоу. шаё., 1955, 80, № 3, 299—307 (чеш.) 
Пусть на единичной окружности плоскости ком- 

плексных чисел даны п произвольных точек Ау, 

А1, ..., А», которые размещены по возрастающим 

индексам согласно положительному направлению 


Геометрия 


1957 га 


обхода. Из них построим дальнейшие совокупности 
точек окружности; Аки, Аи, .. 


по закону: 


Аге А(к+1)и-1== АТО Ата Е Ь - аки, 1=0, 1,..., п—1 
где << 1 и аи = | Агв Анна — 
— Аго Ари. | (204 2к), 0 < ан < 2 


(Если [=п — 1, то вместо Аге Ауи11 пишем Агв Аз). 
Доказывается, что Шт аз == 2к/п. При этом, если 
1—0 ь 
Ь — р/4, где ри а— взаимно простые числа, то суще- 
ствует пд предельных точек, 
нами правильного пд-угольника. Если 6 — иррацио- 
нальное, то каждая точка окружности является 
предельной точкой множества {.4;} 2. 
Доказательство этой теоремы основано на двух 
леммах, полученных автором в этой же работе. 
В. Ф. Рогаченко:- 
2661. Заметка к статье «О некоторых последователь- 
ностях групп точек на окружности». Гаек (Ро2- 
пашка К 61Апка «О р3з6усь роз]опрпо$есв зКкар1 
Бой па Кгайи1с». На]фек ЛТагоз]ату), Сазор. 
рёзбоу. шаф., 1956, 81, №1, 77—78 (чеш.) . 
Дается новое доказательство одной вспомогательной 
теоремы, рассмотренной Космаком в его работе, напе- 
чатанной в том же журнале (реф. 2660). 
В. Ф. Рогаченко: 
2662. —Инверсный изоморфизм декартовых систем и 
двойственность соответствующих плоскостей. Лом- 
бардо - Радиче (Г,’пуегзопе соше дааа пе 
р1ап1 за 13ет1 самезап1. Гош Багадо- В а- 
41се Гис!0), В1сегсве таё., 1954, 3, № 1, 31—34 
(итал.) Е 
Доказывается, что всякая 1-1-транзитивная плос- 
кость (й и / — некоторые прямые) является 41--тран- 
зитивной, а при # ==] также и (№ [| 1)--(В Г] [-тран- 
зитивной. Для конечных плоскостей первый из этих 
результатов был установлен ранее (РЖМат, 1956, 
7623). Л. А. Скорняков 
2663. О геометрии 6&-матриц. Руз (Оп Фе реотету 
о{ 6-тай1сез. В азе Н. $5.), Ргос. Воу. 50с. Едш- 
Битов, 1954—55, Аб4, № 2, 127—144 (англ.) 
Рассматриваются матрицы 4-го порядка, образую- 
щие регулярное представление тела кватернионов и 
геометрическое истолкование этих матриц с помощью’ 
коллинеаций в 3-мерном проективном пространстве. 
Основные результаты автора изложены в «Неевклидовой 
геометрии» Ф. Клейна (М.—Л., 1396, стр. 262 и сл.), 
не известной автору; автор ссылается, преимущественно, 
на физиков. От классических работ на эту тему работа 
отличается тензорной символикой. Б. А. Розенфельд. 
2664. — Система трижды перспективных треугольников, 
ассоциированная с проективными триадами. Сток- 
тон (А 36 о{ и регзресйуе ифапо]ез аззосла{е4 
УВ ргодесиуе ит1а4з. ЗфосКфоп Е. С.), Ашег. 
Ма. Моп Ту, 1955, 62, № 7, 41—51 (англ.) 
Пусть три треугольника А, В, С на проективной 
плоскости расположены так, что каждые два перспек- 


тивны в различном порядке относительно вершин, 
третьего, именно: 


0 
АА я ВзВ.В 
С 
ААА т. В.В: Вз 


С 
АА Аз и В. ВзВь 


(А; — вершины треугольника А) 


и аналогичные пер- 
спективы для пар (А, С) и (В, С). 
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., Аутв-1 (1 = < со} } 


являющихся верши-- 


№3 


По теореме Дезарга А и С определяют три линии — 
ро треугольника В’, трижды перспективного 
< Л ииС. Центры перспектив А и В’ образуют новый 
треугольник С’, пара (А, С’) по теореме Дезарга опре- 
деляет В’’, пара (А, Б’”’) определяет С’’ (центры пер- 
спектив) ит. д. (но с условием, что в каждой новой паре 
участвует А). Совокупность (В, С, В’, С’, В’, С’', 
В’”, С””,...) автор называет циклом треугольников 
вокруг А. 

Доказывается: 1) В’”’=В, С’”’=0С, так что цикл 
состоит из шести треугольников; 2) каждые два тре- 
угольника цикла трижды перспективны в различном 
‚ порядке. А. С. Солодовников 
2665. Мощности множеств точек пересечения жор- 

дановых кривых прямыми линиями на плоскости. 

Мардешич (Ро\уетз о{Р ицетзесЯотз Бебуееп 

Тотдап сигуез ап@ $ёта1оВф Ппез о{ {№е р!апе. Маг- 

4ез1Сс 51Бе), С1Лази шаб.-Н7.`1 азбтоп., 1955, 

10, № 3, 137—160 (англ.; рез. хорв.) 

Вводится следующее определение: Характеристиче- 
<ким множеством К (5) кардинальных чисел (мощностей) 
множества 5 точек данной плоскости Р называется мно- 
жество всех кардинальных чисел К множеств точек 
пересечения 5 со всевозможными прямыми плоскости 


Р (очевидно, А < 240). Доказываются следующие тео- 
ремы: 
Теорема 1. Каждое множество К кардинальных 


чисел А < 2\0 является характеристическим множе- 
ством К = К (5) для некоторого 5, исключая случай 
пустого и особого множеств (особое множество 
состоит из одного элемента). 

Теорема 2. Существует кривая Л Жордана, 


-. н 
для которой К (Л) ={0, 1, 2%}. Доказательство 
построено на эффективном построении соответствую- 


щего примера. 
Теорема 3. Всякое множество К кардинальных 


чисел № < 2№, которое содержит числа (0, 1, 2%0), 
является характеристическим множеством для неко- 
торой кривой / Жордана. 

В процессе доказательства настоящих теорем и соот- 
ветствующих построений доказываются следующие вспо- 
могательные теоремы, представляющие самостоятель- 
ный интерес. 

Теорема А. Каков бы ни был прямоугольник О 
со стороной АВ, существует простая кривая У Жор- 
дана, имеющая своими концами А и В, целиком 
лежащая в ДО, и число с>0 такие, что всякая пря- 


мая [, пересекающая открытый интервал АВ под 
углом а, причем |419 | >в, образует множество ГП] Л 


мощности 2^0. (Простой кривой называется кривая, 
гомеоморфная отрезку прямой). 
Теорема* В. Каков бы ни был равнобедренный 


`треугольник ЛАВС с основанием АВ и произвольно 
малое: число 5 >0, существует кривая Жордана /7 
с концами Аи В, целиком лежащая внутри ЛАВС 
такая, что любая прямая [, пересекающая открытый 
интервал под углом @а(|48%| > 5), образует мно- 


жество [1 Г] / мощности 20, А. С. Кованько 

2666. —О перестановочности двух преобразований опе- 
рации замыкания в топологических пространствах. 
Чаррапико (ЗаПа регилцаЪИиа @ дие (тазЮг- 
та71оп: аеПа сописаИа пес зра21 {0ро]081с1. Ста г- 
гар1со Гис1а), АёИ Асса4. паз. ТАпсет. Вепа. 
С]. 51. #з., ша. е пабиг., 1955, 19, №5, 267—272 
(итал.) 
Устанавливается необходимое и достаточное усло- 

`°вие для того, чтобы топологическое пространство 5 


‘допускало перестановку двух преобразований и ^ 


Геометрия выпуклых многообразий 
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операций р замыкания (о = Е). Эти преобразования 
(РЖМат, 1956, 5147) могут применяться к наиболее 
общим топологическим пространствам, удовлетво- 
ряющим единственной аксиоме: рЁ > Е. Первое из 
преобразований (*) определяется соотношением о*Ё = 
—=65'— (Е — В) для Е-2-0. Второе (^) — соотноше- 


нием рЁ = УюЁ;, где суммирование распространяется 
на все части Ё; множества В. В. А. Ефремович 


ГЕОМЕТРИЯ ВЫПУКЛЫХ МНОГООБРАЗИЙ 


2667. —0Об изопериметрическом неравенстве на поверх- 
ностях переменной гауссовой кривизны. Ху- 
бер (Оп Ше 15орегииейс тедааИ6у оп затЁасез ой 
уапа е Самззап сигуайие. Нирег А1Ёгед), 
Арп. Ма., 1954, 60, №2, 237—247 (англ.) 
Теорема 1. Пусть Г Ы— спрямляемая кривая 

Жордана в плоскости ту, © — область, ограниченная 

этой кривой, и(х, у) — функция, непрерывная на 

© -- Г, имеющая кусочно-непрерывные вторые произ- 
водные в ©, 2=-- и). Тогда 


2 
Геетаз | 22| ж— Г мах [-— Аи, 0] ах, ау] Ж 
г Ее 


х И е?иатау. 
2 


Равенство имеет место в том и только в том случае, 
когда и=1ос | Р’ (2) |, где Ё (2) регулярна в. © и кон- 
формно отображает © на круг. 

Пусть в области » плоскости ху задан изотерми- 


чески кусок абстрактной поверхности 5, причем в ра- 
венстве 45?= Е(х, у) (42 -- ау?) функция Е, опреде- 
ляющая метрику, положительна и имеет кусочно- 
негрерывные производные второго порядка. Пусть 
К — гауссова кривизна 5. 

Теорема 2. Если С — спрямляемая кривая Жор- 
дана длины Г на 5, ограничивающая односвязную 
область ) площади А, то - 


> 2А [2=— | | шах[К, 0] 45 
© 


Если К >20, то это результат Фиала (Ра]а Е., 
Сошшепф. ша. Ве]у., 1940—41, 13, 293—346). При 
К < 0 получается как следствие неравенство /Г> >> 4*А, 
доказанное Бекенбахом и Радо (Васкепъасв Е. Е., 
Ва4б Т., Тгапз. Ашег. Ма. 50с., 1933, 35. 662—674). 

Теорема 3. Для того чтобы на поверхности $ 
указанного выше вида было К > 0, необходимо и до- 
статочно, чтобы для всякой односвязной области на ©, 
ограниченной спрямляемой кривой Жордана, выпол- 
нялось неравенство Фиала. С. М. Лозинский 
2668. Некоторые замечания 0б объединении выпук- 

лых тел. Банг (Зоше тетагкз оп 1№е ип1оп о 

сопуех Ьо41ез. Вапс Твое, 12-е Зкав@. та- 

{етайкКегКопот. Гли4, 1953, Глава, 1954, 5—11 (англ.) 

Пусть выпуклое тело А в Ё”" покрыто «полосами» 
К; (1=1,..., р), каждая из которых представляет 
собой часть Ё”, заключенную между двумя парал- 
лельными (п — 1)-мерными плоскостями; ш (К), ш(К;) — 
наименьшие ширины тела К или полосы Ку, а ш;(К) 
ширина тела К в направлении, перпендикулярном 
полосе К;. Тарский (в связи с изучением равносо- 
ставленных многоугольников) высказал предположе- 
ние, что в указанных условиях имеет место неравен- 

р 
ство у (К) > ш(К). В двумерном случае послед- 
и 


— 125 — 
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нее наглядно означает, что для покрытия выпуклого 
отверстия произвольно располагаемыми дощечками 
необходимы дощечки с суммарной шириной не мень- 
шей, чем наименьшая ширина отверстия. Утвержде- 
ние для любого п было доказано Бангом, который 
позже высказал предположение о справедливости бо- 
лее сильного неравенства 


р 


р ш (КУ; (К) > 1. 
Я=1 


(1) 


Последнее до сих пор остается недоказанным. 

В настоящей работе автор отмечает ошибочность до- 
казательства (1) Омана (Оптапл О., У. геше ип4 апре\. 
Ма., 1952, 190, 125—128), на примерах показывает 
неосуществимость двух индуктивных подходов к за- 
даче и доказывает (1) для случая р=2. Библ. 9 назв. 

В. А. Залгаллер 


2669. О присоединенных выпуклых телах (1. Ма- 
лер (Оп сошроцпа сопуех Бофез (Т). Мав]1ег 
К иго, Р!гос. Гопдоп Ма. 50с., 1955, 5, № 19, 


358—379 (англ.) 

В п мерном евклидовом пространстве А„ возьмем р 
точек Х® НЫ Ровор ЕДЫ ОЕ вор М ПЕРЕН 
Координаты этих точек составляют матрицу, миноры 
которой р-го порядка, упорядоченные, например лек- 
сикографически, будем рассматривать как коорди- 
наты &; точки = (5, $... 6х) евклидова пространства 

п ы 
Ау, где М = т Точку = будем называть «присоеди- 


ненной» для системы р точек Хх@®. Такие точки 8 не 
исчерпывают всего В», заполняя в нем некоторое 
грассманово многообразие. Точка Я есть поливектор. 

Пусть К@) —р выпуклых ограниченных замкнуфых 
симметричных относительно начала координат тел 
в Ни, а=1,2,..., ри Х@) — точка тела К@®). Когда 
точки пробегают независимо каждая свое тело `К©), 
точка = пробегает в Ву некоторое тело, вообще не- 
выпуклое; его выпуклая оболочка К есть тело, при- 
соединенное к системе тел К@®). Тело К оказывается 
также ограниченным, замкнутым и симметричным 
относительно начала в В;. Автор обозначает Е = 


—=[200), Х®,..., .Х@)], К—=[Ко, КО,..., К], 
а в случае идентичности всех тел К@)=К — так: 


К =[А]р; последнему случаю уделяется основное 
внимание. 


Аффинное преобразование © в В, сохраняющее 
начало, порождает такое же преобразование в Ву, бу- 
дем его называть «присоединенным» для ® и обозна- 
чать 9). Если матрица © есть || ок || и имеет детер- 
минант о, то 9@) имеет матрицу | «(#) ||; ее элементами 


являются №? миноров р-го порядка матрицы 9. При 
преобразовании объем тела К умножается на «р, где 


_ 


Каково бы ни было тело К с указанными выше 
свойствами, существуют два числа с] и со, зависящие 
только от пири такие, что 


У (К) 
р 


м — 


< Со. 


(У — объем соответствующего тела). 
Остается открытым вопрос о границах для с] и со 
и том, для каких тел К эти границы достигаются. 
Конец посвящен приложениям к геометрии чисел. 
Рассматривается в А» решетка Г с базисом 2), 


Геометрия 


1957 2% 


2.,..., бп. Доказывается, что присоединенные точки 


для точек Ё в Ву также образуют решетку АЛ. Обо- 


значая через А (К) точную нижнюю грань для детер- | 


минанта решеток, не имеющих с телом К общих точек, 


кроме начала координат, опираясь на известные не- 


равенства Минковского и на теорему 1, автор дока- 
зывает ряд теорем, из которых отметим одну: 

Существуют два числа с4 и с5, зависящие только от 
пири такие, что 


бе не 


(КР © “5 


А. С. Лейбин 


2670. —О присоединенных выпуклых телах (П). Ма- 


лер (Оп сотропп сопуех Бо4ез (П). Мав]ег. 
Ргос. Гопдор Май. 50с., 1955, 5, № 19, 


Кагб), 

380—384 (англ.) 

В Г части работы (реф. 2669) даны оценки для 
объема присоединенного тела К в случае, когда все 
порождающие его тела К@), а=1,... р, идентичны. 
В настоящей статье оценки даются для случая, 
когда р тел К@®) получаются повторением только 
двух тел: К—К@)—.. = КФА и КЕ 
— К("+5) — Ко, | $==р: Автор, пользуясь свойствами 


однородности объема ТУ(:К)=!УТ(К) и свойством 
ГКО), ьК®),..., КФ)] =и5..3ЮрК, сводит задазу 
к нахождению оценок для числовой функции 
У (К) 
К 


2 РР 
| Пу (К "| 
0—1 


Чтобы показать, что верхней грани для 5 (К) не 
существует, достаточно взять в качестве тел К@ 
октаэдры с вершинами на координатных осях в точ- 
ках т; — +41 (2—1. тп) для ао а 
в точках == 2—4 -Еа, 


= 


Ти—1 — Жи == 


т—1 Для а=р, где 0 «а<1. Объемы всех окта- 
2" 
эдров равны т; получается оценка 


ЭМ ГАР ь 
> (5) а—@-—ЮР» 


откуда ясно, что 5 (К) становится как угодно боль- 
шим при достаточно малом а. 

Нижнюю положительную грань для 5(К) автор. 
получает сначала для случая, когда тела К! и К2 
суть эллипсоиды, а затем при помощи теоремы Джона 
(Лови Е., Соигапф апплуегзагу уоаше, 1948, 187—204) 
получает окончательно: 


№ 
У (К) > — РА рма (У (Ка) У (К), 
где х— И С.) 


Автор считает, что для случая ббльших различий | 
между телами К“) задача нахождения нижней положи-о 
тельной грани для объема присоединенного тела пред- 
ставляет значительные трудности. А. С. Лейбин 
2671 К. Однозначная определенность общих выпук- 
лых поверхностей. Погорелов (ПО1е ешдеийре_ 
ВезИттиие аПзетепег Копуехег Е!&свеп. Розо0- 
ге|1 ом А. У\., ЗсвиЩептеве ЕогзсВап9311156. Ма. 
Пёзсв. АкКа4. \\153. ВегПо, 1956, № 3, 78 $.) (нем.}. 
Перевод с русского (РЖМат, 1953, 1400). | 


См. также: 1959, 1966, 1972, 2447, 2448, 2459, 2461, | 
2162, 2266, 2364, 2437, 2477, 2489, 2513 | 
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ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


2672. Применение метода дифференцирования по па- 
раметру к решению нелинейных дифференциальных 


уравнений. Шидловская ПН. А., Докл. АН 


а 1956, 107, № 2, 213—216 

етод вариации параметра, предложенный - 

рентом (РЖМат, 1953, 1409), В к Г 

нелинейных дифференциальных уравнений. 
Уравнение 


ГР 3 


У 7 (т, У, у) =0 (1) 
с граничными условиями 
у (а) = А, у(Ъ) = В (2) 


преобразуется путем введения параметра Х к: уравне- 
нию 


= \; (х, у, у) = 0, (3) 


которое при / = 1 совпадает с исходным, а при / =0 
имеет решение у. (2) = ах -|- 3, где а и В определяются 
из условий (2). 

При этом предполагается, что функция ] (х, у, у’) 
непрерывна и имеет непрерывные частные производ- 
ные по у иу в рассматриваемой области, а решение 
= (3), (2) —у(х, ^) — непрерывно зависит от Хи 

меет непрерывные производные 0/9), 02?у/9х0» 
ОЛ. р 9, у/0%0^, 

Дифференцированием по ) уравнение (3) сводится 
к линейному относительно ду/9^ уравнению 


(ду/9%,)" - %9у/ду' - (ду/0%) -- З9у/ди - дд += 0 (4) 
с граничными условиями 


Для нахождения у(х, ^) численно интегрируется 
на интервале 0 < / < 1 дифференциальное уравнение 
9/9) =Р (1, у, у’) ири начальном условии у(х, 0) = 
— 0 (2). Функция Р (х, у, у’) определяется на каж- 
дом шаге путем решения линейной граничной задачи 
(4), (5). Значение у(х, ^) при ^=1 будем искомым 
решением задачи (1), (2). 

Отмечается, что указанный метод может быть при- 
менен к решению краевых и смешанных задач для 
нелинейных ‘уравнений в частных производных, и 
рассматривается, в частности, уравнение 0?и/01? -- 
+ 9?и/0у? -- 1 (х, у, и, из, иу) =0. 

Автор указывает также, что полученные описанным 
методом результаты можно уточнить применением ме- 
тода Ньютона или в конце, для решения исходной 
задачи, или для уточнения промежуточных результа- 
тов на отдельных шагах. Д. Ф. Давиденко 
2673. О колебаниях квадратной защемленной пла- 

стины. Абрамович, Кейхилл (Оп е уШ- 

таЙоп оЁ а зЧиаге с]ашре4 р]а{е. А Бгашо\1&2 

Мо Сава! МЕ аш 1 Е.), 7. Азв0е: 

Сотриё. Масвшегу, 1955, 2, № 3, 162—168 (англ.) 

Описываются результаты несложных вычислитель- 
ных экспериментов по решению разностными методами 
уравнения у“ш--0?/01"=0 с граничными условиями 
2=0 и д%/9п=0. 

Авторов главным образом интересовало влияние точ- 
ности задания граничных условий на величину соб- 
ственных значений оператора. Высказывается мнение, 
что более точные формулы для производных, входящих 
в граничные условия, имеют большее значение, чем 


уменьшение шага ‘сетки, однако при фиксированном 
шаге существуют оптимальные формулы для задания 
граничных условий. П. Ершов 
2674. Решение одной метеорологической проблемы на 

машинах, работающих с перфокартами. Райхль 

(ВеЗеп! 1з66Во рго6шиа 2 шебеого]ов1е зто 1 па трга- 

соу&пт абгоусв Иа. Ва]св1 111) Зое 

гргасоу. шЮтш., 1955, № 3, 101—127 (чеш.; рез. 
русс., англ.) 

Сообщение о расчете начальных тенденций изобар- 
ной поверхности 500 мб по баротропному уравнению 
вихря, произведенном на машине, работающей с пер- 
фокартами. Обсуждаются формулировка проблемы и 
общий план вычислений. В частности, рассматриваются 
уравнение 


ВЕ аи (@®л (<) (л „( 
( — —. —-448 (Аллу — А 14,20) 


и разностный аналог уравнения Пуассона 
ве ( 02 } 95 СА (=) 
42 ОЕ |4, +1 г ОЕ 71 з. ( 0 ум Я 7: 
92 \(<) 92 \(@) 9 \@<) 
+(5:).,,—4 [ег я =(х)., 


с данными краевыми условиями. Величины 2, & ит — 
неизвестные функции пространственных координат х, у 
и времени #. Из методов решения разностного аналога 
уравнения Пуассона, подвергнутых в работе крити- 
ческому обсуждению, был выбран метод преобразова- 
ния Фурье. 2. Кошку 
2675. — Составление бигармонического уравнения в ко- 

нечных разностях для предконтурных точек. Рашба 

(Складання б1гармонйчного р1вняння у сК!нченних к 

ницях для передконтурних точок. Рашба Е. И.), 

Прикл. механйка, 1956, 2, № 2, 210—216 (укр.; 

рез. русс.) 

Автор получает конечноразностное уравнение в пред- 
контурной точке для 42} =0 путем разложения функ- 
ции / в окрестности этой точки в ряд Тейлора и 
определения 0%//0у* (или 0%}/924) по значениям } 
в трех внутренних точках и значениям }] и 9]/|0% 
в контурной точке. Производные 0%//022ду? и 0%} [95% 
(или 04/1/94) выражаются так же, как и во внутрен- 
них точках. 3 

В случае надобности вводится формально «законтур- 
ная» точка, как это делается обычно, и значение функ- 
ции | в этой точке определяется таким образом, чтобы 
разностная формула для произвольной внутренней 
точки переходила в полученную автором формулу для 
предконтурной точки. Если интерпретировать упомя- 
нутую формулу для «законтурной» точки, как экстра- 
поляционную, то она соответствует удержанию членов 
порядка #4 включительно, где № — шаг сетки. Разби- 

ается числовой пример. Д. Ф. Давиденко 
2676. — Приближенное решение бигармонического урав- 

нения в случае трапецевидной области. Ланген- 

бах А., Вестн. Ленингр. ун-та, 1956, № 13, 119—123 

Как указывает автор, используя идеи статьи 
М. Г. Слободянского (Прикл. матем. и механика, 1939, 
3, 75—82), можно решить в конечном виде систему 
обыкновенных дифференциальных уравнении, полу- 
чающуюся из бигармонического уравнения по методу 


прямых. 
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Рассматривается задача 


ди | 
А2ш= }(х, у); и |= 81 ($); о #2 (5) 


для трапецевидной области. Замена уравнения систе- 
мой производится с точностью 0(#4), граничных усло- 
вий — 0(1?), где й — шаг. Полученное автором реше- 
ние на прямых распространяется на всю область так 
называемым интерполяционным методом, который был 
рассмотрен для уравнения Лапласа В. Н. Фаддеевой 
(Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1949, 28). 

Отмечается, что в некоторых случаях метод применим 
для областей с закругленными границами. Числовых 
примеров не имеется... Я. И. Алихашкин 
2677. Теория аппроксимации. Долежал, Кос- 

мак (Твеогше аргох1тасе. По |ейфа! Уас|ау, 

Козшак Га41$]!ау), ЗаЪБоргочду оБгог, 1956, 

17, № 6, 325—330 (чеш.; рез. русс., нем., англ., 

франц.) 

Авторы ставят своей задачей познакомить читателя 
с основными фактами теории аппроксимации. Рас- 
сматривается равномерная и квадратичная аппрокси- 
мация в объеме, достаточном для нужд практики. При 
рассмотрении равномерной аппроксимации авторы ка- 
саются вопросов наилучшей аппроксимации; показан 
пример построения многочлена, соответствующего наи- 
лучшей аппроксимации. В части статьи, посвященной 
квадратичной аппроксимации, изложен геометрический 
смысл последней и в качестве примера приводятся не- 
которые ортогональные системы функций. 

Резюме авторов 

2678. —0б оценке ошибки, возникающей при приме- 
нении линейной интерполяции в четырехзначных 
логарифмических таблицах. Тарнавекий 

(О осеше ЫМеди ро\мзба?есо ргзу зюзожапа ицегро- 

]асл Ппюо\же) у сАегосуто\усв ‘баБИсасв 1осагу&- 

111с7пусв. ТагпамзКкт В.), Вос2п. Ро]3К. %0- 

Уаг2. таф., 1956, Бег. 2, 1, №2, 211—215 (польск.) 

Статья содержит хорошо известные методы элемен- 
тарной оценки ошибки линейной интерполяции в четы- 
рехзначных логарифмических таблицах. Автор пока- 
зывает, что ошибка выражается не 0,0000053748..., 
как это указывается в книге Ломницкого (отп1с К А., 
Сдегосу тоже фаЪИсе табетафустто-Йзустпе, жу4. ХТ, 
\У\агзтамжа, 1950), а 0,000005426... М. Магии 


2679. Интерполирование сё а в окрестности о = 0. 
Марек (Пмегроасе со а у окоМ а=0. Ма- 
тек 10 аЕ:сь М.), Этофе тргасоу. и\тм., 


1955, № 3, 197—210 (чеш.; рез. русс., англ.) 
Дается метод для интерполирования сё а в интер- 
вале 0,037 а 37 по нормальным таблицам, не тре- 
бующий деления. Метод основан на введении попра- 
вочной функции А» = п со па — се а, табулированной 
‚в работе. Определяется также и погрешность метода. 
2. КопёзКу 
2680. — Удобные подсчеты при гармоническом анализе 
и синтезе периодических кривых. Шошолль 
(Ргёзепбамоп сошто4е 4ез са]са]$ дапз |’апа]узе её 
]а зупёёзе Вагтоп1ааез 4’оп4ез рёго41иез. СВ о- 
оно 11 е В еп 6), \Вех. воет, 1954, 92.3 №1 1, 
3—14 (франц.) 
Излагается метод, облегчающий числовое определе- 
ние приближенных значений коэффициентов Фурье 
по формулам Бесселя: 


2% 


1 
—. 
1 2% 
т >, 


4 2% 
з ©0822), бу == т у Е у э1ш Ат), 


, 


у) 605) (К=1, м п— 1), 
—1 
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где 2п — число равных делений периода кривой, раз- 
лагаемой на составляющие гармоники; у, У1,..., 
У2"_1 — соответствующие ординаты. 

Метод заключается в группировании ординат, имею- 
щих общие по абсолютным значениям синусы или коси- 
нусы 1-й четверти. Метод является вариантом давно 
применяемых в практическом гармоническом анализе 
методов группирования, Рунге-—Эмде, Томсона, Гро- 
вера, Серебренникова и др. (Серебренников М. Г., 
Гармонический анализ, М.—Л., ГТТИ, 1948, гл. 7). 

Различие между излагаемым методом и прежним 
состоит в том, что первая стадия группирования произ- 
водится здесь в 2 приема по схемам: 


| Ф 92 
22/ 


У2п—1 У2и—2...У3 
+1 


Ут Уп+2-..У 3 Уз 
Уп Уп—1 Уп—2- .Уя 


кат 


рилние^ она оаанаины” 
ы 
< 
| 
= 
“| 
< 


вместо группирования по схеме 


9 Ш № В -Ж и 
) 
72п—1 У2п—2 У2п—3... У 


что дает возможность определять отдельно синусные и 
косинусные коэффициенты четных и нечетных поряд- 
ков. Приводятся схемы группирования для 2п=24 
и 48. Даются некоторые указания о возможности при- 
менения метода для целей гармонического синтеза. 
М. Г. Серебренников 
2681. . Оптимально-градиентный метод для систем. 
линейных уравнений Маркус (Оп №е орИшим 
ота еп ше%фо@ {ог зузбешз оЁ Ппеаг едаайопз. 
Магсаиз М.), Ргос. Ашег. Май. 50с., 14956, 9, 
№ 1, 77—81 (англ.) 
Рассматривается решение системы линейных урав- 
нений 


Ая=—Ь (1) 


градиентно-оптимальным методом и устанавливается 
быстрота сходимости в зависимости от метрики, вве- 
денной посредством некоторой функции от матрицы А. 


з * 
Если ‘определить | 2 | —=2 В (В — положительно. 
определенная эрмитова матрица), то решение (1) равно- 
сильно минимизации функционала ф (5) = | А— | 
Установлено, что 


2 
В+ 


шш $(2)= (570 — 004), 

+ ЕГ (хо, а) 
где Г, (1, 4) — множество векторов 5 — ой, я (—®, ©), 
а, = Ве (4* (Вх, — С)/4*Ва), В= А*ВА, С= А*ВЬ, 
&) — оптимальное из а в направлении от 4 к 15. При 
0 произвольном и 241 = — акк (2. = В — О) 


? (2,1) 


$ (2%) — 


имеем $ (2.1) =9$(2,) — а, Вау, 


(2к, 2,) 
ов 
—: $ (2) ^. $ 
водится деиствительная дифференцируемая функ- 
ция $ (=) для *614—[), (4), Ам(4А)] (^, (4), Аи(А)— 
наименьшее и наибольшее собственные числа А) и 


— 128 — 


№ 3 


определяется $(.4); при этом предполагается, что 
4 (4) — неособенная, Ф (^ (.4)) +2 0. 
Пусть Ау = ф* (4) (4) = (А*) $ (А), 


В, = А*ф (А*) Аф (4), фу —=с (В+)/с (В), 
тде с (В) =4 {[%, (ВУЛ, (В) № [^, (В) (В). 


Оценка аф дается теоремами: 
1. Если — 4? (2)/5 <$(2) У’ (5) <0 для хеГ., то 


ау > 1. 
2 Пусть цп<&<...<ц (Ё< п) — последователь- 
ность положительных целых чисел иб (1, 15,..., +) = 
к 
1 
ЕЕ р А, М = шах 5 (й, 5,..., ,), МОЕ 


2 1 
— ши б (В, %,..., &), ш= (т/М)?, 5 = 4? (т) 4? (М); 
тогда и выполнении условий теоремы 4 имеем 


ау > аще ° В.Н. Кублановская 
2682. Об уточнении решений системы совместных 
линейных уравнений на машине ИЛЛИАК. Снай- 
дер (Оп \е пиргоуетепф о{ {Ве зоаопз {0 а зе 
о{ зниаЦапеотз Ппеаг едиаЙоп$ изше Те ПЛЛАС. 
Зпу4ег Лашез М.), Мам. ТаБез ап@ О ег 
А19$ Сотруф., 1955, 9, № 52, 177—184 (англ.) 
Процесс решения системы линейных уравнений ме- 
тодом исключения на вычислительной машине ИЛЛИАК 
подробно описан ранее (РЖМат, 1955, 1519). Напоми- 
ная коротко процесс вычислений, автор указывает на 
несовершенство метода, когда определитель системы по 
абсолютной величине мал, и уточняет решение для 


этого случая путем нахождения поправок, следуя 

известному методу. Именно, если дана система 
п—1 * 

3 аут; Гаж=0, 1=0, 1,.... п^1 и найдено 


1=0 
Ц . 
приближенное решение ‘х,, то ‘после подстановки 


Ц г 
2 ==, в систему и решения новой системы 


„—1 п—1 
№ ау + =0, где &= о ай аут) Ра», по- 
1=0 == 
лучатся поправки =;, улучшающие результаты. При 


водится пример решения на машине ИЛЛИАЕК си- 
стемы, у которой определитель равен 10-1 (4=1, 
2,..., 9). Из приведенных решений для 9 =1, 2,...,9 
видно, что, например, для 9—9 шестое приближе- 
ние дает неплохой результат, заметно лучшяй по 
сравнению с обычным методом. Я. И. Алихашкин 
2683. Специальные типы групповой релаксации для 

системы линейных уравнений. Бандьопад- 

хьяй, Нарасимхан (Зрес1а| фурез о{ ротор 

те]ахаНоп {Гог з1таЦапеомз Ппеаг едиайопз. Вап- 

дуораавуау С., Магаз1шваю К. К.), 

Опагё. 7. Месь. ап4 Арр!. Май®., 1956, 9, № 1, 122— 

128 (англ.) ) 

Описывается метод групповой релаксации для реше- 
ния системы линейных алгебраических уравнении, 
позволяющий изменять группу неизвестных, сохраняя 
при этом неизменными одну или более невязок. Соот- 
ветствующий выбор множителя для этой группы позво- 
ляет обратить в нуль любую из’ оставшихся невязок. 
Процесс заканчивается конечным числом шагов. При- 
ведены примеры, иллюстрирующие метод. Указывается, 
что метод применим к плохообусловленным системам. 

В. Н. Кублановская 

2684. 05 одном варпанте решения системы трех- 
членных матричных уравнений. Гофман Ш. М.., 
Ташкентск. ин-та ж.-д трансп., 1956, вып. 5, 
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Решение системы трехчленных матричных уравнений 


Ала + АХ, - 4, ана =/, 


о 1 б.п, А, о= 4), „1 =0 


(Х; — матрица 2-й группы неизвестных, Ах — матрица 
коэффициентов при Хх в {-ом матричном уравнении, 
1: — матрица свободных членов в {-ом уравнении, 
причем коэффициенты обладают свойством взаимности), 
к которому сводится расчет многих сложных плоских 
и пространственных рамных систем, приводится к на- 
хождению фокальных матриц обоих направлений и 
главных матриц влияния Ву. 

При этом матрица неизвестных Х; определяется 
формулой 


—1 | 
НЕ № и 


3 
® 
Ра ы о и. 
где Х.=В 1 Хи, А, 1, ХАВИ, даа, 


Вина нь Я у ет 
Е; 1 — Фокальные матрицы. 

Приводится схема вычисления для случая #=4. 

з Д. Ф. Давиденко 

2685. Система тестовых матриц. Лоткин (А $36 

ОЁ 4е3ё ша1сез. Го К1п МагЕ) Маю. Та ез 

ап О{Тег А14з Сошрив., 1955, 9, № 52, 153—164 

(анте 

Описывается последовательность матриц А» (п=1, 
2,...) специального вида, удобных для целей контроля 
в программах численных методов линейной алгебры. 
Удобство состоит в том, что многие характеристики 
этих матриц могут вычисляться точно по формулам, 
дающим их явное выражение. 

Приводятся следующие формулы и свойства: 

1) Матрицы 4»„ являются расширяющимися сегмен- 


тами бесконечной матрицы = || ах, ||, где 
Е р а < 
а: = == а; 9... 
лы аи 
ь ®) 


М 121.. (п — 1) 
121.. "п — 1)! 


По 


её А„= (—1)"—1 


3) Элементы обратных матриц [|102 || являются це- 
лыми числами: 


а = (—1)" "Су Х С» =1, 2...) 


Е Ро м 
аа (ЙА, абыа Х бы 


где А;, уу = 1, х Сул, 1—2, 3,.... 1=1, 2, 
а 

4) Матрицы 4А„ имеют одно положительное собствен- 
ное значение, а остальные — отрицательные. 

Приводятся таблицы значений определителей, М- 
и Р-обусловливающих чисел, наибольших и наимень- 
ших собственных значений и соответствующих им соб- 
ственных векторов для п=1,...,10. 

Указывается на связь матриц А„ с конечными сег- 
ментами В„ так называемой симметрической матрицы 
Гильберта В = ||; ||, где ви = (71—11 (6, 1=А, 
2, 3,...). В частности, 4е А, = (—1)"—1 п её Вы. 

А. П. Ершов 
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2686: Вычисление простых собственных значений 
одной линейной алгебраической проблемы собствен- 
ных значений с помощью «итерации возмущения». 
Витмейер Е е1п2ешег Е1оепжеге е1пез 
а1сефга1зсвеп  Нпеагей  Е1вепуегргоешз Чите 
«БогИегайон». \У16 Е шеуег Н.), 0. апвем. 
Ма. ип4 Месь., 4955, 35, № 12, 441—452 (нем.; 
рез. англ., франц., русс.) р 
Для линейной алгебраической системы 


(А—^В)==0, (1) 


где А и В— квадратные матрицы порядка п, ^— 
искомое простое собственное число, а х — соответ- 
ствующий собственный вектор, дается численный сно- 
соб уточнения заранее найденных приближенных зна- 
чений /(), 20) с помощью добавления к ним возму- 
щений первого порядка. Для этого берется некоторая 
фиксированная матрица С с условием 


(А—С— 03) 20) =0 (2) 


и в эту систему вводится параметр в (0 <= <1) сле- 
дующим образом: 


(Аб —^В] ==0. (3) 


Очевидно, (3) совпадает с (2) в случае в =0 ис (1), 
если < —=41. Разлагая ^ и х, на основании (3), по сте- 
пеням =, получаем 


Х— ©) | = --..., =) -- =20) +... 


Величины (41) и &@) называются возмущениями пер- 
вого порядка, добавлением которых соответственно 
к №0) и 50) получаются уточнения этих величин. Как 
указывается в резюме, «будучи развитым в итера- 
цию — ‹итерацию возмущений», — этот способ дает 
ту же самую последовательность приближенных зна- 
чений, как и «ломаная итерация» Виландта. Итера- 
ция возмущений избегает, однако, решения систем 
линейных уравнений с почти сингулярными матри- 
цами». М. Б. Гагуа 

2687. Расчет ошибок спектрального анализа по те- 
кущим измерениям. П. Фишман И. С., Сто- 
лов А. Л., Уч. зап. Казанск. гос. ун-та, 1955, 115, 
№ 12, 57—71 
Ч. Гсм. РЖМат, 1955, 6000. 

2688. Заметка о простых аналитических структурах 
Карролла. Кайзер (М№\е оп Сагго?’з ни 
зпир]е эгисфате. К а1зег Непгу Е.), Рэзусво- 
телка, 1956, 21, № 1, 89—92 (англ:) 
Показывается, что разыскание минимума функцио- 

нала 


2=19=2--1 7=1 \т=1 т—1 / 


8 2 
при { условиях: в, = о тов Ан — 1 =0 равносильно 


определению наименьшего собственного числа и ему 
соответствующего собственногс вектора некоторой 
симметричной матрицы. В. Н. Кублановская 
2689. К вопросу о решении систем уравнений. 
Слуцкий М. С., Тр. Одесск. технол. ин-та 
им. И. В. Сталина, 1955, 7, 85—88 
Излагается итерационный способ решения системы 
уравнений 


тк ==} (71, 2, ..., тт), 1. 7). са вя Мон (1) 
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Взяв некоторую совокупность значений 20), 20), | 


2) в качестве исходного приближения, строят после- ' 


довательные приближения по формулам 
РИ 1. (20, 2, .. 72). (2), 

Доказана следующая теорема: Ес”. в области Л, , 
определяемой неравенствами 2® —в <, <= | А,. 


выполнены следующие условия: 1) функции | 
[к (21, ..., т) имеют непрерывные частные производ- - 


ные первого порядка; | 

2) Уи 100 | < М <1; 3) 4 — М) < где’ 
0 обозначает наибольшую из абсолютных величив , 
[56 — 2 | ‚ то а) последовательность точек (=, -. © | 


="), построенная исходя из точки (20), В 20) 
по формулам (2), лежит внутри ХФ, 6} в / находится | 


4 


единственное решение &, ..., системы (1),, 
в) Па 2) = в, 4, 2,..., т. | 


в» о 
Для оценки погрешности выведены формулы 


[ — 2 < М, М" \щ (1 — М) и [5—2 | = 
< Му. № —1/(1 — М), 


где Мх определяется из соотношения 
т 
У” 19/9 < Мь < М, а ыы = 


ВЕ а 
— шах | 2”) — т р 


А. Я. Белостоцкий ! 

2690. Определение комплексных корней алгебраиче-^ 
ских уравнений на вычислительном перфораторе. | 
Корвасова, Свобода (3{апоуеп! кошр]ех-. 
п1св Кофепи а]рефгазскусв гоупс па каПсабийа: 


Чёгоуаёа. ‚Когуазоуа Куёфа, ЗуоБо4аа 
поп! п), 54т0]е 2ргасоу. и ютш., 1955, № 3, 


129—138 (чеш.; рез. русс., англ.) | 
Путем вычисления значений полинома (до 10-й сте-- 
пени) в точках фиксированной, заранее выбранной’ 
сетки гауссовой комплексной плоскости можно разде-+ 
лить вещественные и комплексные корни и получить: 
их первую оценку, допускающую дальнейшее уточне-+) 
ние посредством интерполирования. Можно разделить: | 
и корни, лежащие один вблизи другого. Решение урав-1. 
нения 10-й степени продолжается на машине три часа. | 
2. Ко\&зКу || 

2691. О кубической сходимости процесса при опре-’ 
делении нулей некоторых функций. Уинн (0 
а саЫсаПу сопуегрепе ргосезз юг деегиииия Ве 
?егоз о{ сегба1п Гапс 1005. У упп Р.), Ма. ТаЫез 
ап4 о{Мег А14$ Сотриб., 1956, 10, № 54, 97—1001 
(англ.) 
При нахождении корня уравнения ф (1) =0 методо 
последовательных приближений ти. =] (2) ошибка 
с каждой итерацией может уменьшаться с различной 
быстротой для различных формул. : 
Пусть 2. = + 1», где Х — точное значение корня/ 
"» — ошибка на п-ом шаге. Если „1 =0(%), то го- 


ворят, что имеет место сходимость К-го порядка. | 
Известные формулы вычисления корней (например, 
формула Ричмонда | 


Е ль. 
те 28 — 24 (а) — $ (ан) Ф" (ан) } 
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имеющие сходимость третьего порядка, содержат 


‚вторую производную $” (х„), которую бывает трудно’ 


вычислить. Однако, если известно, что $ (5) удовле- 
творяет уравнению р (2) $” а(=2) 9’ - г (2) 9-3 (2), 
то нахождение $” естественно облегчается. Так автор 
с высокой точностью получает значение корня для 
10 (2) и Уз (2) (функции Бесселя действительного и комп- 
лексного аргумента). Я. И. Алихашкин 


2692. О методе приближенного решения уравнений. 
Грундман (ВеЦтас @Ъег 41е Вевай по 4ег 
Мавегипс$165ипоеп уоп С]есвипоеп. Сгапд- 


шапи \а! ет), Маш. ио4 Рвуз. Зевще, 1956, 
8, № 10, 440—442 (нем.) 

2693. Численный анализ. Льюк (Мишег!са| апа- 
1узз. Гаке Уцде!1 Г..), Арр|. Месь. Веуз, 
1955, 8, № 8, 309—311 (англ.) 

Общие соображения, в частности краткие характе- 
ристики основных направлений в численном анализе. 
Библ. 29 назв. | 

2694. Об определении дробно-эмпирических уравне- 
ний, включающих тригонометрические функции. 
Хаяси (ЕЖИКИ ОЖ ФЕ. 
<. МВ), ЖЕН,  Токусима 
дайгаку когакубу кэнкю хококу, Зс1епф. Рарегз Гас. 
Епепс Токазв!та Ошщу., 1955, № 6, 5—7 (япон.; рез. 
англ.) 

При помощи представлений Фурье определяются 
коэффициенты формулы 
са А - А, созх + Аэззшх 
а Во- В1 созх-- Возшх * 


2695. Оценки стохастических ошибок. Блан (Еуа- 
ша опз збосвазЯчиез 4’еггеотз. В]апс Сваг- 
1ез), Ргос. И\егпаф. Сопот. Ма®., 1954, 2, Атуег- 
аш, 1954, 279—280 (франц.) 

2696. Упрощенное деление и умножение многознач- 
ных чисел. Яцкий (Уеге{ас вез Пту1Ч1егеп ип4 
МшарПлегеп улей люег ГаШеп. Таскт В.), 
Ма{®. ип4 паблту155. Ощегг., 1956, 9, № 3, 136—137 
(нем.) 

С точностью несколько большей, чем дает логариф- 
мическая линейка, можно получить результат от деле- 
ния или умножения многозначных чисел следующим 
образом. 

Пусть ри 4 — многозначные числа, тогда х =р: 9 = 
— (р Ар): (4-44), причем 44 выбирается так, чтобы 
выражение (4 = 44) было по возможности округленным 
(имело мало значащих цифр), а Ар=да(р/4) и при- 
ближенно вычисляется на линейке. В приведенных 
автором нескольких примерах деление (р Е Ар): (4 = 49) 
легко производится, и точность получается хорошая. 


Аналогично проводится и умножение многозначных 
Я. И. Алихашкин 


чисел. 
2697. Ошибки округления в систематических вы- 
числениях. Вейнгарден (Етгешт$ 4’аггоп1- 


шепё 4апз 1е$ са]са]$ зузбётайчЧиез. УМ 1 ] прааг- 

4епт А., уап), СоПо4. ицегпаф. Сеште паб. тесв. 

зс1епф., 1953, 37, 285—293, 013155. 347—354 (франц.) 

Если вычисления требуют многократного повторения 
однородных или неоднородных циклов как, например, 
в случае применения метода итераций, то ошибки 
округления промежуточных вычислений могут иметь 
серьезное влияние на конечный результат, особенно, 
если вычисления производятся на современных быстро- 
действующих машинах. Анализируя ошибки, возни- 
кающие от округления параметров и дискретных зна- 
чений непрерывных функций, участвующих в вычисле- 
ниях, автор дает способы оценки ошибок округления 
и показывает, как в отдельных случаях можно наити 
интервал распределения этих ошибок, наиболее благо- 


приятствующий данным вычислениям. 
Ю. Ф. Харкеевич 


Численные и графические методы 
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2698. Вычисление некоторых часто употребляемых 
ЕЕ в двоичной системе. Пельтье (Сас 

е сегбайтез 1опсИопз изиеПез еп зузше Бша!те. 
Ре1 6 1ег .Т.), Со10о4. Ицегпаб. Сепёге паё. гесЪ. 
зс1етё., 1953, 37, 295—305, 013сзз. 347—354 (франц.) 
В связи с развитием техники вычислений на электрон- 
ных машинах автор, не вдаваясь в теоретические иссле- 
дования, предлагает некоторые способы для вычисле- 


п — 
ния пт, Ух и ах в двоичной системе. Свои результаты 
автор оценивает как предварительные. 
'Ю. Ф. Харкеевич 
2699. Некоторые практические задачи, приводящие 
к номографированию уравнения типа 3 (1) = 
— 1 (и) 12 (9). Чеке, Чендеш (Опе]е ргоете 
ргасИсе рмуш@ потостаНегеа еспайЦШог 4е Ир 
[3 (1) =} (и) р (8). О пошоргашё ишуегза]!& ‘решги 
Чефеги!пагеа шА1сабюгИог ргшераП а! оБзегуйги 
з@есйуе. Сзеке У\У., Сзепаез 1.), Эба4й 51 сег- 
сеёйг! зы. Асад. В. Р. В. ЕЦ. Сщ}, 1954, ет, Т, 
5, № 3—4, 51—58 (рум.; рез. русс., франц.) 
Известно, что в математической статистике в случае 
так называемой бесповоротной выборки, соответствую- 
щей схеме «невозвращенных шаров», предел ошибки 
выборки Дх согласно теореме Чебышева определяется 


по формуле 
15х п 
А —. мые 
Ув и: № (1) 


и согласно теореме Бернулли (если п? 80 и пр? 4) 


гут, (2) 


где М — объем совокупности, п — объем выборки, 
: — переменная в интегральной функции Лапласа 


Ф (1), с* — дисперсия, ` различные выражения которой 

через среднее $ средних квадратических отклонений 

81, 52, .... 5 В 1 пробах выборки в зависимости от 

величины объема пробы п даются выражениями 
8 (25) 9х К (п 05), 


в 2 В/4» (2 <п< 10), 


где В — среднее ®значение размаха варьирования в { 
выборках В;, В.о, ..., Вь а Ки и 4 — известные 
функции л, так что при 2 <” < 10 имеем 


па (3) 


После сообщения в 8 1—3 известных (Пентков- 
ский М. В., Номография, Гостехиздат, 1951) сведений 
о построении номограмм с параллельными логариф- 
мическими шкалами и 0б анализе логарифмических 
шкал с помощью их характеристики авторы приводят 
построенную ими универсальную комбинированную 
шкально-сетчатую номограмму системы уравнений (1), 
(2), (3) для определения предела ошибки выборки. 

Эта номограмма состоит из номограммы на трех 
параллельных логарифмических шкалах для частного 
случая формулы (1) (а также (2)) почти достоверной 
(:=3, Ф (1 =0,99730) предельной ошибки выборки 
при 1—_^ =1 и двух прилегающих к средней 
шкале А» прямолинейных абаков для учета поправки 
для общего случая переменного # (в основном абак 
слева шкалы А») и ‘переменного п//Л (абак справа 


шкалы 4»), причем, что практически целесообразно, 
9% 


— 131 — 
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семейство вертикальных прямых { градуируется по 
интегральной функции Ф (1), дающей предел вероят- 
ности. Соответс]венно трем областям значений п 
шкала п имеет (три градуировки; шкалы с==$ (для 


п> 25) и В (для 2 <п < 10) совмещены и на этом же 
носителе расположена слева шкала р(4) для случая 
п > 80 и пр> 4 согласно формуле (2). 
Примечания референта. 1) В последней 
формуле на стр. 55 нехватает множителя 3. 2) Для 
механического объединения шкал ДА, и ДА, авторам 
пришлось помножить бе части уравнения (2) на 10 
и в связи с этим на шкале Ду читается не Ду, а 104х. 
3) Возможно и точное номографирование на шкальной 
и транспарантной номограмме, так как уравнение (1) 
при °. =, можно. представить в виде уравнения 
а =41/пК,„ — 1/№А», изображаемого номограммой из 
выравненных точек с прямолинейными шкалами а 
и № и криволинейной шкалой п, и номограммы урав- 


‚нения а ==? / 522, которую можно осуществить в мно- 


гочисленных, в том числе транспарантных, вариантах 
или заменить оба вычисления в специальной линейке 
с двумя движками. И. А. Вильнер 
2700. О группировке переменных в связи © построе- 
нием составных номограмм. Бал, Русу (Азарга 
ипе! огирйг! 4е уаа бе 11 уе4егеа сопзимити пото- 
отате]ог сотпразе. Ва! Газси, Вози Тоап), 

ЭыаН 51 сегсебат! $41. Асад. В. Р. В. ЕП. С№)}., 

1954, Зег. 1,05, № 3—4, 45—49 (рум.; рез. русс., 

франц.) 

Дается нестрогое и нечеткое доказательство принад- 
лежащей авторам теоремы, нетривиально обобщаю- 
щей данное О. В. Ермоловой (Уч. зап. МГУ, Номогра- 
фия, 1939, вып. 28, стр. 46) обобщение известного усло- 
вия Гурса полного разделения четырех переменных 
(без повторения их). Теорема авторов заключается 
в следующем. Пусть Р(И1, Оъ, Оз, ..., Ож, Ил) в рас- 
сматриваемой области имеет непрерывные производ- 
ные первых двух порядков. Тогда необходимое и до- 
статочное условие того, что из уравнения 


о бо, ШБ ссор И) Я) == 


вытекает представление неявной функции из. в виде 


следующего частного, но практически важного в но- 
мографии и табулировании вида: суперпозиции (без 


повторения аргументов) 
Ил = Фр [Фра [.. . $2 [$1 (ил, из, .. 


и), и 
55 и, |, 


ти Чт], И тр 1+1, Е Иер» 


+1) оо 
7) Итр—э-+1» 


и 
‚ заключается в выполнении следующих > г у (7—1) Ж 
Е 
Х (п— г) условий: 


д 9Е 
о) 2") 
9Е ( из У 1 дит 
В НЙ т диз Е. 
1 2, о м—; В—=м, 1, п; 
2—1, 2, (р 1) от, 


(которые, в частности, превращаются в обычное усло- 
вие Гурса при #=1, р=2, г1=2, г=п=З ив обобщенные 
О. В. Ермоловой условия Гурса при 1=1, р=2, г2= п). 

И. А. Вильнер 
2701. Функция Гронвалля для номограммы из вырав- 
ненных точек с прямолинейной 'неответной шкалой. 


Смирнов С. В., Успехи матем. наук, 1956. 11 
о И 


Численные и графические методы 


1957 г. 


2702 К. Основы численного анализа. Хаусхол- 
дер А. С. Пер. с англ. М., Изд-во ин. лит., 1956, 
318 стр., 14 к. 

См. РЖМат, 1956, 5541 К.. 

2703 К. Номография и эмпирические зависимости. 
Дейвис (Мошостарву ап@ ешрИ1са|! едаайоп. 
ПРау15 Ра|е $5., Мм Уотк, Вешво]4, 1955, 
236 рр.) (англ.) 

В книге излагаются элементарные методы подбора 
уравнений для эмпирических зависимостей. На боль- 
шом числе примеров, разобранных со всеми подроб- 


`°ностями, показывается методика применения теории 
для случая двух переменных. Для уравнении, связы- _ 


вающих три переменные величины, указывается лишь 
подбор уравнений типа Коши }1(2)-Е}(=)/2(у)=$з(2) 
(: принимается за параметр). 

Вторая часть книги — номография. Излагаются лишь 
самые элементарные основы номографии. Приводится 
метод графической анаморфозы, который используется 
для подбора эмпирических зависимостей. 

: Г. Е. Джемс-Леви 
2704 К. Номография Пентковский (№10- 
оташе. Реп кКоузк1 М. У. Тгад. Ч Пшъа 

гиз&. 50с. 5Ип{е таф. $1 Н2. В.Р. В., Висатези, 1956, 


ПОЗУ, 1) ВЕ ЫЪоот., 1956, А, № 8, 319 (рум.)^ 


2705 К. Устранение трудностей при счете в десятич- 
ной системе счисления. Макьедо (П1е Г0зипя 
4ег Зспуленокецеп Ъеша Весвпеп пи 4ека415свеп 
7аепзузет. Мас ь1едо Ода. \У1еп—Мат- 
свеп, Егомше, 1955, 7 5., 3. — 5сВ.), Оезетг. В1- 
Пост., 1956, № 6, 27 (нем.) 

2706 К. Быстрые вычисления без логарифмов и ма- 
шин. Массон (Те са1са| пашбёгдае гар!4е запз 
тео]е, п! |осат тез, п1 шаспше, 4 64. Маззоп 
Непги, Рагз, КутоЦез, 1954, 66 р., 250 Н.), В 
Пост. Егапее, 1955, 144, № 14, 324 (франц.) 


ТАБЛИЦЫ! 


2707. Небольшая таблица полиномов Лагерра. 
Слейтер (А з№отё {ае о{ \Ъе Гаспетге ро]упо- 
111а13. 5|1афег Гису Т.), Ргое. шум В еег. 
Епотз, 1956, (103, № 3, 46—50 (англ.) 

Шестизначная таблица Г»(х) для п = 0 (1,0) 10,0 

и 10 (015.0: 

2708 К. Пятизначные таблицы круговых и гипер- 
болических функций, а также функций е? и е®, 
аргументы которых являются натуральными числами. 
Хаяеси (Еип!5{еШое Таеш 4ег Кге!з- апа Нурег- 
Бе!апкИопеп зо\йе Чег КапкИопеп ‘е? ппа е-* шё 
Чеп пабгИсвеп а еп аз Агоашеп. Науазь! 
К ел1ент. Вега, ао Стоубет 1955115255 а 
ОМ), Рёзев. МайопаЬНорэг., 1956, А, № 17, 1233 
(нем.) 

2709 К. Новые пятизначные логарифмические и три- 
гонометрические таблицы для десяти- и шестидесятич- 
ного разбиений. Бувар, Ратине (МопуеПез 
{аБ]ез 4е ЛосатИтез А сша Ч6спиа]ез, фаШе пашб- 
г1Чае, фа ез. боопошбитиез, 4113100 сепёёзпаае, 
41у1310п зехаобз1тае. А |’азаое 4ез сапа1Чаз ап 
Басса]аптбаф её апх Есо]ез ро]уйесви1аие её 4е Заи- 
Суг. 42 64. Воиуаге С. Ваавеь А Ри 
Насвейе, 1955, 180 р., 235 1.), Вост. Егапее, 
1956, 145, № 29, 679 (франц.) 

2710 К. Пятизначные таблицы логарифмов. Пёнт- 
ковский (ТаБИсе 1осагуми1се руечосуто\ме 
360°. Рл1афкомзКка ГКе|1с]ап. \\атзрама, 
Райз. Ргзедзеь. \УМудажи. Кагюоота!., 1955, 204 
эг. ХУТ, гузь, 28 2.), Рулем. ЫЪПобт., 1955. 0 
№ 10, 155 (польск.) 


а 


№ З 


Выч ислительные машины 


2711 К. —Семизначные таблицы логарифмов для чисел 

_ от 1 до 108000 и таблицы тригонометрических функ- 
ций с шагом в 10 сек. Шрён (ТаЫез 4е 1осагИВшез 
А зерё Ч6есппа]ез, ропг 1ез пошЪтез 4ери!з 1 за ’А 
108000 её ромг 1ез {опсопз и1еопошб6ИЧиез 4е 4х 
еп 1х зесоп4ез. Зевгоев Гид\те. Рам, 
Саш Шег-УШатз, 1956, ху!, 474 р., ТУ, 77р., 1250 {'.), 
В1ЪПост. Егапсе, 1956, 145, № 20, 464 (франц.) 

2712 К. Таблицы умножения и деления на двузнач- 
ные числа. Умножение 2-значных чисел на 3-значные. 
Готовые частные с 4 верными знаками от деления 


и математические приборы 
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2- и 3-значных чисел на любые 2-значные. Го р- 
: и ии Н. М., Госстатиздат, 1955, 100 стр. со схем., 
р. к. 

2713 К.  Четырехзначные математические таблицы. 
Нотт (РоитЁриге шабтешайса! {аЫез. К пов 
Саге111 С:]з60п. Топаоп, СвашЪетз, 1955— 
1956, 48 рр., Ш., ЗзВ. 64.), Вт. Маё. В1Ъоот., 1956, 
№ 332, 11 (англ.) 


См. также: 1954, 2498, 2357, 2402, 2502, 2526 К 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


2714. Логическое построение вычислительной ма- 
шины общего назначения. Часть Т. Берке, 
Копи (ТЬе 1091са| 4ез ет о{ ап 1ЧеаНе@ оепега]- 
ригрозе сошрщег. Рагё 1. ВагКз Агевиг \., 
Сор: Тгу1пе М.), Л. ЕгапЕИп [л8%., 1956, 261, 
№ 3, 299—314 (англ.) 

Рассматриваются вопросы разработки логической 
схемы одноадресной вычислительной машины с про- 
траммным управлением. Разработка схемы и отдель- 
ных ее элементов ‘производится отвлеченно от физи- 
ческого воплощения каждого из элементов схемы вы- 
числительной машины. Приводится описание основных 
узлов идеализированной машины: запоминающего 
устройства параллельного типа на 4096 16-разрядных 
дДЕСИЧНЫХ чисел с фиксированной запятой и последова- 
тельного запоминающего устройства неопределенной 
емкости с возможностью подачи кодов путем последо- 
вательных сдвигов в любую ячейку запоминающего 
устройства параллельного типа. Арифметическое 
устроиство может воспринимать одно число из запоми- 
нающего устройства и производить над ним в комби- 
нации с другим числом, извлекаемым также из запо- 
минающего устройства, арифметические и логические 
операции. Блок управления состоит из дешифратора 
и адресного счетчика, число команд 14. 

Приводится список схемных и символических 06бо0- 
значений отдельных логических элементов, а также 
блок-схемы основных узлов машины. 

На основании принятой в статье символики выводятся 
основные логические уравнения некоторых узлов ма- 
шины, запоминающих устройств параллельного и 
последовательного типов и адресного дешифратора. 

Б. И. Шитиков 

2715. Логическое построение ‘вычислительной ма- 
шины общего назначения. Часть П. Беркс, 
Копи (ТЬе 1001са] 4ез1еп о{ ап 14еаП2е4 эепега]- 
ригрозе сотрицег. Ратгё П. ВатКкз$ АтёВиг УУ., 
Сорт 1гу1пр М.), 7. ЕгапкИп 11$%., 1956, 261, 
№4, 421—436 (англ.) с 
Приводится описание работы основных узлов вычис- 

лительной машины в выражениях алгебры логики. 

Рассматриваются логические структуры и приводятся 

блок-схемы арифметического узла, схемы управления, 

адресного счетчика дешифратора приказов. Анализи- 
руется работа арифметического узла при выполнении 
различных арифметических и логических операции. 

В заключение указывается, что разработанный авто- 

рами строгий схемный символизм, описывающий раз- 

личные цепи машины, позволяет экономично и точно 
разрабатывать логические схемы любой вычислитель- 
ной машины. Б. И. Шитиков 

2716. Конструирование схем вычислительных мании 
с точки зрения надежности. Ренуик (Резрп. о 
сотрайег стсиЙз {ог тейаЪИиу. ВепмесКк М.), 
Е]естошс Епопо, 1956, 28, № 343, 380—384 (англ.) 
Критерием надежности вычислительной машины на- 


звано отношение числа часов работы без сбоя к общему 
числу часов, с учетом скорости вычислений. : 
Имеется три направления, по которым надо работать 
над повышением надежности вычислительных машин; 
1) профилактический контроль, включая испытания 
при граничных режимах для выявления деталей и бло- 
ков с малым запасом надежности, 2) применение тесто- 


‚вых и диагностических программ для контроля работы 


машины и облегчения отыскания неисправностей, 
3) меры, принимаемые при разработке схем, включая 
конструкцию и выбор деталей. Статья посвящена раз- 
бору только третьей группы вопросов. В ней сформу- 
лированы требования к деталям для большой вычис- 
лительной машины типа ЭДСАК И и указывается, что 
в настоящее время нет деталей, характеристики кото- 
рых приближаются к желаемым, и что для современ- 
ной быстроденствующей вычислительной машины нет 
пока никакого прибора, который мог бы полностью 
заменить лампу. 

Формулируются критерии, по которым можно оце- 
нить достоинство лампы, а также требования к ее 
характеристикам. Приводятся некоторые статистиче- 
ские данные по наиболее пригодным для применения 
сопротивлениям и лампам. Освещены вопросы конструи- 
рования надежных схем на примере триггера со свя- 
зями по постоянному току. Показывается подход, на 
основе которого, зная закон распределения деталей 
в границах допусков, можно заранее определить вероят- 
ность отказа схемы в работе, и формулируются основ- 
ные правила расчета схемы, с учетом этой вероятности, 
а также ухода номиналов деталей. 

Подробно разбираются методы профилактического 
контроля заданием ухудшенных режимов работы. Реко- 
мендуется, в частности, для названного выше триггера, 
в качестве основной проверки производить проверку 
при измененных напряжениях смещения. Способ про- 
филактического контроля путем снижения напряжения 
накала ламп не рекомендуется по двум причинам: 
1) уменьшается срок службы ламп, 2) лампы различ- 
ных типов по-разному изменяют свои характеристики 
при изменении напряжения накала, что иллюстрируется 
наглядными характеристиками. 

Разбираются ограпичения, присущие схемам с транс- 
форматорными связями и с шунтирующими конденса- 
торами, и делается вывод, что схемы со связями по 
постоянному току наиболее надежны. | 

В статье содержится также ряд рекомендации по 
конструкциям надежных олеменлев, в частности в 
бираются преимущества блочного способа построения 
машины. Библ. 10 назв. .Ю. И. Визун 
2717.  Проектировать на базе нормалей, чтобы сэко- 

номить. Натталл (Оез1от Ве шо@\аг \ау {ю 

ссопот1 26. М№Миёва11 Ш. Е.), Оезет Епеив, 1956, 

2 №0. 44—47, 14 (анрм. ) 

Рассматриваются вопросы снижения затрат на проек- 
тированис и изготовление отдельных узлов вичисли-- 


—= 138 — 


2718 


Вычислительные машины 


тельных машин. Показывается, что дальнейший про- 
гресс в деле удешевления производства узлов задер- 
живается из-за применения ручного труда при пайке 
проволочных соедянений. Указывзется, что переход 
на печатные схемы может сократить затраты на 
производство монтажа на 40—50% и на произ- 
водство проверки его правильности от 40 до 50%. 
К тому же значительно сокращается количество чер- 
тежной документации и создаются более благоприят- 
ные условия для механизации процессов изготовления 
узлов электроники. Другой стороной вопроса сниже- 
ния затрат является нормализация или стандартизация 
отдельных узлов вычислительных машин. Эго облег- 
чается тем, что даже самая сложная логическая схема 
вычислительной машины может быть построена из 
сравнительно небольшого количества типов элементов. 
В заключение отмечается, что механизация процессов 
изготовления и нормализация узлов электроники по- 
зволит в ближайшем будущем полностью автоматизи- 
ровать процессы изготовления и испытания узлов 
электронного оборудования. ‚‹ Б. И. Шитиков 
2718. Две электронные вычислительные машины ре- 

шают единую задачу (Т\уо @есбгопас сотарибегз зВаге 

а пе ргоШет), Сошрицегз ап Ашюштаб., 1956, 

5, № 8, 6—9 (англ.) 

Сообщается об успешном проведении опытов реше- 
ния единой задачи двумя взаимосвязанными быстро- 
действующими электронными цифровыми машинами 
СЕАК и ДИСЕАК (ЗЕАС ава РУЗЕАО). 

Для опыта был избран новый мэтод сортирования и 
обработки большого числа данных. Документация за- 
пасов большого числа армейских складов и организа- 
ций снабжения армии табулировалась и суммировалась 
машиной СЕАК, а затем передавалась машане ДИСЕАК 
для дальнейшой обработки, в частности для составле- 
ния инвентаризационных документов. 

Программа решения задачи была общей для обеих 
машин и хранилась в машине СЕАК. Кабельная связь, 
которая обеспечивала взаимное объединение двух ма- 
шин, осуществлялась с помощью обычных для этих 
машин устройств ввода-вывода. По окончании выпол- 
нения подсчетов по каждому из разделов документации 
машина СЕАК вырабатывала специальный сигнал, ко- 
торый прерывал программу, решаемую машиной 
ДИСЕАК, при этом в машину ДИСЕАК начинала 
поступать очередная порция данных из машины СЕАК. 

Трехадресная машина ДИСЕАК имеет специальный 
регистр запоминания адреса, на котором прервана 
основная программа и к которому возвращается ма- 
шина после получения информации из машины СЕАК. 

Сообщается, что проведенный опыт показал. что при 
использовании двух машин нет необходимости в оди- 
наковости их характеристик для решения обычной 
задачи обработки большого числа данных, однако при 
этом обязательно условие необходимой гибкости управ- 
ления одной из машин. Эта машина должна допускать 
прерывание основной программы для получения допол- 
нительной информации, вводимой в машину непосред- 
ственно из одного или нескольких внешних источников. 

В. П. Разроев 

2719. ‚ Опыт упрощения кодирования для Манчестер- 
ской электронной машины. Брукер (Апа метро 
зиир!Шу со4119 юг (Ве Мапсвезег е]есбготис сотри- 

ег. ВтооКег ВЦ. А.), Вги. Г. Арр1. Рвуз., 1955, 

6, № 9, 307—311 (англ.) 

Описывается в общих чертах метод кодирования 
программ для Манчестерской машины «Ферранти» 
Марк 1. Подпрограмма ввода, работающая по прин- 
ципу компилирования, и интерпретативная программа, 
функционирующая в процессе счета, позволили выра- 
отать такую символику записи исходных задач, кото- 
рая дает возможность свести их программирование 


и математические приборы 


1957 г. 


к наиболее простому программированию по трехадрес- 


ной системе для машин с одноступенчатой памятью` 


почти неограниченного объема. 


Для машин с фиксированной запятой трудной зада- 


чей является выбор масштабного множителя. В Манче- 
стерской схеме эта проблема решается использованием 
подпрограмм арифметики с плавающей запятой, кото- 
рые отнимают много машинного времени, но приме- 
няются только в случае необходимости (сложение 
с плавающей запятой длится 50 мсек, против 2 мсек 
при обычном сложении). ь 

`Другой задачей, связанной с двухступенчатым. ха- 
рактером запоминающего устройства (ВЗУ и магнит- 
ный барабан), является задача сокращения числа юобра- 
щений к медяенной ступени памяти. В Манчестерской 
схеме интерпретативная программа прежде чем обра- 
титься к считыванию указанной в адресе команды 
дорожки барабана, анализирует адрес предшествующей 
операции и обращается к барабану только в том слу- 
чае, когда адреса дорожек не совпадают. 

В заключение автор подчеркивает, что применение 
этих методов значительно увеличивает машинное время 
для решэния задач, однако сокращает время между 
получением заказа’на решение задачи и выдачей ре- 
зультата. 


ом 
Дается список символов и код команд для «простой 


машины». Составленная для нее программа легко 
переводится описанными выше методами на язык обыч- 
ной машяны типа Марк Г, с помощью программы ввода 
и интерпретирующей рабочей программы. 
Л. Н. Королев 
2720. Свободное использование вычислительной ма- 
шины университета в Торонто и программирование 
на нее. Часть Г. Готлиб и др. (Етее зе оЁ {Ве 
Тогопю сошрщег, ап &Ъе тгешо{е ргосташиие оЁ 
1. Раг6 Г. бое теь С @ &354 овес 
Сотарибет$ ап Албошав., 1956, 5, № 5, 20—25, 34, 
36, 44, 45 (англ.) 


Вычислительный центр университета в Торонто (Ка- 


нада) разрешает свободное пользование вычислитель- 
ной машиной ФЕРУТ фирмы «Ферранти» для любого 
исследователя, не получающего личной выгоды от 
исследований. За пользование машиной в коммерческих 
целях взимается плата 100 долл. за час. Университет 
планирует связать свою машину с помощью телетайпа 
со многими другими университетами Канады с тем, 
чтобы расширить доступ к машине. 


Свободное использование машины облегчается тем. 


обстоятельством, что для нее разработана специаль- 
ная система автоматического программирования 
«Транскод». Эта система быстро усваивается обучаю- 
щимися и удобна для программирования. 

Программы, составленные в «Транскоде», передаются 
по телетайпу на машину; после решения задачи резуль- 
тат высылается заказчику. Отмечается, что уже 15 че- 
ловек с успехом ставили свои задачи на машину, даже 
не видя ее, и количество заказчиков непрерывно уве- 
личивается. 

В целях расширения этого опыта издана специальная 
инструкция пользования «Транскодом», содержание 
которой приводится в этой же статье. 

В первой главе инструкции приводится краткое опи- 
сание машины ФЕРУТ — одноадресной машины 
с фиксированной запятой, имеющей два вида памяти: 
электронную (64 ячейки) и магнитный барабан, кото- 
рый содержит 64 дорожки по 21 ячейке каждая. 

Во второй главе подробно’ описывается система 
«Транскод». Сущность этой системы заключается в том, 
что программа составляется и вводится в машину с по- 
мощью псевдокоманд, которые затем переводятся маши- 
ной в последовательность реальных команд, реализую- 
щих данную псевдокоманду. При использовании «Транс- 
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кода» числа представляются в десятичной системе 
счисления с плавающей запятой. Вычисления можно 
вести с 12-значащими десятичными цифрами. 

Среди операций «Транскода» имеются арифметиче- 
ские (сложениё, вычитание, умножение, деление, из- 
влечение корня и специальное вычитание), команды 
переноса чисел и обмена информацией между элек- 
тронной и магнитной памятью, команды образова- 
ния циклов, условные и безусловные передачи управле- 
ния и ряд вспомогательных операций. Объясняется 
выполнение каждой операции. 

В системе «Транскод» машина рассматривается как 
трехадресная. Н. П. Трифонов 
2721. Развитие исследований в области программи- 

рования. Адамс (Пеуеоршеп{$ ш ргосоташиие 

тезеатсв. АЧашз С. М.), Ргос. Еазё. Топ Сош- 
рег Сов{., 1955, Мех УогК, 1956, 75—78. 013елвз., 

79 (англ.) 

Дается обзор состояния исследований в области авто- 
матизации составления программ в США и Англии. 
Исследовательская работа развивается по двум направ- 
лениям: а) механизации и 6) систематизации, которые 
вместе составляют ‘автоматизацию. Механизация дости- 
гается как инженерными, так и программными сред- 
ствами. Программные методы механизации процесса 
составления программ, которые называются «автомати- 
ческим кодированием», сводятся по существу к созда- 
нию подпрограмм, осуществляющих следующие функ- 
ции: 

1. Преобразование в двоичную систему счисления 
чисел, адресов, операций, записанных в иной форме. 

2. Использование подпрограмм, записанных в отно- 
сительных адресах; эта часть автоматического коди- 
рования детально разработана для библиотеки под- 
программ машины ЭДСАК. 

3. Размещение в запоминающем устройстве программ 
и параметров, записанных при помощи символических 
или буквенных адресов; задача заключается в том, 
чтобы переложить на машину работу распределения 
памяти при программировании. Выполнение такого 
рода функций, например, предусмотрено в программе 
«Автокодер» (Апцосо4ег) для машины ИБМ-702. 

4. Сокращение времени работы программ. В машинах 
с запоминающими устройствами (з. у.) последователь- 


’ного типа (магнитный барабан) это время В значитель- 


ной степени зависит от правильного размещения в з. у. 
команд и параметров. Соответствующее программиро- 
вание известно под названием «оптимального програм- 
мирования». Близкой к этой проблеме является задача 
правильного деления на части ‘длинных программ, 
которые не помещаются целиком во внутреннее з. у. 
Программа ФОРТРАН (ЕОВТВАМ) и для ИБМ выпол- 
няет эти функции. 

5. Перевод «макрокодов» в действительные команды 
машины. Под макрокодированием разумеется псевдо- 
кодирование, известное в литературе. Существует два 
способа использования макрокодов: интерпретирова- 


‘ние и компилирование. В первом случае интерпрети- 


рующая подпрограмма производит вычисление резуль- 
тата в соответствии с указанием макрокоманды. Во 
втором случае компилирующая подпрограмма изго- 
товляет программу для вычислений. Метод интерпре- 
тирования экономит пространство памяти за счет 
времени работы машины. Это достигается наиболее 
коротким кодированием обращений к наиболее упо- 
требительным подпрограммам. Некоторые из этих под- 
программ перешли в конструкцию новых машин. 
В частности, в машину ИБМ-704 вмонтирована ариф- 
метика с плавающей запятой и создано устройство 
переадресации. 

Дается перечень интерпретивных программ, их назна- 


чения и авторов. 


и 
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6. Диагностика ошибок. Отмечается, что в этой важ- 
ной области не сделано ничего существенного. Макро- 
кодирование само по себе снижает частоту ошибок при 
составлении программ. Однако полностью избежать 
ошибок не удается. В настоящее время выявление оши- 
бок программирования сводится к проверке программы 
на машине (к отладке программы), причем вычисления 
проводятся для параметров, подобранных с таким рас- 
четом, чтобы можно было легко выявить ошибку в про- 
грамме. 

Применение интерпретирующих программ, как отме- 
чается, создает дополнительные трудности в деле 
выявления ошибок, так как в этом случае диагности- 
ческая подпрограмма должна выполнять свертывание 
работающей программы в исходные макрокоды. 

„Высказывается мнение, что в качестве обязательного 
приложения к вычислительной машине, поступающей 
в распоряжение потребителя, должны быть даны 
подпрограммы и схемы автоматического кодирования. 

Относительно систематизации опыта программиро- 
вания говорится, что она необходима, в частности, для 
создания хороших систем автоматического кодирования. 

В дискуссии автор ‘отмечает, что в настоящий 
момент программы = автоматического кодирования 
содержат от 4000 до 20000 | команд и чисел.. 

Л. Н. Королев 
2722. Заметка по микропрограммированию. Гланц 

(А побе оп шисторгортати ше. С]1апф2 Негт- 

регё Т.), ХУ. Аззос. Сошриё. Масьшету, 1956, 3, 

№ 2, 77—84 (англ.) 

Обсуждаются условия наиболее эффективного исполь- 
зования вычислительных машин. Указывается, что 
в зависимости от условий эксплуатации, характера 
задачи и многообразия или однообразия их типов сле- 
дует по-разному подходить к выбору набора команд 
и методам включения типовых подпрограмм. 

Так при решении сложных, не обычных задач, тре- 
бующих много времени на решение, по мнению автора, 
целесообразно применять микропрограммирование. Под 
микропрограммированием понимается процесс состав- 
ления аналитической программы, с помощью которой 
производится преобразование программы из псевдо- 
команд в рабочую программу с использованием наилуч- 
шим образом различных подпрограмм. 

В приложении приводится описание логической кон- 
струкции вычислительной машины, в которой вклю- 
чены два режима-работы: нормальный и микропрограмм- 
ный. Переключение с одного режима на другой произ- 
водится специальной командой перехода. 

Б. И. Шитиков 
2723. Введение в технику численных методов реше- 

ния для цифровых математических машин. Ч. П. 

Зауэр, Бауэр (Еш топе ш 41е пошензсве 

\Уег{автеп{есви!к г ВесБерам{ота{ет. Ш. Тей. 

Защев в Ваюет ани Ум 6956055 

№ 2, 62—67 (нем.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1957, 1880. Статья носит попу- 
лярный характер. Описываются некоторые операции 
над адресами команд, вызываемые особыми призна- 
ками в командах. 

1) Переадресация. Воспринятый адрес (например, 
825) определяет ячейку запоминаюшего устройства, ее 
содержимое (например, 1050) принимается за адрес 
числа, над которым и производится операция. Воз- 
можно построение длинного ряда подобных ‘переходов 
от ячейки к ячейке. 

2) Переадресация с увеличением адреса отличается 
от предыдущей операции тем, что к адресу 1050 при- 
бавляется целое положительное число 9у и операция 
производится над числом, находящимся в ячейке с ад- 
ресом 1050-Нам. 
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3) Переадресация с предварительным увеличением 
адреса. В: этом случае целое положительное число ду 


прибавляется к «первоначальному» адресу (825) перед 
выполнением операции переадресации. 


4) Команда группового переноса. 


Приводятся примеры использования этих операций 
для вставки подпрограмм, замены одних операций 
другими и т. п. у 

Статья снабжена хорошо иллюстрирующими текст 
схемами. А. Н. Ковалев 


2724. ИЗИАК — псевдовычислительная машина. 
Перкине (ЕАЗГАС, а рзеидо-сотрищег. Рег- 
К10$ Ворег%), ТУ. Аззос. Сошра. Масвшету, 
1956, 3, №2, 65—72 (англ.) 

В Мичиганском университете была установлена вы- 
числительная машина МИДАК (МАС), которая 
в основном использовалась для целей тренировки начи- 
нающих программистов. Машина МИДАК типа СЕАК 
(ЗЕАС) трехадресная, 45-разрядная с запоминающими 
устройствами на ртутных линиях емкостью в 512 чисел 
и ‘магнитном барабане емкостью в 6000 чисел. Ввод 
данных производится с перфоленты через фотоввод, 
вывод — © помощью автоматизированного телетайпа. 
Опыт обучения начинающих показал, что они за 5—6 за- 
нятий осваивали кодирование и отладку лишь самых 
тривиальных программ. Трудности в основном были 
связаны © вопросами выбора масштабов, преобразо- 
вания команд ои двоичным представлением данных. 
С целью устранить все эти затруднения была разрабо- 
тана специальная программирующая программа, ис- 
пользуя которую программист имеет дело ‘как бы 
с «тсевдомашиной» ИЗИАК (ЕАЗТАС — ЕАЗу шпзбгас- 
оп АшошаИс Сотшрущег), обладающей следующими 
данными: емкость запоминающего устройства 250 ячеек; 
три адреса; десятичное представление чисел; плаваю- 
щая запятая; символический метод адресования. 
Каждая ячейка запоминающего устройства может со- 
держать команду, число или буквоцифровую (а!рвапл- 
тпет1с) характеристику. Каждый из трех типов инфор- 
мации записывается программистом особым способом. 
Числа записываются обычным способом в десятичной 
системе с естественным положением запятой. Так как 
операции производятся с плавающей запятой (диапа- 
зон представляемых чисел 1020), то отпадает необхо- 
димоеть в двоичной записи и выборе масштабов. В за- 
писи команды приводится код исполняемой операции 
и три символических адреса. Символический адрес 
состоит из четырех букв от «А» до «Е» и цифр от «00» 
до «39», что позволяет иметь 200 различных. адресов. 
Имеется возможноеть указывать адрес относительно 
любой ячейки. Так адрес 14ВОЗ относится к четырнад- 
цатой ячейке после ВОЗ. Модификация команд осу- 
ществляется путем присвоения команде одного из семи 
индексов, каждому из которых соответствует специаль- 
ный регистр с некоторым числом. Когда один из адре- 
сов должен быть связан с индексом, применяется запись 
вида С25 (ТЗ), что указывает на обращение к ячейке, 
отстоящей от ячейки (25 на число ячеек, указанных 
в регистре с индексом ТЗ. Изменяя содержимое регистра 
с индексом ТЗ, можно производить переадресацию 
команды без модификации адреса С25 (ТЗ) самой ко- 
манды. Операции над индексами осуществляются с по- 
мощью ряда специальных команд, отличных от обыч- 
ных. Программа записывается в виде 5 колонок. В пер- 
вой колонке ставятся обозначения, состоящие из двух 
букв РГА, за ними следуют обозначения символических 
адресов, присваиваемых числам и командам, записан- 
ным в этих строках. В этой же колонке могут быть 
помещены также некоторые управляющие слова’, на- 
пример «команда», «числа», «буквоцифровые», «конец». 
Три следующие колонки содержат компоненты трех 
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адресов команды. В пятой колонке тремя буквами обо-_ 


значается род выполняемой операции. По мере выпол- 


нения вычислений производится печатание данных, | 
которые сопровождаются необходимыми буквенными. 


обозначениями. Машина сама контролирует правиль- 
ность выполнения программы; в случае обнаружения 
ошибки прекращает работу и печатает ряд данных, 
позволяющих определить вид и место допущенной 
в программе ошибки. Вся программа ИЗИАК занимает 
около 3000 ячеек запоминающего устройства машины 
МИДАК, из них 250 ячеек оперативного запоминающего 
устройства. Указывается, что несмотря на ряд прису- 
щих ей ограничений, такая программа довольно успешно 


служит поставленной цели быстрого обучения технике _ 


программирования. После двух-трех занятий новички 
в состоянии закодировать и отладить такие задачи, 
как перемножение матриц. Быстро усвоив основы 
программирования, начинающий затем может легко 
освоить действительный код машины, не чувствуя 
перегрузки специальными деталями. В дополнении 
приводится список основных операций ИЗИАЕ и их 
условных обозначений. Б. И. Шитиков 


2725. Хранение и нахождение информации. Рай- 
денаур (Зюгасое ап тейлеуа|] оЁ пттайоп. 
В 1депвопг Гоптз М.), Ргос. Еазё. Тот Сота 
руцег Соп{., 1955, Меж Уотк, 1956, 79—82. О15елзз., 
82 (англ.) | 
Обсуждаются общие вопросы проектирования запо- 

минающего устройства информационной машины. При- 
водится 0бзор различных устройств памяти (на 
триггерах, на электроакустических линиях задержки, 
на электростатических трубках, на магнитных сер- 
дечниках, на ферроэлектриках, ‘магнитном барабане, 
магнитной ленте) и их краткая характеристика. 


Отмечается, что наиболее дешевым и надежным 
устроиством внутренней памяти является запоминаю- 
щее устроиство на магнитных сердечниках, особенно 
при значительной емкости хранения. Высказывается 
предположение, что запоминающее устройство на маг- 
нитных сердечниках с дешевыми возбудителями, исполь- 
зуемое в качестве устройства внешней (ЪаЙег) памяти, 
может конкурировать с аналогичным устройством на 
магнитном барабане и магнитной ленте. Анализируется 
основное требование (хранение очень большого коли- 
чества информации порядка 1039—1010 знаков), предъ- 
являемое к запоминающему устройству информацион- 
ных машин в случае применения этих машин в деловой 
практике и промышленности. 


Устройство памяти на магнитной ленте для подобных 
машин не является подходящим, так как при плотности 
записи 3 знака на квадратный миллиметр для записи 
в 1010 знаков потребовалось бы .208 км ленты 
шириной 12 мм и сделало бы неразрешимой про- 
блему выборки. В качестве запоминающего устрой- 
ства для этои цели предлагается устройство, исполь- 
зующее фотографические средства хранения ин- 
формации, так как фотоэмульсия может разрешить 
регистрацию более 2000 знаков на квадратный милли- 
метр. При этом скорость считывания в подобном устрой- 


стве на порядок больше скорости считывания в устрой- | 
В. С. Митрофанов 


ствах на магнитной ленте. 


2726. ‚Обработка данных © помощью запоминающего 
устроиетва с квазипроизвольным 


Чот-ассезз шетогу. Но 1 
пути. ап Ащютшав. 
(англ.) 
Формулируются требования, предъявляемые к основ- 
ным узлам цифровых систем для обработки данных. 
Большая часть статьи посвящена запоминающим 
устроиствам, которые определяют стоимость обработки 


| авфдег Сбегвага.т..}1 
1956, 29, 
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холландер (ПРаца ргосеззше \ИВ а фиаз1-гап- | 
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данных в цифровых системах. Приводятся данные 
о скорости выбора информации и о стоимости ее хра- 
нения, отнесенной к одному десятичному знаку, для 
запоминающих устройств на ферритовых сердечниках, 
обыкновенных злектроннолучевых трубках, электрон- 
ных лампах, магнитном барабане и магнитной ленте. 
На основании этих данных производится подсчет стои- 
мости решения средней коммерческой задачи, требую- 
щей хранения 100 млн. десятичных знаков, с исполь- 
зованием различных запоминающих устройств. Расчет 
показывает, что пользоваться вычислительной машиной 
для обработки данных только в случае использования 
магнитной ленты экономически выгодно, хотя скорость 
в этом случае минимально возможная. Для повышения 
скорости рекомендуется использовать быстродействую- 
щие оперативные запоминающие устройства. 


Предлагается новый тип запоминающего устрой- 
ства — ленточный барабан (Таре Пгат) (РЖМат, 
1956, 1741). На вращающемся барабане укреплены 
считывающие и записывающие головки. Магнитная 
лента, протягивающаяся над барабаном и неподвижная 
во время считывания, может быть любой длины. Срав- 
нительно большая скорость выбора данных с такого 
барабана позволяет обходиться без промежуточного 
быстродействующего запоминающего устройства и иметь 
более медленное арифметическое устройство, что уде- 
шевляет стоимость манины. Емкость такого запоми- 
нающего устройства определяется длиной магнитной 
ленты и может быть доведена до 100 млн. двоичных цифр 
и более. Скорость считывания в 10—25 раз выше, чем 
’ в самых лучших лентопротяжных устройствах. Ленточ- 
ный барабан назван запоминающим устройством с ква- 
зипроизвольным выбором данных в отличие от обыч- 


ных оперативных запоминающих устройств с произ-- 


вольным выбором данных. 3. Д. Доброхотова 


2727. Рефлексные числовые системы. Флорес 
(ВеЙесе питЪег зузбетз. Е1огез Туап), 1ВЕ 
Тгапз. Е]есётот1е Сотриф., 1956, 5, № 2, 79—82, 
94—95 (англ.) 

Дается общая методика построения рефлексных чис- 

’ ловых систем с любым основанием, находящих приме- 
нение при преобразованиях данных из непрерывной 
формы в цифровую. Выводятся общие уравнения для 
перехода от обычных числовых систем к рефлексным 

системам с тем же основанием и обратно. 

Указывается ‘литература, описывающая применение 
рефлексных двоичных кодов. Б. И. Стрелков 


2728. Механизмы и роботы. Меррей (Месва- 
113т$ ап4 гоБо{5. Миггау Е. ..), Л. Аззос. Сот- 
роё. Мас шегу, 1955, 2, № 2, 61—82 (англ.) 

Под «механизмом» подразумевается абстрактная си- 
стема, имеющая конечное число дискретных состояний 
с функцией перехода марковского типа; «роботом» на- 
зывается механизм, функция перехода которого зави- 
-сит от дискретного состояния «внешней среды». Под 
«поведением» механизма или робота подразумевается 
характеристика их функции перехода. 

Устанавливается соответствие между различными 
(с точностью до нумерации состояний) механизмами с № 
состояниями и «итеративными структурами» с М верши- 
нами. Автор подсчитывает число различных итеративных 
структур с М вершинами, используя результаты Пойа 
{Ро]уа С., Аба Ма., 1937, 68, 145—254). При вероят- 
ностных предположениях 06. изменении состоянии 
«внешней среды» поведение робота характеризуется 
совокупностью матриц переходных вероятностей мар- 
ковского типа. Приводится способ построения робота 
по заданной совокупности матриц переходных вероят- 
ностей. Для более сложной ‘схемы взаимодействия 
робота с «внешней средой», когда имеет место обратное, 
также вероятностное, воздействие робота на изменение 
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состояний «внешней среды», находится асимптотическое 
поведение системы: робот — «внешняя среда». Дается 
способ реализации механизма или робота с помощью 
релейно-контактной схемы. А. П. Ершов 
2729. Малогабаритная универсальная электронная 

вычислительная машина. Роджере (Пезк 312е 

@есётот1е сошрийег 1юг сепега! ригрозе зе. В 0- 

сегз Лашез Г.), Ргос. Ва@ю СшаЪ Ашегса, 

1955, 32, № 2, 3—8 (англ.) 

Приводится описание и некоторые технические ха- 
рактеристики малой цифровой вычислительной ма- 
шины Е101 фирмы «Берроус» (Вигтоае\$) (РЖМат, 
1955, 4028). Основной целью при создании такой ма- 
шины было намерение ликвидировать разрыв между 
большими электронными машинами, для обслужи- 
вания которых необходим большой штат математиков 
и инженерно-технического персонала, и настольными 
электромеханическими счетными машинами, возмож- 
ности и быстродействие которых весьма ограничены. 

На машине программа вычислений набирается на 
панелях с гнездами с помощью штырей. Каждая строка 
панели соответствует инструкции; последовательные 
инструкции размещаются в соседних строках. Край- 
ний левый штырек указывает вид выполняемой опера- 
пии, два соседних указывают адрес числа, с которым 
оперирует машина. 

Машина работает в десятичной системе, оперативное 
запоминающее устройство на магнитном барабане имеет 
емкость 1200 десятичных цифр. Благодаря широкому 
использованию диодной логики, число ламп в машине 
составляет всего 163. Потребляемая мощность 3 кет, 
причем все схемы питания (по 11 потенциальным уров- 
ням) безламповые. Применен печатный монтаж. 

Машина оборудована клавишным вводом данных и 
печатающим устройством. Предусмотрена возможность 
подключения приставки для ввода данных с перфо- 
ленты. А. А. Крупский 
2730. Вычислительный центр в Мюнхенской высшей 

технической школе. Ротта (Паз Весвеп;епбтат 


ег Тесвп1зсВеп НосЬзсва]е Мапсвеп. Вобба Н.), 
Мабг\135. Воп@зсвая, 1956, 9, № 7, 268—270 
(нем.) 


8 мая 1956 г. введена в строй электронная счетная 

машина ПЭРМ (РЕВМ) в Мюнхенской высшей техни- 
ческой школе. 
- ПЭРМ создавалась около 5 лет под руководством 
профессора Пилоти в сотрудничестве с математиками, 
в частности профессором Робертом Зауэром. Машина 
построена на средства Немецкого исследовательского 
общества (РешёзсВеп КотзсВапозоететзсвай). ПЭРМ 
имеет около 2 500 электронных ламп, 3 000 диодов, 20 000 
сопротивлений и 7 000 конденсаторов и является первой 
немецкой электронной счетной машиной с программ- 
ным управлением. Она предназначена для исследова- 
ний по усовершенствованию конструкции вычислитель- 
ных машин, созданию новых подобных машин и реше- 
ния математических задач. ПЭРМ будет усовершенство- 
вана. 

Оперативное запоминающее устройство на магнит- 
ном барабане. Длина барабана около 95 см, диаметр 
20 см, скорость вращения 250 об/сек. Имеет 50 запи- 
сывающих и считывающих головок, расположенных 
на 50 дорожках. В барабане 8192 ячейки. 

ПЭРМ имеет последовательное выполнение команд. 
Ввод данных с перфоленты и магнитной ленты. Вывод 


.и ввод идет через специальное устройство, преобра- 


зующее числа из десятичной системы в двоичную и 
наоборот. В первом варианте ПЭРМ результат выда- 
вался непосредственно в печатающее устройство. В дей- 
ствующей машине выдача результата производится на 
магнитную ленту, после чего поступает в печатающее 
устройство. 
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Машина выполняет 250 операций в 1 сек. Для запол- 
нения памяти (8192 ячейки) требуется 1/4 часа. В пер- 
спективе предусмотрено повышение быстродействия 
запоминающего устройства с тем, чтобы довести ско- 
рость машины до 2500 операций в 1 сек. 

Для решения одной из первых практических задач 
на ПЭРМ (23 линейных уравнения с 23 неизвестными) 
потребовалось 5 мин. на подготовку и 8 мин. счета. Для 
решения этой задачи без применения машины требо- 
валась работа 5 инженеров без специального образова- 
ния в течение 3—4 недель. Д. А. Кузьмичев 
2731. Электронная вычислительная машина ЭРМЕТ. 

Лёйхли (Те са|сшайеиг 6]есётоп1аае 4е |’Есо]е 

ро]уфесви1аче {646гаПе де 7агсв. ГацсВь 11 Р.), 

Ви|. бесВп. З155е готай4е, 1955, 81, № 12, 182—186 

(франц.) | й б 

Сообщение об электронной вычислительной машине 
ЭРМЕТ (ЕВМЕТН). Ввод машины в действие на- 
мечен на конец 1955 г. Кратко описаны основные блоки 
‘машины: арифметический узел устройства управле- 
ния, запоминающее устройство и устройства ввода и 
вывода. 

См. РЖМат, 1956, 1710. Р. Д. Бачелис 
2732. Почему мы строим электронный вычислитель- 

ный центр. Митчелл (\\ву зе аге Баш? ап 

е]есёготис  Чаба-ргосеззше  сещег.  М1&све!1 

оп С.), Ашег. Визшезз., 1955, 25, № 6, 34, 36 

(англ.) 


Фирма «Сильвания» (Зу]уаша Е]еси1с Ргодисйз, ше.) 
сообщает о начале строительства электронного вычис- 
лительного центра, который будет обслуживать 45 за- 
водов, 16 лабораторий и 15 складов этой фирмы. Вы- 
числительный центр будет также выполнять бухгал- 
терские расчеты и расчеты для отдела исследования 
рынка... 


Основным оборудованием центра будет вычислитель- 
ная машина УНИВАК, арендованная у фирмы «Реминг- 
тон Ранд». 

Вычислительный центр даст возможность значительно 
сократить управленческий аппарат фирмы, выполнять 
сложные и трудоемкие расчеты и очень быстро полу- 
чать более полную и точную информацию о состоянии 
рынка, обслуживать его будут 300 человек. 

В. П. Вузнецова 


2733. Большая электронная вычислительная машина 
в Хёхсте (Еектотазсве Стов8геспепашасе 11 Ноес1з(), 
Апое\у. Спет., 1956, 68, № 2, 24 (нем.) 

Сообщается об установке электронной вычислитель- 
ной машины ИБМ-705 на химическом предприятии 
в Хёхсте (ГагЬ\егке Ноес№з& А. С.). Ввод данных 
осуществляется при помощи перфокарт или магнитной 
ленты. Машина выполняет 8400 операций сложения 
или вычитания 5-значных чисел, 1250 операций умно- 
жения, 500 операций деления в 1 сек. Вывод данных 
производится на магнитную ленту, на перфокарты 
или с помощью печатающего устройства, которое 
печатает 1000 строк по 120 знаков в 1 мин. 

А. Н. Ковалев 

2734.  Рейнско-Вестфальский Институт инструмен- 

тальной математики. Мюллер а а 
1А15сВез пзи и г шябтатемеЙе Мабтетайк. 
Ма 1 ] ег Р. Е.), МТМ-М\., 1956, 3, №1, 18—23 
(нем.) 

Сообщение о коллоквиуме по большим вычислитель- 
ным устройствам, посвященном официальному откры- 
тию Института инструментальной математики в Бонне. 
Институт формально присоединен к Боннскому универ- 
ситету, однако пользуется широкой финансовой под- 
держкой со стороны промытнленных предприятий. 
Оборудован большим механическим вычислительным 
устройством фирмы «Шоппе и Фезер» (Зсворре & Кае- 
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1957 г... 


зег). К концу 1956 г. намечен пуск в действие боль- 
шой электронной цифровой машины типа С1А. 

Доклады на коллоквиуме относились к общим вопро- 
сам математики и вычислительной техники. 

А. Н. Ковалев 
2735. ЛЕО становится на ноги (Гео рез 1езз), Асше- 
уетепф, 1955, 22, № 8, ХГ-ХИ (англ.) 

Сообщается о разработке нового транспортабельного 
варианта машины ЛЕО фирмы «Лайонс» (РЖМат, 
1955, 1514—1518). И. К. Волков 
2736. Автоматические цифровые вычислительные ма- 

шины. Мехелен (Пе ащющайзсве 412 а]е Ве- 

Кептасв тез. Мес ве|!еп С. уап) Тесва.- 

\её. И]азсЬт., 1956, 25, № 2, 30—43 (голл.; рез. 

франц., англ., нем.) 

Общий обзор отдельных узлов. и элементов, а также 
возможностей быстродействующих вычислительных ма- | 
шин (основное внимание уделено арифметическим и | 
запоминающим устройствам). Приводятся данные бель- | 
гийской цифровой вычислительной машины 1МОМГ— | 
МЕУО (10536 106 Аапшое41о1ше уап Ве \Маеп- 
зсварре!!]к Оп4егтоек ш М№]уегЬе!4 еп Гап4Боп\у еп 
Вер МаЙопаа! Еопдз уоог Уеепзсваррей)к Опдег-. 
20ек). См. РЖМат, 1956, 6259 К. А. А. Крунский 
2737. Универсальные цифровые вычислительные ма- 

шины. Ремон ([.е5 са]со]ат1сез пашёг1иез ип. 

уегзеПез. Ваутоп4 Е. Н.), М6т. агй|. #апе., . 

1955, 29, № 3, 729—752 (франц.) 

Первая часть большой статьи общего характера, _ 
посвященной электронным цифровым машинам. Рас- › 
сматриваются составные части машин и их взаимодей- 
ствие. Особое внимание уделено вопросам программи- 
рования. Популярно описывается система программи- 
рования, разработанная Нейманом и Голдстайном ! 
(7. уоп Меитапп, Н. Н. Со]4зипе, США), и условные 
обозначения и символы, применяемые в этой системе. | 
Приводятся примеры программирования некоторых * 
задач для решения на машинах, рассчитанных на! 
применение системы Неймана (АУТШАС, ПЛЛАС, .„ 
ЛОНММТАС, ОВОТАС и т. п.). 

Освещаются такие вопросы конструирования цифро- 
вых вычислительных машин, как выбор кода, системы 
команд (в том числе условных и безусловных перехо- - 
дов), применения методов алгебры Буля для синтеза |\ 
логических цепей машины и т. д. А. А. Крупский 1 
2738. Техника вычислительных машин. Эдуарде 

(015Ца] сошрщег {есвшдиаез. Еа магаз Ба 

УТА В. С.), Мабте, 1956, 177, № 4519, 1069—1074 | 

(англ.) 

Краткий отчет о происходившей с 9 по 14 апреля 
1956 г. в Лондоне конференции по электронным вычис-. 
лительным машинам, в которой приняло участие более. 
1400 человек, в том числе 127 представителей других. 
стран. Всего было прослушано 58 докладов. 

Во вступительном докладе профессора Вильямса | 
приведены сведения о работе вычислительного центра | 
Манчестерского университета, где в течение 1946—. 
1956 гг. были построены две большие вычислительные '| 
машины и одна экспериментальная машина на кристал- | 
лических триодах. Коммерческий вариант первой боль- | 
шой машины непрерывно работает с 1954 г.; за этот '! 
период время полезной работы составляет около 
17 500 час. На ней работало 34 различные организации, | 


104 человека освоили управление машиной, в 66 опубли- 


кованных статьях были использованы полученные на | 
машине данные. Коммерческий вариант второй боль- 
шой машины начнет действовать в конце 1956 г. Отме- 
чается надежность этих машин: в среднем одна ошибка || 
приходится на 4 млн. операций. При полном исполь- | 
зовании машины издержки, отнесенные к одной опе- 
рации, в 50 раз меньше издержек при ручном счете. 
На конференции обсуждались также вопросы, свя- 
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занные с ‘конструированием и применением машин, 
большое внимание уделялось надежности их работы. 

Ряд докладов был посвящен электронным вычисли- 
тельным машинам, существующим или строящимся 
в Англии. В настоящее время в Англии имеется 2 типа 
больших универсальных вычислительных машин, при- 
годных для промышленного изготовления: ДЭЮКЕ 
(РЕОСЕ) (РЖМат, 1955, 4740), «Меркурий» (Метслгу). 
Во второй машине используется запоминающее устрой- 
ство на магнитных сердечниках емкостью 40 000 двоич- 
ных цифр и, кроме того, 650 000 цифр может запоми- 
наться на четырех магнитных барабанах. Машина рабо- 
тает с полулогарифмическим представлением чисел. 

Сообщается, что в Массачусетском технологическом 
институте успешно разрабатывается запоминающее 
устройство на магнитных сердечниках емкостью 
2 000 000 цифр, а также сделано сообщение о быстро- 
действующих печатающих системах, в которых ско- 
рость протяжки ленты составляет 250 см/сек, время 
разгона до полной скорости 15 мсек, и о магнитных 
головках для чтения с неподвижной ленты. Головки 
могут считывать импульсы, записанные с плотностью 
4 имп. на 1 мм. 

Обсуждались схемы и конструкции двух вычисли- 
тельных машин, в которых используются кристалли- 
ческие точечно-контактные ЕАО. Одна машина по- 
строена в Гарвелле (Наг\е!]), другая в Манчестере. 
Машины работают на частоте 100 кги. Сообщается, что 
в США имеются подобные машины с рабочей частотой 
5 Мец. 

Были сделаны сообщения об использовании электрон- 
ных вычислительных машин для перевода, игры ит. п., 
в том числе, сообщение советской делегации об успеш- 
ном выполнении переводов на электронных машинах 
с английского на русскйй язык. 

Указывается, что полный текст всех докладов будет 
напечатан в приложении к журналу «Ргос. Таз Еесёг. 
Епртз. Рагё В». 3. Д. Доброхотова 
2739. Электронные вычислительные машины и обра- 

ботка информации (Е]екёгоп1зсве ВесвептазсЫтеп 

оп4 шЮгшайопзуегагЬеит?), В1. Рёзесв. Сез. Ует- 
$1спегипозта&В., 1956, 2, № 4, 485—510 (нем.) 

Сообщение о международной конференции, состояв- 
шейся в Дармштадте 25—27 октября 1955 г., по вопро- 
сам применения электронных вычислительных машин, 
в частности для решения проблем страхования. 

В конференции участвовало 530 делегатов из 15 стран, 
в том числе и делегаты СССР, было прочитано 63 до- 
клада, в которых рассматривались вопросы конструк- 
ции электронных вычислительных машин, вопросы 
программирования, обработки информации, перспек- 
тивы использования электронных вычислительных ма- 
шин и т. Д. 

К сообщению прилагается обзор литературы по вы- 
числительным машинам. Так как список мировой лите- 
ратуры крайне обширен (болыше 3000 отдельных 
позиций), в прилагаемом списке приводятся только 

‚важнейшие издания, в количестве 97 наименовании. 
Цитированная литература разделяется на а) общую 
и 6) специальную. В последнем разделе рассматри- 
вается главным образом вопрос о применении вычисли- 
тельных. машин для различных задач страхования 
в США и в других странах. Я. Я. Даубе 
2740. Фотограмметрические применения электронных 

вычислительных машин малой емкости. Дойл 

(Рао{осташшей\е аррИсайопз о{ зшаП сарастёу 

е]есёгоп1с сошршегз. Роу1е ЕгедегисК ..), 

Рвоюоташт. Еприе, 1955, 21, № 5, 685—692 

(англ.) 

Лаборатория составления и исследования карт уни- 
верситета штата Огайо (Тве Мар 118 ап4 СвогИйя 
Везеагсн ГаЪогабогу, ОЪ1о Эвайе Ошуегз№у) применяет 


и математические 


приборы 2745 


в своей работе перфокартную вычислительную машину 

602А фирмы «ИБМ». Дается общее описание машины 

и работы на ней. В качестве примера подходящего для 

машины применения приводится задача определения 

теоретической стандартной ошибки в оценочных изме- 
рениях на стереомодели, сделанной на основании фото- 
графии. 

Машину обслуживают 2 человека — математик и опе- 
ратор. Стоимость эксплуатации машины в течение ме-. 
сяца 2000 долл. В. Д. Князев 
2741. Электронные вычислительные машины средней 

величины в фотограмметрии. Мак -Ноэр (Медшт- 

сарас1бу е]есёгопле сотршегз ш р!поюрташтейту. 

Ме Ма1г АгЕвВаог Т.), Рвоюотатшт. Епепс, 

1955, 21, № 5, 692—695 (англ.) 

Автор рассматривает вопросы применения вычисли- 
тельных машин для фотограмметрических задач. Ука- 
зывается, что моделирующие устройства не пригодны 
для этои цели, поскольку при решении фотограмметри- 
ческих задач учитывается 6 значащих цифр. Цифровые 
вычислительные машины средней величины опреде- 
ляются автором как машины с емкостью запоминаю- 
щего устройсхва в 1000—2000 десятизначных чисел, 
совершающие в час до 70 000 операций. у 

Для единичного аэрофотоснимка основной задачей 
является привязка и ориентировка снимка, т. е. опре- 
деление координат Х, У и 2 съемочной камеры. Методы, 
применяемые для решения этой задачи, требуют выпол- 
нения до 700 математических операций. Выполнение 
этих операций при решении задачи при помощи на- 
стольной вычислительной машины занимает 4—6 час., 
перфокартной вычислительной машиной — 4,5 мин. и 
электронной вычислительной машиной средней вели- 
чины — около 30 сек. При обработке стереопары фото- 
снимков с учетом кривизны земной поверхности и при 
необходимости определять большее число точек на 
участке фотографирования время счета средней вычис- 
лительной машины достигает нескольких минут. 

В. Д. Князев 

2742. Список организаций, работающих в области 
вычислительных машин. Сводный список по состоя- 
нию на 3 мая 1956 г. (Возбег о{ огоап1ха оз ш Ме 
сотриег Не!4. Сашайуе, и{огтайоп аз о{ Мау 3, 
1956), Сошрщегз ап Азбоша6в., 1956, 5, № 6, 7—24, 
79 (англ.) 

В список включена 351 организация, из них 316 из 
США, 13 из Англии, 8 из Франции, 6 из Канады, 2 из 
Австралии, 2 из Швеции, 1 из Италии, 1 из Дании, 
1 из Голландии, 1 из Германии. 

2743. Список организаций, работающих в области 
вычислительных машин. Дополнительный список, 
по состоянию на 3 июля 1956 г. (Возбег о{ огоап- 
га опз т (Ве сошрщег Йе]4. Зарретет, и{огтайоп 
аз о ”Лшу 3, 1956), Сотрищегз ап Ашюошав., 1956, 
5, № 8, 10—13 (англ.) 

Дополнения и исправления к сводному списку (реф. 
2742). Включено 44 организации, из них 40 из США, 
2 из Англии, 1 из Германии, 1 из Голландии. 

2744. Кто чем занят в области вычислительных ма- 
шин. Дополнительный список, по состоянию на $ мая 
1956 г. (\УВо’з %Во ш {Те сошрщег Йе!4. Зарр]етеп%, 
шЮгшайоп аз о{ Мау 3, 1956), Сошрицегз ап4 Апю- 
шаё., 1956, 5, №6, 66, 68, 70, 72—76, 78—79 (англ.) 
Дополнения и исправления к сводному списку № 2 

РЖМат, 1956, 6960, 6961, 8463). Включено 298 человек. 

745. Область вычислительной техники; обелужива- 
ние и продукция для продажи или аренды. Сводный 
список, по состоянию на 3 мая 1956 г. (Те сотрщег 
Не: рго4исёз ап@ зегу1сез {ог за]е ог гепё, Сишаа- 
Иуе, шюгтайоп аз о{ Мау 3, 1956), Сошрущегз апа 
Апющаб., 1956, 5, № 6, 25—51, 54—65 (англ.) 
Перечень фирм и организаций, выпускакщих продук- 
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дию,‘а также выполняющих разного рода услуги или 

выпускающих информацию по отдельным вопросам и 

элементам вычислительной техники. Перечень состав- 

лен по каждому виду деталей, узлов или целых кон- 
струкций вычислительных машин и по видам услуг 

(всего 67 разделов). 

2746. Перечень математических вычислительных ма- 
шин. Сводный список, по состоянию на 3 мая 1956 г. 
(Возбег о{ ащошайсе сотршегз. Сиша]айуе, иог- 
шайоп аз о{ Мау 3, 1956), Сотшрибетз ап Ащюотав., 
1956, 5, № 6, 86, 88, 90, 92, 94, 96 (англ.) 

В перечень включено 219 наименований машин, 
относительно которых указано, что 170 являются циф- 
ровыми, 37 — непрерывного действия, 6 — цифровыми 
дифференциальными анализаторами; 178 — электрон- 
ными, 18 — релейными, 4 — механическими; 170 — 
универсальными, 44 — специального назначения. Из 
включенных в перечень машин 156 американских, 
26 английских, 8 немецких, 7 французских, 4 япон- 
ских, 3 голландских, 3 швейцарских, 2 канадских, 
2 советских, 2 шведских, 1 австралийская, 1 итальян- 
ская, 1 югославская, 1 чехословацкая, 1 норвежская, 
1 бельгийская. 

2747. Функциональные устройства для моделирующих 
устройств, основанные на линейной интерполяции. 
Берт, Ланг (Кипсоп сепегабот$ Базе оп Ипеаг 
ицегро!айоп \ф аррПбсамопз 40 апа1осие сошру- 
пов то Е. С. < 1 Башое о. в.) Ртос. №5 
Е]есёг. Епотз, 1956, (103, № 3, 51—58 (англ.) 
Приводится общее изложение основ построения схем 

для образования нелинейных зависимостей и схем для 

‚ перемножения при использовании метода линейной 

интерполяции функций. Приведены схема и токовая 

характеристика одного диодного элемента, являюще- 
гося основным звеном в подобных схемах, схема сум- 
мирования линейных отрезков с помощью усилителя 
для образования функций и общая схема перемно- 
жения, выполняющая операцию 4с9хъу == с[ (5% -Е и)? — 

— (5+ — 9и)?], где их и чу являются перемножаемыми 

функциями. Суммирование и вычитание 9х и Фу произ- 

водится на входах диодных элементов. Квадраты суммы 

и разности получаются с помощью схемы для генериро- 

вания параболы. Суммирование квадратов произво- 

дится на усилителе. 

Указывается восемь возможных схем включения 
диодов для получения линейных отрезков с различной 
крутизной, необходимых для образования немонотон- 
ных функций. Четыре схемы построены таким обра- 
зом, что диод отпирается при увеличении входного 
напряжения по абсолютной величине; в четырех схе- 
мах увеличение входного напряжения приводит к за- 
пиранию диода. Изменение знака крутизны обеспечи- 
‚вается соответствующим включением диода, знаками 
входного напряжения и напряжения питания дели- 
теля. В качестве примера построения схем в статье 
представлена схема образования синусной и косинус- 
ной зависимостеи и указано, что при использовании 
трех сдвоенных диодов типа СУ 140-для диапазона из- 
менения аргумента от 0 до т (от 0 до + 60 в) погреш- 
ность лежала в пределах 2% от шкалы (+50 в). 

Отмечается возможность образования функций от 
нескольких независимых переменных путем комбина- 
ций отдельных диодных схем, а также деления двух 
переменных либо последовательным включением схемы 
для образования обратной величины и схемы перемно- 
жения, либо включением схемы перемножения в цепи 
обратной связи суммирующего усилителя. Указывается, 
что наилучшими диодами для приведенных схем яв- 
ляются двойные диоды типа С\У140, причем диоды 
являются более взаимозаменяемыми при несколько по- 
ниженном напряжении накала и после 200—300-часо- 
вои тренировки полным током. Зависимость тока в цепи 
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диода, включенного последовательно с сопротивлением 
нагрузки В, от величины входного напряжения У: 
если сопротивление диода равно 0,5% от В, может 
быть выражена как #=(2--А)/(1--0,005 В), где А — 
напряжение на диоде, при котором ток становится 
равным нулю, равное 2— 0,2 в. И. М. Витенберг 
2748. Электронное моделирование дискретного филь- 
тра. Уэдел (Зпащайоп оЁ 41а! ИЦетз оп ап 
е]есёгот1с апаоо сотриег. \Ма4е! Гоптз В.), 
Т. Аззос. Сотриб. Масьшегу, 1956, 3, № 1, 16—21 
(англ.) р 
Характеристика дискретного фильтра с линейной 
программой выражается зависимостью вида 


Уч @-Ю-0 


и связывает между собой выходную и входные вели- 
чины У (1) и Х (1) для настоящего и прошедшего мо- 
ментов времени #, 4—1, #—2, ..., ё—К ит. Д. 
до {—п или $— т, если считать, что У (р и Х @) 
есть дискретные функции времени, а приращение 
интервала времени равно единице. Коэффициенты ах 
и 6, являются действительными постоянными. р 
При переходе к оператору Ё и замене Е $] (#) = 1 (1 с) 
переходная характеристика дискретного фильтра пред-. 
ставляется как У/Х==— (У ВЕ") (> ак Е"). Для 
воспроизведения этой переходной характеристики 
методами электрического моделирования используются 
суммирующие усилители постоянного тока, интегри- 
рующие усилители, включаемые пос схеме инерцион- 
ного звена, и потенциометры для задания коэффици- 
ентов. Управление работой интегрирующих усилите- 
лей производится с помощью двух реле, обеспечиваю- 
щих задание начальных условий, режим, при котором 
конденсатор в цепи обратной связи усилителя заря- | 
жается ‘до величины входного напряжения © постоян-. 
ной времени ‹=0.1 сек, и фиксацию напряжения 
на конденсаторе. х 
Моделирование линии задержки производится путем 
последовательного включения некоторого количества 
пар интегрирующих усилителей. При подаче на вход 
цепи напряжения, пропорционального ](, и при 
включении реле интегрирующих усилителей` таким 
образом, чтобы в течение первого периода # >> < пер- 
вые усилители каждой пары были в режиме «работа», 
а вторые — в режиме «фиксация», в течение второго 
периода # >> < первые усилители были в режиме «фикса- 
ция», а вторые — в режиме «работа» ит. д., на выходе 
первой пары усилителей появится напряжение, пропор- 
циональное ](: — 1), на выходе второй пары — (Е — 2) 
и т. д. При подаче на вход модели линии задержки, 
суммы входной величины Х и выходных напряжений 
каждой пары усилителей, с коэффициентами ат, а›,...,@п 
(через потенциометры задания коэффициентов), выход- 
ное напряжение, пропорциональное величине У, можно 
получить на выходе усилителя с коэффициентами 8%. 
Приводятся примеры построения модели дискрет- 
ного фильтра, работающего в качестве интегратора по 
методу Эйлера и описываемого уравнением У(= 
=У(: — -Х(Е — 1), и модели фильтра, использую- 
щего для интегрирования правило Симпсона У(= 
=У(Е — 2)-1/3[ Х(--4Х (Е — 1-Х — 2). - 
И. М. Витенберг 
2749. Электронная моделирующая установка для ис- 
следования длительных процессов автоматического 
регулирования. Автоматика и телемеханика, 1956, 
17, № 4, 362—363 в 
Сообщается о создании электронной моделирующей 
установки ЭМУ-6, предназначенной для решения линей- 
ных и нелинейных дифференциальных уравнений до 


Е 
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6-го порядка. Установка дает возможность исследовать 
процессы с длительностью до 1,5 часа. Установка имеет 
12 стабилизированных усилителей, 4 элемента для 
воспроизведения нелинейных характеристик и другие 
блоки. А. А. Крюков 
Моделирующая установка (Апа|оо сотрацег), 
Аюшайс Сопёто|, 1955, 2, № 6, 43 (англ.) 

Сообщение фирмы «Ривс Инструмент» (Вееуез Тазти- 
тепё Согр.) о моделирующей установке типа РЕАК-400, 
позволяющей контролировать правильность набора за- 
дачи перед пуском модели. Контроль производится 
непосредственно по исходному уравнению, причем 
проверяется работа каждой компоненты, использован- 
ной в наборе задачи. Следящие системы множителей и 
решающих устройств имеют улучшенные динамиче- 
<кие своиства, а усилители — более широкую полосу 
пропускания, большую мощность и лучший к. п. Д. 
Приведено фото установки. Н. Н. Михайлов 
2751. Математическое моделирование кинетических 

процессов в ядерном реакторе. Жирер (5Эпат- 

]1айоп зиг шасЬше апа]оо1Чие 4а сотрогетей стб- 

Идче „.4ез тбасцеитз пиас]6а!тез. — Апаох сотриег 

зпичайоп 0{Ё пас]еаг геасбог Кшейс реМогтапсе. 

С1гег4 Теап), Гаогаотез, 1956, № 16, 27—37 

(франц., англ.) 

Изучение процессов изменения во времени нейтрон- 
ных потоков в ядерных реакторах для разработки 
систем управления этими процессами и защиты наибо- 
лее удобно производить с помощью моделирования, 
которое, по мнению автора, оказывается в данном слу- 
чае эффективнее, чем применение быстродействующих 
цифровых вычислительных машин. Моделирующие 
‘устройства также с успехом применяются для трени- 
ровки персонала в управлении ядерными реакто- 
рами. 

Описываются основные принципы моделирования 
< помощью усилителей постдянного тока с глубокой 
обратной связью, а также применение этой техники для 
моделирования: а) основных уравнений кинетики ядер- 
ного реактора, 6) изменения температуры урана и 


_замедлителя, в) уравнений процесса образования ксе- 


нона 135 при делении ядер урана. 

Приведены фото и каталожные данные моделирую- 
щего вычислительного устройства «Джинн», модель 
30-А$-Р, содержащего 30 усилителей и 64 потенцио- 
метра, а также аппаратуры для измерения радиоактив- 
ности, выпускаемой лабораториями Р. Дерво (ГаЪога- 
фо1гез Вепё Пегуеаих, Франция). Н. Н. Ленов 
2752. Электронные математические операторы фирмы 

«СЕА». Стандартное устройство ОМЕ Р2. Андре 

(Гез орбгабешгв ша\пешайдиаез 6есётоп1иез 4е Та 

. Е. А. Г ’епзет]е звапдаг4 О. М. Е. Р2. Ап4г6 

С бгага), Мезигез её сопёго]е тия т., 1955, 20, 

№ 222, 781—787 (франц.) 

Сообщается, что фирма «СЕА» выпускает вычисли- 
тельные машины дискретного и непрерывного действия. 
Описывается моделирующее устройство ОМЕ Р2, кото- 
рое приспособлено для решения систем линеиных алгеб- 
раических и интегро-дифференциальных уравнении. 
Точность решения 0,5—1%. В устройстве имеется 
24 решающих усилителя с коэффициентом усиления 
6.107. Дрейф нуля на выходе усилителя в режиме 
интегратора составляет 30 мс за 30 мин. Подробно опи- 
сана конструкция устройства. Р. Д. Бачелис 
2753. Навигационные вычислительные устройства 

типа АЗХ-6. Франгулис (Гай ие апа 10о0°1- 

{а4е сошрийег зе АЗМ-6. Ггапсоц]1$ 5. 1.), 

Аего О1оезё, 1956, 72, № 1, 40—41, 44—45 (англ.) 

Описывается ряд автономных вычислительных аэро- 


навигационных приборов непрерывного действия, осу- 


ществляющих вычисления координат местоположения 
самолета относительно земли (АЗМ-6); дающих сведе- 
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ния о курсе и расстоянии до намеченной цели и показы- 
вающих курсовой угол (АЗМ-7). 

Дается принципиальная схема и описание входных, 
выходных и счетно-решающих элементов. Пройденное 
относительно земли расстояние определяется путем 
интегрирования путевой скорости, которая получается 
сложением вектора истинной воздушной скорости 
с вектором ветра. 

Местоположение самолета в любой момент полета 
зависит от истинной воздушной скорости (Т+,), истин- 
ного курса (Н:), скорости ветра (У») и его направле- 
ния(Ни). . : 

Даются формулы, по которым счетно-решающее 
устройство отрабатывает курс цели и расстояние до 
нее. Широта и долгота выводятся в цифровом‘ виде. 

Навигационный индикатор совместно со счетно- 
решающим устройством имеет вес 29,5 кг и объем 
37 дц.мз. Оборудование работает в диапазоне скоростей 
от 130 до 1480 км/час. Схождение ‘меридианов и изме- 
нения магнитного поля земли ограничивают примене- 
ние прибора до 70° широты. Г. В. Вузьминок 
2754. Новый подход к заземлению моделирующих 

устройств с усилителями постоянного тока. Эду- 

арде (А пех арргоасВ $0 отоипаше ш ШОС апа]о 
сотрщегз. Еамаг4з С. М.), Ргос. \№езё. То. 

Сотриё. Сопё., 1955, 23—26 (англ.) 

Токи, протекающие по шинам заземления в больших 
моделирующих вычислителях с усилителями постоян- 
ного тока, могут создавать заметные погрешности, 
которые, как и погрешности дрейфа, накапливаются 
интеграторами. Величина дрейфа, приведенного к входу 
усилителя, обычно снижается схемой автоматической 
коррекции дрейфа до величины, не превышающей 
0,5 мв. Для того чтобы падения напряжения, созда- 
ваемые на участках заземляющих шин токами послед- 
них каскадов различных усилителей и попадающие на 
входы отдельных усилителей, не превышали той же 
величины 0,5 мв, при обычной схеме заземления тре- 
буется делать заземляющие шины очень большого 
сечения. Новая система заземления позволяет умень- 
шить сечение шин и снизить ошибки, вносимые про- 
текающими по ним токами. Она состоит из трех систем 
шйн, присоединенных к общей заземленной точке. 

К первой системе шин присоединяются только за- 
земляющие контакты прерывателей схем автоматиче- 
ской коррекции дрейфа всех усилителей, ко второй 
системе шин — провода заземления усилителей и 
к третьей системе шин — заземляемые концы потен- 
циометров на выходах усилителей. Последние заземле- 
ния обычно выполняются в одной точке для каждой из 
секции вычислителя. Токи от прерывателей на землю 
очень малы и практически не вносят ошибки. Катод- 
ные и анодные токи усилителей отводятся во вторую 
систему шин. В результате ошибки могут создаваться 
лишь падениями напряжений между точками заземле- 
ния прерывателей и потенциометров, создаваемыми точ- 
ками в третьей системе шин. Так как потенциометры 
в каждой из секций вычислителя используются только 
с усилителями той же секции, эти падения напряжений 
могут быть сделаны достаточно малым путем присоеди- 
нения заземляемых выводов всех потенциометров к од- 
ной точке третьей заземляющей шины. 

Такая схема заземления дает значительную эконо- 
мию меди для шин заземления и снижает ошибки, вно- 
симые токами в заземлениях. Н. Н. Ленов 
2755. Прибор для интегрирования уравнения Шре- 

дингера. П. Антонович (Ап имеотайое арра- 

газ Гог {те Зепго4тоег Едаа оп. П. Апфопо- 

м1с1 К.), Асца рпуз. ро]оп, 1955, 14, №5, 385—393 

(англ.; рез. русс.) 

Ч. Г см. Асба рВуз. ро]оп., 1953, 12, № 3—4, 163—169. 

Принцип действия прибора для интегрирования 


2756 


Вычислительные машины 


уравнений Шредингера основан на их подобии с урав- 

нениями, описывающими движение магнитной стрелки 

в однородном магнитном поле: 
а» 


28 
а Не [Е — 0 (214 =0, 


(1) 
42а т 
2 К в [Но Ни]а=0. 


Описывается методика калибровки прибора, а также 
приводятся результаты интегрирования уравнений Шре- 
дингера для потенциала Морса (Могзе). _ 

Для уменьшения ошибки, связанной с влиянием 
внешних механических возмущений, был увеличен мо- 
мент инерции подвижной магнитной системы за счет 
добавления Цилиндрического груза. 

Магнитные возмущения устраняются применением 
астатической подвижной системы, состоящей из двух 
магнитных стрелок размером 2Ж2Ж8 мм, из магнит- 
ной стали. Магнитное поле прибора ‚создается двумя 
системами катушек, каждая из которых имеет по три 
независимых обмотки. Первая обмотка дает Н(®), 
вторая и третья используются для точного установления 
Но, что существенно при исследовании собственных 
значений, когда необходимо устанавливать напряжен- 
ность магнитного поля с точностью 0,01%. 

Переменное поле (Н(#!) создается усиленным током 
фотоэлемента. 

Интенсивность освещения фотоэлемента регулируется 
специальным диском, вращающимся с постоянной ско- 
ростью, кромка которого вырезается в форме, соот- 
ветствующей функции 0(т), заданной в полярных 
координатах. | 

С помощью прибора были определены собственные 
значения для генератора гармоник, которые отли- 
чаются от теоретически вычисленных не более чем 
на 0,8%. А. А. Крюков 
2756. Основные формулы расчета ‘блок-схем решаю- 

щих усилителей. Грацианский И. Н., Тр. 

Моск. энерг. ин-та, 1956, вып. 18, 297—309 
2757. Заседание восточного комитета по моделирова- 

нию. Фавро (Еаз{егп зпааИоп сойпс!] шеейпо. 

Гаугеач ВЦ. В.), шэташ. ап Апюшаб., 1955, 

28, № 6, 951—955 (англ.) 

Краткий отчет о заседании восточного комитета по 
моделированию, происходившем 25 марта 1955 г. 
в «Исследовательском центре Дэйвида Сарнова» фирмы 
ВСА в Принстоне, шт. Нью-Джерси. 

2758. Использование вычислительных машин для 
моделирования. Форестер, Салливан (1- 
{естайпе а сотрщег {0 а зпич]а юг ргооташ. ЁРо- 
позы Ч Ц, ЭП ©, №), Ре, МЕ 
Е]ес4топ1с$ Соп{. 14, СЫсасо 1955, СБ сасо 1956, 
620—626 (англ.) 

Описываются общие принципы построения электрон- 
ных моделирующих устройств. Рассматриваются воз- 
можности применения моделирующих устройств для 
моделирования самолетных систем управления и изуче- 
ния устойчивости их работы, для снятия различных 
характеристик отдельных элементов систем управле- 
ния ит. д. А. А. Крюков 
2759. Очерк развития автоматических приемов вы- 

числения. Ремон (Арегсиз заг |’6уоИоп 4ез 

ргос646$ ающтайачез 4е са]си]. Ваушота Е. Н.) 

Е]есёгоп1 ме, 1956, № 145, 29—34 (франц.) 

Стенограмма первой части лекции, прочитанной авто- 
ром 23 мая 1955 г. в Центре технического усовершен- 
ствования (С^тиге 4е Ре{есйоппетепь Тесви1дле) 
в Париже. 

Дается понятие о численном методе решения мате- 
матических задач и о решении путем моделирования. 


и математические приборы 


1957 г. . 


Приводятся фотографии моделирующих устройств и их 

отдельных блоков, изготовленных во Франции. 

2760. Электронное моделирующее 
1осие сотрищег {ог Горе Вапре \\Меаропз ЕзбаЪИ$В- 
тепё), Ес. Епог Мегсвап41зег, 1955, 32, № 6, 192 
(англ.) 

Сообщение об установке на полигоне для оружия. 
дальнего действия (Гопо Вапрое \еаропз ЕзбаБИзве- 
шепё) в Салисбери (ЗаПзЪогу), Южная Австралия, 
моделирующего устройства АГВАК (АС\МАС). 

2761. 
ных моделирующих устройств. Чаеть Г. 
(Рг!пс1р]ез ап4 аррПсайоп о{ еес4гоп1с апа]оре сот- 
рщегз. Рагё 1. Нероз Р.), Еес4тошс Епеие, 1956, 
28, № 337, 120—122 (англ.) 

Первая из серии статей, посвященных принципам 
действия электронных моделирующих устройств и их 
применению. Дается пояснение принципа электриче- 
ской аналогии на примере механической системы 
с двумя степенями свободы и ее аналога, представляю- 
щего собой электрическую цепь из пассивных элемен- 
тов. Обе системы описываются одной и той же систе- 
мой дифференциальных уравнений. Указывается на 
малую практическую применимость электрических ана- 
логов, а также на более перспективное применение 
методов аналогии, используемых при исследовании. 
следящих систем и заключающихся в использовании 
идентичности передаточных функций механических и 
электрических систем. Приводится скелетная схема 
электронного аналога следящей системы по положе- 
нию, отдельные каскады которой имитируют соответ- 
ствующие структурные звенья следящей системы. 

Б. Ш. Берковиз 

2762. Принципы действия и применение электрон- 

ных моделирующих устройств. Часть Н. Хеге 


(Рг/пс1р]ез ап4 аррИсаНоп о{ еесёготс апа]орае сош- 


бетз. Рагё 2. Несоз Р.), Шестотас Епепо, 1956, 
8, № 338, 168—170 (англ.) 

Ч. Гсм. реф. 2761. Рассматриваются моделирующие 
устройства общего назначения. Популярно излагаются 
принципы действия решающего усилителя с большим 
коэффициентом усиления и глубокой отрицательной 
обратной связью при выполнении различных линейных 
математических операций, а также множительного 
устройства, делительного устройства, ограничителя. 
Приводится методика преобразования исходного диф- 
ференциального уравнения к машинному уравнению, 
составления блок-схемы и расчета масштабных коэф- 
фициентов и постоянных времени интегрирующих ре- 
шающих усилителей на примере дифференциального 
уравнения второго порядка. Приводится элементарный 
вывод выражения для выходного напряжения решаю- 
щего усилителя с учетом дрейфа выходного напряже- 
ния, показывается влияние сеточного тока на точность 
работы усилителя, указывается на влияние паразитной 
емкости в цепи обратной связи усилителя. 

Отмечаются две основные возможности использова- 
ния моделирующих устройств: для получения решения 
системы уравнении с записью его на самописце и для 
целеи оптимизации динамических систем с наблюдением 
решения на катодном осциллографе. В первом случае 
модель управляется вручную, во втором модель должна 
работать с периодизацией решения. Указывается на 
возможность использования интегратора с ограничи- 
телем на триодах в обратной связи в качестве устрой- 
ства для периодического запуска модели. | 

Б. Ш. Беркович 
2763. Принципы действия и применение электронных 
моделирующих устройств. Часть Ш. Хеге (Ргт- 
с1р1ез ап4 аррИсайоп о! @есётот1с апа1озте сошрицетз 
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В. П. Кузнецова. 
устройство поли-о 
гона для оружия дальнего действия. (Е]ес4топ1с апа- 


Принципы действия и применение электрон-. 
Хеге. 


№ 3 


Рагё 3. Не з Р.), Еесбтоше Епепе, 1956, 28 

№ 339. 212 215 о к Е 

Ч. 1и2 см. реф. 2761—2762. Указывается на целе- 
сообразность применения в качестве суммирующего и 
интегрирующего элемента решающего усилителя с боль- 
шим коэффициентом усиления (до 1,5 х 108). Указы- 
вается на применение для устранения дрейфа нуля 
метода автоматической компенсации путем модуляции, 
усиления и демодуляции сигнала дрейфа и суммирова- 
ния его в противофазе с основным сигналом. Приво- 
дится блок-схема стабилизатора напряжения с исполь- 
зованием в качестве регулирующих ламп тиратронов. 
В моделирующих устройствах для решения определен- 
ного класса задач считается целесообразным иметь 
центральное коммутационное поле с выводом на него 
всех счетно-решающих элементов, тогда как для моде- 
лей общего назначения более целесообразен секционный 
принцип построения при наличии в каждой секции 
своего коммутационного поля с соответствующей меж- 
секционной коммутацией. Подчеркивается необходи- 
мость иметь возможность подключения к модели реаль- 
ной аппаратуры исследуемых систем регулирования. 

р Б. Ш. Беркович 

2764. Организация Международного объединения по 
вычислительным моделирующим устройствам (Сгап- 
Чип ешег пи(егпайопа]еп Уегенисипо Ё#г аз Апа- 
Е Весе[апозёесвтик, 1956, 4, № 2, 50 

нем.) 

С 26 сентября по 1 октября 1955 г. в Брюсселе состоя- 
лась международная конференция по вычислитель- 
ным моделирующим устройствам. На этой конферен- 
ции было основано Международное объединение. См. 
РЖМат, 1956, 9193. Г. К. Кузьминок 
2765. Международная конференция по моделирую- 

щим устройствам (Уопгпбез ш(егпайопа[ез ‘4е са] 

апа]ос1чае), Ви]. фесвп. 51133е готап4е, 1955, 81, 

№ 26, 505—507 (франц.) | 

См. реф. 2764 
2766. Международная конференция по моделирую- 

щим устройствам (Уопгпбез пи(егпайопа]ез 4е са] 

апа1ос1‹ие), Веуие Н. Е., 1955, 3, № 3, 111 (франц.) 

° См. реф. 2764—2765. 

2767. — Преобразование непрерывных данных в цифро- 
вую форму. (Апаюох 1 410а| сопуегзоп), У№ез4. 
Ах1аё., 1956, 36, № 1, 9—10, 12 (англ.)° 
Описывается в общих чертах ряд установок, исполь- 

зующих преобразователи типа САДИК (5АШО!О) 

(РЖМат, 1953, 945; 1954, 2778), для ввода непрерыв- 

ной информации в цифровую вычислительную машину. 

Фирма «Конвейр Эйркрафт» (Сопуаг Алтгсгай оЁ Рог 

Уог®, Техаз), используя оборудование системы 

САДИК .общей стоимостью в 150 000 долл. для обра- 

ботки данных по испытаниям самолетов в аэродинами- 

ческих трубах, сократила время обработки с 45 дней 
до 48 час. В этой системе имеются 200 датчиков давле- 

ния, результаты замеров которых преобразуются и 

затем обрабатываются на перфокартных машинах 

ИБМ. Аналогичная установка начала деиствовать 

в 1953 г. в Аэродинамическом испытательном отделе 

(Аегодупапис Тез 01у1310п) при университете в Южной 

Калифорнии, где проводятся испытания моделеи управ- 


‘`ляемых снарядов и самолетов в трубе при скорости 


3 М. Система ведет запись и преобразование одновре- 
менно по 12 каналам. В качестве выходного устроиства 
используется телетайп. Обработка записанных, данных 
производится на перфокартном вычислителе фирмы 
ИБМ типа КПК (СРО) А. Б. Залкинд 


2768. — Преобразователь непрерывных данных в дис- 
кретную форму. Ригби (Апа1о-{0-410(а] @аца 
сопуегег. К: оЪу ЗВегшап), Е|есётотисз, 1956, 


29, № 1, 152—155 (англ.) 
Приводится описание работи преобразователя непре- 


Вычислительные машины и математические приборы 
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рывных данных в дискретную форму. Преобразуемое 
напряжение линейно изменяет частоту генерируемых 
импульсов, которые в течение определенного проме- 
жутка времени поступают на десятичный счетчик. 
Показание счетчика в конце периода счета соответствует 
напряжению, подаваемому на вход преобразователя. 
Особый интерес представляет генератор импульсов, 
работающий с частотой, являющейся линейной функ- 
цией преобразуемого напряжения. Схема генератора 
включает в себя 2 поочередно работающих интегра- 
тора, дающие на выходе пилообразно меняющееся 
напряжение. Напряжение с каждого интегратора по- 
дается на вход соответствующего триггера уровня 
(триггера Шмидта). Нарастание пилы на одном из 
интеграторов до определенного уровня вызывает сра- 
батывание триггера. Генерируемый им импульс изме- 
няет состояние третьего триггера, выбирающего один 
из двух интеграторов. После переброса выбирающего 
триггера начинает работать другой интегратор. Частота 
работы такой схемы зависит от крутизны пилы и зна- 
чения ее амплитуды, при котором срабатывают триг- 
геры уровня. Скорость нарастания пилообразного 
напряжения линейно зависит от изменения преобра- 


‚зуемого напряжения. Выходные импульсы триггеров 


уровня подаются на смеситель, формируются и затем 

поступают на счетчик. Такое устройство позволяет 

выполнять преобразование с точностью 0,1%. 
Интервал счета генерируемых импульсов в рассматри- 

ваемом преобразователе может определяться длитель- 

ностью импульса фантастрона, которая, в свою оче- 
редь, может быть линейной функцией какого-либо 
напряжения. При этом показания счетчика будут 

в цифровой форме соответствовать произведению двух 

напряжений Х и У, где Х управляет частотой генера- 

тора, а У — длительностью. импульса фантастрона. 

Приводится блок-схема и принципиальная схема пре- 

образователя. А. Б. Залкинд 

2769. ФОСДИК — новая система входного устрой- 
ства вычислительной машины для оптического чтения 
пленки (РГОЗО1С — а пех Йа орИса| зепз1ас 4е\у1се 
Гог 1приё вю сошриегз), щзёгит. РгасЫсе; 1956, 10, 
№ 2, 137—139 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 1536. 

2770. Цифровые электронные счетные машины и их 
техническое применение. Шульце (Машег1зсве 
е]ек(готизсве ВесвептазсЬ еп ип 1те фесвп1зспе 
АлзЁРабгиаое. бсва]2е Т.), МасьисШещесвииК, 
1955, 5, № 4, 180—183 (нем.) 

Приводятся схемы и описывается работа счетчиков 
и клапанов. : Их: 
2771. Некоторые задачи, решаемые на вычислитель- 

ных машинах. Лоткин (Зоше рго]етз 50]уае 

оп сотрайпе шас шез. ГофКк1п МагК), Тгапз. 

Зутроз. Арр!. Ма{®., 1953, 1, №е Уотк, 1954, 149— 

158 (англ.) 

См. РЖМат, 1955, 5347. 

2772. Вычислительные машины. Гуха 
И по птасвтез. Ссцва В1ша | еп4щ), 
Си баге, 1956, 21, № 8, 403—414 (англ.) 
Приводится краткий обзор развития вычислитель- 

ной техники. Кратко описываются настольные счетные 

машины, вычислительные системы с перфокартами, мо- 
делирующие устройства и цифровые электронные ма- 
шины. Дается краткая характеристика нескольких пер- 
вых образцов цифровых электронных вычислительных 
машин (Марк 1, БИНАК, ЭДВАК и др.). М. С. Саплин 


(Сас а- 
5с1. апа 


2773. Нули, единицы и шаговые регистры. 
О’Брайен (2егоз, опез, ап ВИ  гес1збегз. 
О’Вг1еп Еамага ..), Тесь. Епвпе Меж, 


1955, 37, № 3, 31—34, 36 (англ.) 
Популярное описание применения элементов из фер- 
ромагнетика с прямоугольной петлей гистерезиса 
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для выполнения операций счета и  запомина- 
ния. Г. В. Кузьминок 


2774. Для чего новые цифры? Леметр (Ропгдло! 
4е попуеаих сЪ1Итез? Геша!6тге С.), Веу. 
ЧаезМопз зс1епё., 1955, 16 аШеё, 379—398 (франц.) 
Популярная статья о применении двоично-десятич- 

ной системы счисления при выполнении арифметиче- 

ских действий. Н. Н. Поснов 

2775. О быстродействующих цифровых вычислитель- 
ных машинах. Каган Б. М., Вестн. электро- 
пром-сти, 1956, № 6, 3—16 
В популярной форме кратко ‘излагается устройство 

и принцип работы цифровой вычислительной машины 

и отдельных ее блоков; кратко говорится о численных 

методах решения математических задач и о составле- 

нии программы вычислений. В. П. Кузнецова 


2776. Упрощенное объяснение электронных вычис- 
лительных машин и их схем. Бимер (Зегусе 
епо1шеегио Пе!4 ап@ зВор поёез. Веашег Тьо- 
шаз К.), Ва@1о. Тееу. Е]есётоп16 Зегу., 1954, 23, 
№ 1, 29, 52 (англ.) 

Популярная статья. 

2777. Некоторые вопросы из области машинного 
счета. Т. Большие математические машины. Куф- 
финьяль (Тёмез спо1313 4апз$ 1е аоташе аи 
са]си] табсап1аае. Т. [лез отап4ез шасЬ1пез ша 6та- 
дез. СочЁЁ!10с1та! Гоп13), Мёшт. агиШ. 
[гапс., 1956, 30, № 1, 7—25 (франц.) 

Популярная статья. Дается классификация матема- 
тических машин. Приведены примеры механических и 
электронных моделирующих устройств и их элементов. 
Кратко описаны цифровые вычислительные машины 
Марк Г, ЭНИАК. Р. Д. Бачелис 


2778. Синтез сейсмограмм для изучения плотности 
земной коры. Питерсон, Филлинпон, Ко- 
кер (ТЬе 5упез1$ о{ зе1зтосотатз ош ме 10° 
На-ь Рефетзош В.А, Е! 11 рроже М.В. 
СокКег &. В.), Сеорвуз1сз, 1955,20, № 3, 516—538 
(англ.) 

Кратко описывается метод исследования плотности 
земной коры путем измерения отраженных импульсов 
в различных точках поверхности при взрыве патрона 
динамита внутри небольшой скважины. При этом отно- 
шение амплитуд отраженного и прямого импульсов 
зависит от плотности породы и скорости распростране- 
ния звука в данной среде, а сейсмограмма для каждой 
точки поверхности представляет собой серию импуль- 
сов, отраженных ‘от различных слоев земной коры. 

Представлена блок-схема устройства для искус- 
ственного синтеза сеисмограмм, названного Зе1зуп 
сошрщег и состоящего из фотоэлектрического датчика 
акустических характеристик, выполненного в виде 
фотопленки с нанесенной кривой, перемещающегося 
между источником света и фотоэлементом, усилителя, 
формирователя импульсов и второго усилителя. Выход- 
ные напряжения первого усилителя, формирователя 
импульсов и второго усилителя поступают в осцилло- 
граф для одновременной регистрации. 

Приведены результаты сравнения сейсмограмм, по- 
лученных с помощью 5езуп сошрацег, с реальными 
сеисмограммами для различных случаев акустической 
проводимости и указывается хорошее совпадение ха- 
рактеристик. . И. М. Витенберг 
2779. Счетно-аналитические машины, применяемые 

для вычислительных работ на телефонной станции 

в Стокгольме. Хаглунд, Вестерберг 

(Рипсве4 саг@ шасв1тез {от ассопи ие \отК аё Пе {е- 

1ервопе зи Ъзст1р оп ап4 ассоппи ис о{Йсе 1 ЗвюсКВо|и. 

На | ип Товп-ЕгЕК, УУ езфег его 

Наггу), Теёе, 1955, № 2, 61—76 (англ.) 

Указывается, что первая счетно-аналитическая ма- 
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1957 г- 


шина установлена на телефонной станции Стокгольма | 


в 1949 г. Машина использовалась для начисления або- 


нентной платы. В конце 1953 г. на станции была уста- 
новлена вторая машина, большая по размерам, глав-_ 


ным образом для сортировки и обобщения данных по 


| 
междугородным вызовам. Такая установка дала воз- 


можность высвободить около 100 человек обслуживаю- 
щего персонала. 

Детально описывается работа счетно-аналитических 
машин при обработке данных по междугородным вызо- 
вам. В. Г. Лазарев 
2780. Электронные счетвые приборы. Кобарг 

(Е\ектоп1зсВе 225]оегёце. Софага С. С.), Еекио- 

Ап2., 1955, № 29, 285—287 (нем.) 

Указывается, что наиболее важные функции, выпол- 


няемые различного рода счетными приборами, сводятся | 


в основном к следующим: а) регистрация путем счета 


(счетчики готовой продукции, числа оборотов, элемен- | 
тарных частиц и т. п.); 6) регистрация и управление 
посредством счета и включений (сортирующие и дози- 


рующие автоматы, схемы защиты, дозиметры радиоак- 
тивного облучения и т. п.); в) измерения (приборы для 
измерения длины, скорости, отрезков времени и т. п.); 
г) деление частоты (датчики маркерных импульсов, 


делители частоты и т. п.); д) вычисления (схемы, выпол- ‹ 


няющие арифметические действия). 
Даны краткие схематические пояснения принципа 


действия и приведены фотографии промышленных 06-° 


разцов счетной аппаратуры. М. Грязнов 
2781. УНИВАК 120 в автоматике. Расчет и изготов- 
ление некруглых зубчатых колее (ОМГУАС 120 ш 
ег Амютайопт. Вегесвиипе ап Еегисипе погапаег 
ГавитА4ег), МТМ/-МИ&., 1956, 3, №2, 83—84 (нем.) 


Сообщается о применении автоматических станков: 


с программным управлением для изготовления слож- 


ных некруглых зубчатых колес, причем для получасо- 


вой работы станка необходимо около 100 рабочих часов 


для расчета данных и пробивки перфоленты. Приме-. 


нение электронного вычислительного устройства 


УНИВАК 120 позволяет значительно сократить это, 


время. 


Приводится вывод формул для расчета радиуса г” 


и длины дуги [ колеса, а также угла $ между общей 


касательной пары некруглых зубчатых колес и нор-. 


малью на прямую, соединяющую их центры. 


2782. 


Н. Ковалев у 


Новый электронный мозг (Оп почуеаи сегуеаа 


6]естош1 ие), Рорч]. {есвп. ропг {01з, 1955, 30, №8, | 


20—22 (франц.) 3 
Описано устройство автоматической междугородной 


телефонной станции в Торонто, обслуживающей канад-. 
р Р. Д..Бачелисе ! 
Вычислительная машина определяет экономич- 


ских абонентов. 
2783. 
ный режим электрической системы. Уилленнар, 
Стагг (РепаЦу Тас4ог сотруцег {еатз ЖИВ В: 
ме ‘УЕ Бещиаг АВ о ва 
Е ес4г. У/ог1а, 1955, 143, № 16, 120—122, 220 (англ.) 


В электроэнергетической системе (Атесап Саз ап | 
Весиле Зузет) используется вычислительное устрой-' 
ство в сочетании со специальной логарифмической ли- | 
неикой, для определения наиболее экономичного рас- | 
‚пределения генерирующих мощностеи. Годовая эконо- | 
мия от применения данного устройства составляет ' 
приблизительно 200 000 долл. за счет сокращения по- | 


терь в сетях и соответствующей экономии топлива. 
Вычислительное устройство типа расчетного стола 
служит для определения режима системы и нахождения 
потерь в сетях по определенным заранее формулам и 
коэффициентам, также найденным на расчетном столе 
и цифровой машине. Счетная линейка больших разме- 


ров состоит из нескольких неподвижных и подвижных | 


шкал и дает возможность быстро определять относи- 
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тельный прирост расхода топлива, его стоимость при 
изменении нагрузки любого генератора системы. Ли- 
неика проста в обращении и дает достаточную точ- 
ность. В результате определения наивыгоднейшего 
режима с точки зрения сокращения потерь в сетях и 
загрузки наиболее экономичных (для данной суммарной 
нагрузки системы) генераторов достигается экономия 
в расходе топлива. } А. А. Крюков 
2784 П. Накапливающая и передающая система. 

Коэн, Хилл, Калб (З$отасе ап4 геау зузбет. 

Ею аы Агпо14 А. Н!:11 ово Г.., Ка1Ь 

ВоЪегё М.) [Вешшеоп Вап@ Гос.]. Канад. пат. 

513581, 7.06.55 

Магнитный передающий аппарат собран на магнит- 
ном барабане, на который с помощью обычных устройств 
записывается и считывается информация. Имеются два 
дешифратора, связанных с входной (для записи) и 
выходной (для считывания) линиями. А. М. Жданов 
2785 П. Устройство для автоматического вычисле- 

ния координат. Уэрклер (Ащошайс (таскше 

аррагабаз. \У1гк1ег \а|16ег Н.) [СоШаз Ва- 

Чо Со0.]. Пат. США 2715995, кл. 235—614, 23.08.55 

Устройство, позволяющее производить вычисление 
координат движущегося судна или самолета, которые 
затем могут быть использованы автоматическим курсо- 
графом. Приведена скелетная схема устройства. Для 
точного определения местонахождения объекта исполь- 
зуются радионавигационные методы. В тех случаях, 
когда радиоинформация не может быть получена по 
каким-либо причинам, в частности из-за помех приему, 
производятся подсчеты с использованием показаний 
навигационных приборов. 

Коррекция погрешностей, возникающих в результате 
погрешностей радиоприема, производится путем вы- 
деления ‘и отбора соответствующих частотных компо- 
нент специальных генераторов в зависимости от пока- 
заний навигационных приборов. Подобный метод кор- 
рекции дает большую точносль, чем любой другой. 

Выделение нужных частотных составляющих произ- 
водится при помощи электромеханических элементов, 
управляющих генераторами. Выделенные частоты обра- 
батываются совместно с сигналами, полученными от 
радиоприема, в счетном устройстве непрерывного типа. 

Ю. И. Торгов 
2786 П. Электронный интегратор. Парод, Янг 

(Е]есётоп1с ицеотаюг. Раго4е Гомже!1 Сагг, 

Уоцпя Сгервогу О.) [НиасЪез А1тсгай Со.]. 

Пат. США 2705282, кл. 250—27, 29.03.55 

Схема электронного интегратора импульсов, содер- 

° жащая небольшое число элементов и обеспечивающая 

° быстрое и точное интегрирование импульсов в течение 
времени действия импульса с последующим запомина- 
нием достигнутого уровня напряжения (зависящего от 
амплитуды и полярности импульса) до прихода сле- 
дующего импульса. 

Интегрирующий конденсатор включается между зем- 
лей и сеткой катодного повторителя. Интегрируемые 
импульсы подаются на этот конденсатор через входной 
пентодный каскад и пару противоположно включен- 
ных диодов, подключенных к разным точкам анодного 
сопротивления пентода. Диоды подперты таким обра- 
зом, что при отсутствии входных импульсов они пол- 
ностью запираются. Высокое сопротивление запертых 
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диодов и катодного повторителя обеспечивает длитель- 
ное запоминание установившегося на конденсаторе 
напряжения (в приведенной схеме при импульсах дли- 
тельностью 5 исек время запоминания свыше 100 писек). 
Анодная нагрузка входного пентодного каскада под- 
соединена к катоду вышеупомянутого катодного повто- 
рителя, чем и обеспечивается линейность заряда интег- 
рирующего конденсатора при действии входного им- 
пульса. 

Схема может быть использована в передающих систе- 
мах сверхвысоких частот, в цепях автоматической под- 
стройки частоты, в счетно-решающих системах и в дру- 
гих случаях, где требуется быстрое и точное выявле- 
ние изменений режима работы схемы и получение 
управляющего сигнала, используемого для соответ- 
ствующего изменения настройки. 

Приводится принципиальная схема интегратора и 
подробно разбирается ее работа. Н. Н. Михайлов 


2787 П. Релейная вычислительная машина. Хоф- 
гор (Веау са]сайпе шасьше. Но{!ваат4 
Во1{). Пат. США 2717734, кл. 235—61, 13.09.55 


Схема релейной вычислительной машины, являю- 
щаяся усовершенствованием ранее известных (приво- 
дится ряд патентов США), в которых арифметические 
операции совершаются в результате замыкания контак- 
тов в схеме. Коммутация осуществляется с помощью 
реле или электромотора. Дия представления цифр 
0, 2, 4, 6, 8 используются в схеме отдельные группы 
реле. Нечетные цифры представляются при помощи 
специального реле для числа 1 и так называемого реле 
переноса. 

Цель изобретения — свести до минимума число реле 
и сократить время, необходимое для проведения ариф- 
метических операций, в частности умножения. В пред- 
лагаемой схеме число реле, необходимых для представ- 
ления каждой четной цифры, сведено до трех, одного 
реле для представления нечетных цифр и одного реле 
переноса. 

Приводятся схемы отдельных узлов машины, диа- 
граммы и некоторые числовые примеры, иллюстрирую- 
щие принцип действия машины. Ожидаемая скорость 
работы машины, построенной по предлагаемой схеме, 
не указывается. Я. Я. Даубе 
2788 П. Непрерывно-регистрирующие коммерческие 

машины. Галлуп (СопИпао$ тесот@ Ба$1тез$ 

шасЬшез. Са!1]оар КЕ|1оуа Н.) [Воаорь 

\№. ПапЬет]. Пат. США 2709041, кл. 235-61, 

24.05.55 

Предлагаются электромеханические счетные машины 
для коммерческих расчетов. Для хранения и выоорки 
данных и для производства операции используются 
электромеханические устройства. Отдельные блоки ма- 
шины могут находиться на некотором расстоянии друг 
от друга (даже на разных этажах) и объединяются о0- 
щим управлением. ы 

Рассматривается, в частности, применение такои ма- 
шины для бухгалтерских расчетов нефтяной фирмы. 
Машина может обрабатывать и сохранять в запоми- 
нающем устройстве до 10 000 счетов. Предполагаемая 
автором скорость разноски общих данных составляет 
5 000 счетов в 1 мин. В. А. Редько 
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Дахия С. А. 1978 
Делоне Б. Н. 1972 
Демидович Б. П. 2283 
Джрбашян М, М; 2216, 
2237 
Диковская 9. И. 2540, 
2541 
Димитров Е. 2285 
Дмитренко Е. П. 2611 Д 
Драпкин А. Б. 2365 д 
Дочев К. 2285 
Дринфельд Г. И. 1983 


Венков Б. 


А. 2028 


Дынкин Е. Б. 2521 


Викторовский Е. Е. 


2320 Д 


Виленкин Н. Я. 


Винокуров С. 
Витензон И. Г. 


2090 
Г. 23178 
1981 


Е 
Евграфов М. А. 2221 

ЖЖ 
Жаутыков О. А. 2329 


З 


Завало С. Т. 2080 
Зельцман В. Б. 1979 
Зенгин А. Р. 2610 К 
Зигфрид 2567 

Зуев И. В. 2634 Д 


Й 


Иванов В. И. 2124 
Иванов В. К. 2339 
Ильин В. А. 2439 


к 


Каган Б. М. 2775 
Каландия А. И. 2411 
Караниколов Х. 2443 
Каспарьянц А. А. 2380 
Келдыш Л. В. 2139 
Кемхадзе Ш. С. 2083, 
2084 
Кирпотина Н. В. 2491 
Киселев А. А. 2034, 
2037 
Кнастер Б. 2164 
Ковтун Д. Г. 2346 
Коган С. А. 2120 
Козманова А. А. 2242 
Кольман Э. М. 1991 
Конторович П. Г. 2092 
Костанди Г. В. 2415 
Костив-Луцин В. Г. 
2537 
Костомаров Д. П. 2281 
Кострикин А. И. 2105 
Кочетков А. М. 2371 
Красносельский М. А. 
2309 
Красовский Н. Н. 2316 
Крейн С. Г. 2383 
Круминг А. А. 2291 
Кужель. А. В. 2039 
Кузмак Г. Е. 2264 
Кузнецов Ю. В. 2440 
Куликов Л. Я. 2073 
Кулль И. Г. 2460 Д 


Л 


Лаврентьев М. А. 2254 

Лангенбах А. 2676 

Ландис Е. М. 2177, 
2335 

Ларионов Б. А. 2056 
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Левитан Б. М. 2351, 
2352, (2359 
Леонтьев А. Ф. 2219 


Линник Ю. В. 2020 
Лоясевич С. 2511 
Лучининов С. Т. 1967 
Лю Чун Хо 2136 
Лю Шао-сюз 2111 
Лянце В. 9. 2509 


М 


Мазурмович Н. П. 2584 
Макаров Ф. П. 2057 
Максимов Ю. Д. 2235 
Мальцев А. И. 1999 
Мамедов Я. Д. 2408 
Маркус С. 2167, 2175 
Мартынов Г. А. 2331 
Марченко В. А. 1983 
Махарадзе Л. М. 2102 
Ма  Чжун-линь 1963 
Мейман Н. Н. 2462 
Меленцов А. А. 2473 
Мельников И. Г. 2009, 
2010 
Мергелян С. Н. 2214, 
2215 
Микусинский Я. 2475 К 
Митропольский А. К. 
2538 
Митропольский Ю. А. 
2294 
Михайлов С. В. 
Мищенко Е. Ф. 
Мовчан А. А. 2372 
Моденов П. С. 2590 К 
Моисеев Н. Н. 24413, 
2414 
Морозов В. В. 2106 
Моссаковский В. И. 2412 
Мочульский Е. Н. 2119 


1966 
2290 


В 
Набесима 1971 К 
Нагорнов В. А. 2267 
Найшуль А. Б. 2317 
Наор 2046 
Натансон И. П. 2315 
Неймарк Ю. И. 2367 
Не Лин-чжао 2095 


Немыцкий В. В. 2298 
Николенко Л. Д. 2322 Д 
Новоселов С. И. 2431 К 


`Павлюк И. А. 


+ ла 


2184 
2385 


Новотный М. 
Нужин М. Т. 


О 


Огиевецкий И. 
2459 
Олевский М. 


п 


Е. 2451, 


Н. 2328 


1987 
Н. 
2287 


Панайоти Б. 2321 
Папуш П. Н. 
Парно И. К. 1980 
Петрашень Г. И. 2386 
Петров А. 3..2655 
Петров Б. Н. 1955 
Петров В. В. 1955 
Петропавловская Р. В. 


2299, 2304 


Плоткин Б. И. 2076, 
2077 

Повзнер А. Я. 1983 

Погорелов А. В. 1982 


Пожарицкий Г. К. 2269 

Пойа Г. 2429 К 

Понтрягин Л. С. 2290 

Постников А. Г. 2005 

Потапов В. П. 2251 

Пятецкий-Шапиро И. И. 
2089. 


Р 


Рахманов Б. Н. 2234 
Раша}ски Б. 2646 | 
Рашба Е. Й. 2675 
Рвачев В. Л. 2394 
Реморов П. Н. 2031, 
2032 
Римский-Корсаков Б. С. 
2461 
Рогинский В. Н. 21725 
Родосский К. А. 2014 
Розенфельд Б. А. 1986 
Романовский П. И. 2474 
Ронжин В. И. 2569 
Рубинштейн Л. И. 2382 
Рутман М. А. 2324, 2330 


С 


Садовский Л. Е. 
Салехов Г. С. 2326 
Саргсян И. С. 2310 
Сато 2566 


2085 


Сафронова Г. П. 2227 
Сегё 2429 К 

Селезнев А. И. 2259 
Сентик М. 2547 К 


Сергеев Н. П. 2402, 
2403 

Скачков Б. Н.. 2301, 
2319 Д 


Слуцкий М. С. 2689 
Смирнов С. В. 2701 
Смирнов Ю. М. 2132 
Соминский И. С. 1993 К 
Стебаков С. А. 2282 
Стечкин С. Б. 2193 
Столов А. Л. 2687 
Суетин П. К. 2212 
Султанова М. С. 2540, 
2541 
Сюй Бао-лу 2520 


А 
АБгато\ т М. 2673 
АсКой В.. Г.. 2561 
Адашз С. УХУ. 2721 
Адатз Е. У. 2558 
А1т1а$ $. М. 2284 
АЧатз У. Е. 2151, 2155 
АвозИпе!1 С. 2266, 2397 
АИсВ1$0п ФТ. 2529 
'А1Бгесьв* Е.. 2229 
'А1ех1{3 С. 2442 
Апаегзоп ГР. \У. 2133 

‚ Апдегзоп В. О. 2140 
‚ Апаг6 С. 2152 

` Апкепу М. С. 2035 

’ Ащоши Т. $. 2472 

` Ап{0по\1с7 К. 21755 
Агак! $. 2156 
Агс11асопо С. 2600 
Агепз В. 2486, 2487 
АгИп Е. 2067, 2099 
Ага!о С. 2182 


В 


Васкез Е. 2624 
Васкиз @. Е. 2349 
Вавет111 Е. 2225 
ВаПеу М. Т. ХФ. 1958 
Ва! Г.. 2700 
Ва!@асс1 В.. Е. 2393 
Ва1езси В. 2297 
Вапдуораарвуау <. 2683 
Вапе Т. 2668 
Вагпей Т. А. 2273 
Вачег РЕ. Г.. 2723 
Веашег Т. К. 2776 
Веезаск Р. В. 2271 
Вевгепз Е. А. 2112 
ВеЙтап В: 2420 
Вепаао М. 2078, 
2121 
Вегсаи Р. 2643 
Вегз4еш ТГ. 2166 
Вам вк. 5. 1995 
Ввагисра-ВКе1а А. Т. 2543 
ВШпзЕ1 $5. 2621 
Вшееп Е. 2248 
В1таза! Т. @. 2564 
В1апс С. 2695 
В1апиба О. 2477 
Воаз К. Р., г 24178 


2497, 
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т 


Талепоровский А. М. 
1966 

Темляков А. А. 2243 

Трохимчук Ю. Ю. 2258 

Тумаркин Г. Ц. 2226 

Тумашев Г. Г. 2385 

Туркин В. К. 2068, 2400 


У 


Уланов Г. М. 1955 
Ульм С. 2502 


`Ульянов П. Л. 2222 


Уразбаев Б. М. 
Уфлянд Я. С. 2390 


Ф 
Федоров В. С. 2252 


2096 


Восвпег 5. 2203, 2240, 
2526 К, 2658 

Вошр!ап1 Е. 2605 

Воге] А. 2157 

ВогзиЕ К. 2142, 

Вопопе @. 2453 

Вогуетш П. 2448 

ВоиЦапа @. 2623, 2631, 
2632 

Вопуаг{ С. 2709 К 

Вгасвтап М. К. 2445 

Вгаиег @. 2447 

Вгаиег В.. 2035 

Вгаитапп Р. 2557 

Вгаип С. 2470 

Вге]оф М. 2341 

Вгоокег КВ. А. 2119 

Вгоимег Г.. Е. Ф. 1997, 
1998 

Вгожаег Е. Е. 2518 Д 

Вгап У. 2422 

Висвпег Р. 2202 

Вигеаи РЕ. 2344 

Вигкз А. У. 2714, 2715 

Виг{ Е. @. С. 21741 

Витег Р. Г. 2199 


2143 


С 


Сав!1 У. Е. 2673 
Са1аегбп А. Р. 
2497, 2498 
СА1иеагеапи (С. 2238 
Сап{оп1 1. 2616 
Сага\Пбоаогу С. 1970 К 


2113, 


Саг!2 Г. 2027, 2049 

Сагоппеф Т. 2588 К, 
2589 К 

Сазфго А., 4е 2262 

СаИаьгюеа Г.. 2340 

Сесп Е. 2628 


Сракгарог&у $. К. 2388, 


2389 
Спепе О. К. 2041 


Свего ЗВИп5-5Веп 2625, 


2626 


Спеги по 5. 2066 
С1еп УУевпдеп 2499 
СвоспоПе В. 2680 
Сродиеф @. 2341 
СпоУЛа $. 2035 


Филиппов А. Ф. 2356 
Фильчаков П. Ф. 2230 
Фиников С. П. 2633 К 
Фихтенгольц ты М. 
2432 К, 2433 К 
Фишман И. С. 9687 


Фишман К. М. 2220, 
2493 
Фрейман Х. П. 1959 


Фукс Б. А. 2244 


›.‹ 


Харазов Д. Ф. 2338 
Хаусхолдер А. С. 2702 К 
Хаяси 2694 
Хведелидзе Б. В. 2406 
Хион.Я. В. 2115 


- Хохлов Р. В. 2368 


Свт1зфорНег ФТ. 2015 

Спигсптап С. У. 2561 

С1аггар1со ТГ.. 2666 

С1ут Р. 2485, 
2508 

СЛатке В. 2144 

Сафмогту У. Н. 2539 

С1и2е] В,. 2593 К 

Соратё С. С. 2780 

Совеп А. А. 2784 П 

Совеп Е. 2026 

Сокег Е. В. 2778 

Со1отБо ©. 2295, 2379 

Сопз{аппезси С. 2228 

Соще $5. О. 2467 

Сор! Г. М. 2744, 

Сорр!шё Т. 2441 

Согаипеапи С. 2292 

Согоштаз У1епеаих Е. 
2423 

Сои! ета! Г. 2777 

Сг!34езси В. 2503 

Сзеке У. 2699 

Сзепаез #2. 2699 

Сиез{а М. 2187 

Соик К. 2582 

Сиг210 М. 2116 


р 


Паше!з Н. Е. 2531 
Рау1ез Е. Т. 2645 
Хау Н. А. 2537 
Гау!з О. 5. 2703 К 
Реаих В. 2607 

ГРеп]оу А. 2191 К 
Гез Ва} 2542 

Пеута12 А. 2497, 2498 
Ошсшеапи М. 2506, 
О1хиег Т. 2107, 2108 
Ро1а А. 2159, 2160 
Ро1еёа1 У. 2677 

Ро\кег У. М. 2505 
Роуе Е. Т. 2740 
Огоиззепф ТГ. 2607 
рии С. Е. О. 2343 


2507, 


2715 


Е 


Еаее У. Т.. 2117 
ЕЧаУагаз С. М. 21754 
Е@жагаз О. А. 2480 


— 147 — 


Ц 


Цай И. П. 2387 


Ч 


Чашечников С. М. 2620 Д 
Челидзе В. Г. 2458 
Черников С. Н. 2082 
Черняев М. П. 2603 
Черский Ю. И. 2404 
Четаев Н. Г. 2302 
Чибрикова 2407 
Чобанян К. С. 2395 
Чудов Л. А. 2313 


Ш 


Шагинян А. Л. 22415, 
2217 


ЕЧаутаз О. В. @. 2738 
Епгезтапп С. 2162 
Евтвагё Е. 2024, 
Е1сШег М. 2036 
ЕНушвё а. 2559 
Ерз{еш В. 2528 
Ега61у1 А. 2471 
Егабз Р. 2016 


2025 


336 М. Т., уай 2141, 
2148 
Еугача Н. 2190 К 
Е 


КаБап У. 2523 

Каб1ап У. 2239 
Каддееу О. К. 2100 
Кааш1 А. 2097 

КаАгу Г. 2150 

Еаугеаи В. В. 2757 
Ее)ез Тб\4® Г. 2598 
Еекеёе М. 2201 

кей У. м. в. 2165 
ЕИИрропе У. В. 2778 
Еескепз4ешт ФТ. О. 1974 
Ее1звег Н. 2575 
Е1огез Г. 2727 
Кодог С@. 2129 
Когез4ег У. В. 2758 
Коптёз-Вгиваф У. 
Кох У. С. 2564 
Егапёоц!1з 5. Г. 2753 
Егеиаеп{ва! Н. 2086 
ЕРисвз А. 2522 


С 


@аИпеу М. Р. 2494 
Са&Пагао Е. 2179 
баПир Е. Н. 2788 П 
Сапау БК. 0. 2188 
<еЙгоу ФТ. 2424, 
Сетгшеег Н. 2019 
Сеп\Ше М. Г.. 2638 
Сегуа15е А.-М. 2536 
ака А1. 2517 К 
Сблтега Х. 2751 
Сан Не 2722 
Со4еаих Г. 2613, 
Фот Н. Х. 2519 
Со]арегё К. 2425 
оиреу У. А. 2044 
Согшап С. О. 2286 


2342 


2436 


2622 


Шапиро Г. С. 2396 

Шидловская Н. А. 2672 

Шидловский А. Б. 2017, 
2018 

Ширшов А. И. 2113 

Штернталь А. Ф. 1964 

Шун М. С. 2200 


щ 


Щербань А. Н. 2597 


юЮ 
Юшкевич А. П. 1976 


Я 


Яблоньеки Г. 1953 
Яглом А. М. 2512 
Яненко Н. Н. 2363 
Ятаев М. 2311 


б<о4иеь С. С. 2720 
Ста! Е. 2656 

Стап 013301 В. 2362 
Стауез Г. М. 2183 1 
@тесо О. 2180 

Сгооф Х., ае 2081 
Стофепа1еск А. 2323 
@типатато \. 2692 
Сисвепветег Н. 2558 
биёПешто Е. 2181 


Сова В. 2772 
ива Ч. 2449, 2450 
Н 


Нае!11еег А. 2153 

Нае]ипа .Х.-Е. 2779 

На]ек ХФ. 2661 

На!апау А. 2293 

Най Р. 2071 

Наш!И\%оп Н. ФХ. 2376 

Нашлта А. 2210 

Напап} Н. 2052 

Напо Т. 2644 

Нагг!з С. У. 2574 

Наггор В. 2482 

Наззе Н. 2007 

Наирё О. 2627 

Науе] У. 2126 

Науаз1 К. 2708 К 

Неа1у У. С., Л 2552 Д 

Неа{В В. Г. 2444 

Нероз Р. 2161, 
2763 

Нетехгцк ХТ. 2545 

НегЬз$ В. Т. 2265 

Негаап @. 2544 

НШ Ф. Г. 2784 П 

Н1аа!К А. 2374 

Ноасез Т. 1., дт 25393 

Но{еаага В. 2787 И 

Нойпапп Н. 2137 

Нойтапп ХТ. Е. 1973 

НоПапаег а. |. 

Ношша Т. 2141 

Нопе Г.. 2333 

Ногтапаег Т.. 2325 


Ногиеск В. 2011 
Ногу 9. Г. 2513 


Ноа 1,00-Кепе 2249, 
Норег А. 2667 
Нип\ С. А. 2088 
Ниррег& В. 2072. 


2162, 


2726. 


10> 


т 
Трзеп Т. 2573 
иск Р. Е. 2553 Д 
Т36к1 К. 2483, 2484 
10 Т. 2490 
Туапо М. 2272 
Т7ащегао Азепз Е. 

2608 К 


У 
УТаБфойзк1 У. 2576 
Таск! В. 2696 
Уасо${Ва1 Е. 2135 
Таеске! К. 2061, 

2405 

Тагаеп ПО. 2050 
Таги! У. 2430 К 
УеНгеуз Н. 2268 
Торт Р. У. М. 2554 Д 
Уовпз{$оп Т. 2530 
Ша С. 2489 
ТигКа& У. 2197, 2469 


К 
Капапе д. 1989 
Ка15ег Н. Е. 2688 
Ка1Ь В. М. 2784 П 
Кап!е] $. 2042 
Капо!а Н.-Т. 2012 
Кар!ап $. 2481 
Кариапо Т. 2130 
Кагаа716 Г.. 2437 
Кагашафа ХТ. 2194, 2195 
Казавага $. 2483 
КазИег О. 2516 
Ка! А. 2050 
Камада У. 2651 
Камасис! А. 2647 
Ка\мавага У 2098 
Кепуоп Н. 2417 
Кпап М. А. 2065 
КИсбузК1 М. А. 2602 К 
Киру О. 2614, 2615 
КЗ М. 2172 
Юее У. Г.., дт 2416 
Кпаро\зК1 $. 2059 
Кпаз{ег В. 2164 
Клоц С. <. 2713 К 
Коког1з Г.. А. 2114 
Кот! Н. 2419 
Когеуааг ТУ. 2510 
Когуазоуа К. 2690 
Коз1зК1 А. 2142 
Козшак Т.. 2660, 2677 
Ко\а]15Ку Н.-Т. 2131 
Кгаетег Е. 2594 К 
Кгаиз К. 2465 
Кгопоуд-бап4ауд $. 2306 
Кудо Т. 2156 
Кишаг В. 2464, 


Г, 

Тапее О. Н. 2747 
Гапёе У. 1961 
Гапбег В.. Е. 2274, 2215, 

2276 
ГаисвИ Р. 2731 
Геась Е. В. 2168 
Тейтапп Е. [.. 2533 


2062, 


2468 


ЕЕ 2566 
НЕ А. П. 1976 
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Гейшег О. Н. 2030 
ТГепирасвег У. В. 2534 
Т.е]опе-Кеггапа Т. 2260 К 
Тешайте @. 2774 
Гему Н. 2246 
ТаБегтаоп Р. 2161 
Горе! Е. 2629, 2630, 
Товуафег А. ТУ. 2223 
Фо)аз1е\1с7.5. 2511 
Тошрагдо-Ва@{се Г.. 2662 
1,08 Т. 2000 

Ток М. 2685, 2771 
Тлсе В. 0. 2558, 2560 
Тдке У. Г. 2693 


М 


Масео 0. 2705 К 
МсМаш А. ХТ. 21741 
Масепез Е. 2337 
Маспиз А. 2244 
МаБ!ег К. 2669, 2670 
Макаг К. Н. 2210, 2211 
Магсп1оппа Е. 2618 
Магсиз М. 2063, 2681 
Магсиз 5. 2167, 2175 
Магае$16° $. 2145, 2665 
Магек ХТ. М. 2679 
Магшпезси @. 2591 К 
Мазап! Р. 1962 
Мазо А. 2601 
Маззоп Н. 2706 К 
Ма{зизпипа У. 2635 
Маигт К. 2648 
Мауег-Ка!Кзсйп1а% ЧТо 
2207 
Меспееп @., уап 2736 
Мейгтх ФТ. 2245 
Ме13{егз а. Н. 2418 
Мезегуе В. Е. 2002 
Мёца! Р. 2247 
Мос а. 2525 К 
Маш] М. 2637 
МИспей о. а. 2732 
МИг10У16 (МИгтоУ сп) 
О. $. 1985, 2043, 2060 
М1уагауа М. 2466 
МПуапада У. 2488 
Мопжощегу ПО. 2163 
Мооп Р. 2277 
Мобг А. 2513, 2649 
Могвепзеги О. 2401 Д 
Мозсоу!с1 М. 2592 К 
Моз{егц Р. $. 2154 
МОПег Р. Е. 2734 
Миггау Е. Т. 2728 
Миз1е]аК ХТ. 2174 


М 


Мадет!Кк #. 2581 

Мака! У. 2619 
Макауата Т. 2109 
Маог 2046 

Магазиппапю В. К. 2683 
Мебаеу У. ТГ. 2055 
М№еуап опа В. 2257 
№Меуегее!{ Е.2548 К 
Мшопйуа М. 2171 


ДЖ В 2694 
НЕ 2075 


№Муеп Г. 2054 К 
Мийай О. Е. 2717 


о 


О’Внеп Е. ТУ. 2773 
ОШзикКа М. 2224 
Отс? У. 2174 


Р 


Ра!аша @. 2421 
Рару @. 2636 
Рагоае Г.. С. 2786 П 
Ра(егзоп Е. М. 2652 
Реег Т. 2698 
Реп{коузк1 М. У. 2704 К 
Регк1пз В. 2724 
Резопеп Е. 2495 
Реегзеп @. 2446 
Раегзоп В,. А. 2778 
Раегзоп У. У. 2564 
Реуейшвой А. 2197, 
2451, 2469 
Ра коз К. 2710 К 
Р1сопе М. 2361 
Р1едуасйе В. 2435 
Ри В. 2347 
Раташап (С. 2186, 2223 
Р]апег Т. 2576 


Р1е!1}е!\ А. 1977, 2353, 
2354 
Р1езко& У. 1988 


Ровоге!ом А. У. 2671 К 
РОПАК @. 2104 “° 
Рбуа @. 2355 
Ргишсре Лииог А. 90$ 
Ве1з. 2609 К 
РипауаШ М. Г. 2331, 


2332 
Рщташ С. В. 2514 


В 


Ваае Т.. 2524 
Кадетасвег Н. 2023 
Вадо В. 2185 
Ва]асора! С. Т. 
Ва]сШ ФТ. 2674 
Ваштапи]ап М. $. 2452 
Вапдо1рь Р. Н. 2550 Д 
Варсзак А. 2639 
Вазпеузку М. 
2128 
Ва пе А. 2709 К 


2456 


2121, 


Ваушопа Е. Н. 2737, 
2759 
Веапейег В. М. 2280 


Вепу1ск У. 2716 
Везикой &@. Т. 25541 Д 
Врешро1а{ У. 2384 
В1сс1 @. 2205, 2206 
Елаепоиг Г. М. 2725 
В ву $5. 2768 

ЕВ 1сие Т. 2003 

Ворег{з Т. В. 2040 
Вовегз Т. Г... 2729 
1 озсшей М. М. 2253 
9996594 7. 2084 


ЗЕЕ 2095 
ЭЕФЫЕ 2520 


Воззит Н., уап 2463 
Войа Н. 2730 
Воих О. 2204 

Вмашт У. 2233 

Влзе Н. $5. 2663 
Влази Г. 2700 


5 


Заше]зоп Н. 2163 
Зап{а16 Г.. А. 2640 
Зарш А. 2583 
Загееп& У. Г. С. 21170 
Заиег В.. 2723 
Зьгапа Е. 2375 
ЗомИег М. 2355 
Зсв1ш7е] А. 2047 
$сЬ1а% УХ. 2022 
Зсппеехуе18 @. 2568 
Зспорег Н. 2572 
Зспгоею Т.. 2711 К 
Зените: Х. 2770 
$сВ0$7епъегЕег 
2091, 2118 
Зсо\ В. Т. 2476 К 
Зеете В. 2263, 2617 
Зе1ае1 УХ. 2225 
Зеп А. В. 2535 
ЗеуазНапох В. А. 2571 
Зех! Т. 2278 
Зехфоп С. К. 2051 
Звипозе Т. 2515 
Звшого& М. 2369 
Зь1зпа О. 2201 
Зпо]апаег М. 2058 
ЗвиЕа П. 2196 
З1Биуа У. 2289 
З1еве! С. 1.. 2008 
З1ккеюша Р. С. 2209 
З1троап @. 2479 
З1шеег Г. М. 2486 
ЭшёВ М. 2604 
З1та]атох $5. Н. 257! 
З1ацег Г.. Т. 2707 
З1еройз1изК1 \У. 2579 
Зомикомзкт У. 2123 
Зшреск! ХТ. 2001 
ЗшИВ М. М., Л 2561 
Зпуаег Х. №. 2682 
бое] М. 2528 
Зошшег Ег. 2245 
Зрепсег О. Е. 2277 
Зрга е Н. РО. 2189 
С{асс @. У\. 2783 
Зцегиш С. 2201 
5Ирап16 Е. 2438 
С4оскоп К. а. 2664 
З1оепезси А. 1990 
Б1о]апоуйсВ В. 2578 
Б{гацз Е. а. 2029 
э1риуа У. 2289 
З1аЦМепзсНеК А. 2568 
биШуап О. ФТ. 2758 
51711 Н. 2152 
буорода А. 2690 
З\Ш Т. О. 2029 


б2ерфтуск! Р. 2178 
52п1е]е\ У. 2074 


ВЕГА ЖЕ 1971 


М.-Р. 


57. Магу В. 2064 
52037 Р. 2021 

Т 
Такази Т. 2657 |. 
Тагпа\узЕ! Е. 2176, -2678 
Табагк1е\/1с2 К. 2048 
Тесьгоех О. 2532 
Теодогезси М. 2336 
Тешр!е С. 2427 
ТЬ1опеё Р, 2570 
Твотрзоп У. А., Л 2546 
тие С. 2612 
'Т1зсвепаогЕ Т. А. 2556 Д. 
Т020 5. 2110 
Токеу Г. У. 1960 

О 
Оыег Н. $. 2053 

№ 
Уа]ап1 ГТ.. 2527 
Уа1а К. 2492 
Уап Пап{71 О. 1994 
Уап ег У’аегаеп В. Г.. 

2548 К 

Уацзе В. 7. 2038 
Уа730пу1 А. 2563 
Уещига Е. 2562 
Уегмпзку $. 231 
Уо]рафо М. 2169 

У 
М/а4а Т. 2138 
У"аае! Г.. В. 2748 
У/’аКег А. СЦ. 2641 
МУап& Нао 1996 
У/азо\м У. 2280 
М/есьЗ1ег М. Т. 2134 
\УУетз{еш А. 2348 
Уештз{ет А. $5. 2565 
М/ез{егрег& Н. 2779 
Мез{фоп ФТ. О. 2482 
\ЩЦе т. 5. 2572 д 
МУ/Цетап А. Г.. 2004 
М Илпваагаеп А., уап 2697 
М/УШеппаг А. Н. 2783 
УУШтоге Т. 4. 2642 
МПтап А. 2585 
МагЕег У. Н. 2785 И 
Уйитеуег Н. 2686 
У/тодагзК1 Г.. 2454, 2455 
Мо Е. $. 2122 
УогЬз Е. 1992 К 
У!оги1е1 оп В.. 2555 Д 
Ми Е. В. 2093 
М/ипаегИсв У. 2586 
Мулп Р. 2691 

У 
Уасуи Т. 2650 
Уапо К. 2645, 2658 
Уокса Г. 2158 
Уооса В. 2185 
Уоз!17ама Т. 2305 
Уоипй а. 2786 П 
Уи \Ушё-№еп 1975 
Уц]0р0 1. 2653 


2 
Га\хайо\мзк1 \У. 2123 
Те "Г. 2345 
ррш Г. 2153 
Руеип9 А. 2173 


= 2136 


Технический редантор Р. М. Денисова 


